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it

1l

AR HRGB/T 1.1-2020 (hrdEdl CAETN 5519855 ARAEAC SO RS A FIRS SR ) F i i

i

TR ARSI I AE L N T REIS S B Mo AT B A AT WL A AR PR 1 R 54 o

ATl BRI A 2 PR

ASCAFRE AL Pl iR s A IRA R W DR R RS e IR A
Al GO RR R A AT R A =] NI P AR S B A IR A ] A LD TR 5 PR 7] R
ERBEMD T AERER . FHEEE RSB ARA A

AT EEGEFEN: AT FhaAsR. PRI SORIL. VPR EE, okIE. TR . BRiE. 2.
SRR BUKKE. TKER. B, XIFOL. KA. RER. ME. iR, HEkk. ek, SER. B
i, TkES. AR, EB W BT BREIK. SBR
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MR B BB ARG R AR AT
1 55

ASCAEIRE T SEAR RO i ORI AR, CfE B E . @SS B SR
BRI Ha ] B AR SED . BB R G TR R
AAFER T RASCE RGP GRAGE) SR PS5 7 U s i ORI Bt

g HizEEH,
2 HeMsImxH

A SO A R Y AR I SR VS SR TR AR SO AN T R e, i H ST
S, A% H AR R B RRASE T A SR A HIAR SISO, HaoiiioR CRFERTaE Mg
& T A

GB/T 1354 Kk

GB 2715 &AW EhrdE RE

GB 2761 frah e EEbrlE Bamh HEERIRE

GB 2762 frahaEEbriE & arhis YR &

GB 2763 frah 4 EEbriE B R 24 KRR &

GB 5009. 3 &4 B brdE & 5 K 70 1 E

GB/T 5490 A& . WML — AN

GB/T 5491 FHE. WEHGLK . 7HFEE

GB/T 5496 MRE . JhRMGL: FRK KRR L%

GB/T 5502 ARIHIASES KK N LA B A 4e:

GB/T 5503 FRE . JEHGL: HAKLE

GB/T 5510 ARIMIAGES MRy MR (E M &

GB/T 15682 FRyMkase: AR RS =30 772

GB/T 16470 FE#:HICHY T

GB/T 22239 15 B ZAHAR ML ER R HA TR

GB/T 25229 R ~F b LA EER

GB/T 29890 H i fift i ¢ R AN

GB/T 31078 AW FE ¥ it #IiE

GB 50015 #HLA7KHAK BTG

GB 50016 &L ITFT KHIE

GB 50034 #HIHE B & ITH5itE

GB 50052 fILPC ML RS iH T
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GB 50057 AHIVIB TR vt Hive

GB 50084 HBNMIZK K K RGBTt HY
GB 50115 Lol HML R4t TR BT AT
GB 50140 B K KA E Wit e
GB 50209 5 Hh i T A% e T 5 = L6 SO v
GB 50974 K54 7K Sl K RGEHA KT
GB 55036 ¥4 [y 15t i FH ALY

GB 55037 #HIW; K id HFIE

LS/T 1202 i ARATUMGHE XA AR FAE

i

=

i

=

3 RIBFENX. F5HEIE
3.1 RIBRENX

GB/T 298905 % i1 LA K2 I A ATE A e SdE T A S04
3.1.1

MI{EE automated storage and retrieval system
R—MRHEZERLE. B AR &, ik RGN E s bzt RS A shig /7 S5k
FIEAAL GG RS

3.1

N

SZ8EFE high rack storage
TR KT Tm R MU R B8 B 3L il TR 2R G .

3.1

w

EEHERHL aisle stacking crane
TESLAR G PEARTE NITPIEIS AT, SRR =4 5 [AAF UL i & B AL

3.1.4

MMEZHZE multi-directional shuttle
AJE BR AR BN M AR [ DO AN 7 AT B, F AR S AR A A T A (R s A B E AL SR oo i H
B .

3.1.5

455 water condemsationg
B8 it AR A YD 5] 9 22 5| A RORRL L . [l &5 g PN ST H I 5 /K B JR) AR B /K 70 bR T
EELS

3.1.6

Z7 tempering
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FEARIRIA A0 (1 Bt KOK 2t e R, D IR R 55 AR B2 1R 22 /0 T e U IR 2 T 3R AT
R RR AT AN A I 2

3.1.7

ZZ7118] tempering room
H TR EE L.

3.1.8

BEEAL logical location
EEEEMAGY, N eEHEMEEER (e EERE i8> Mg SR AXTE 2 1
RN E .

3.1.9

MIFEER{L physical location
SR E DR 4 b S PR AT B AL G B B AR 2 8] A B

3.1.10

SIS  location mapping
CEEMRF TR SN MRS H LR, FFadfElHE gL E

3.2 4ER&iE

N5 A T IS T AR SO

AGV: HZF5 %4 (Automated Guided Vehicle)

ASRS: HaMEIL A G (Automated Storage and Retrieval System)
RP: M % iH&l (Enterprise Resource Planning)

PE: fR{F#:HL (Protective Earthing)

PLC: n4mfEiZ#E5MH#% (Programmable Logic Controller)

RFID: $#iR%] (Radio Frequency Identification)

RH: AHXHEE (Relative Humidity)

TN-S: —MRERCH R (L4 # A “Separate Neutral and Protective Earth”)

WCS: GFE#EH R4 (Warehouse Control System)

WMS: GFEEE RS (Warehouse Management System)

4 FERFR

4.1 STARGEER ST A S AR Y B A R . PR 2. LA E L SRR P K ERE R R A
HRE -

4.2 SLARGERIVOE. @G SISATROEIEZ 4. MR TR, SRR R DA AR
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4.3 B ROR A ORI Fk 5 i AT A AR B PR A VR SR S 1 E . (EAT
EATRHERLE AR AT T, AN ) AS B AR ORI, IR 25 & R4 vh RS2 At

4.4 SLARAGEE HON PEA Y RE o R T9 A2 N SR B A G oK
4.5 fEFDI K RIERE N RN, BRI KERA BT — 5.
4.6 CEEMEE MAME TR KSR T K.

4.7 CEFASEIMERITE . B HE O 2 BB OSSR, N EA AR
75 B8« 1975 8 It o 917 R O 2R PR T T8 el 9 P v PR < S AR, XL i R B BRELAR AN R KT 2.0 mm,
FFNL LR Sy T B SR L ELAR B R 9 R L A 2 BEAN KT 6.0 mm

5 BEME

5.1 B RORSLARA FEAE ST T A7 B B4 A i s R I AR At A A B, W Rk T
A, YR .

5.2 P DX R Af BA TR AN St RORSLAR B R, B KOK SR A B LA T A 2 3 KU
kXA o

5.3 LRGSR X AL B A G R 7 28 9 2R K DA B R K TRTERAS 2/ T 13me
5.4 SLARA AR 5 PR X A At i e TA] 7 s K2 1802 A L R 7 K

5.5 ALK GEMIATER, GEVEERENCHEINEE; 5T ER, NfERE
J2E R PSR B LT B A

5.6 VUAARENX N R BT A [ E A E L )i, Misk RO, BREREEY Y.

6 BHFBLI

6.1 SLARGEERIRT RARYEIN T 6E . L. NI . Wi B R I Sk A SR B i g -
A AN 15 m, @R BALR G E R A B 40 m, BEiEEEAENT 18 m.

6.2 PG ST KB K 53 X R 2 GB 50016 FIAH FSHLE o

6.3 ML . BRI S TOAT R R FRRBEERE A A ZRroppkl,  HL 2 i AR 2 A K.
6.4 RIS X BB EADT 2 BB, B AKCE B AR RL/N T Sm.

6.5 R MRIR O B B H I SLAR O P B A BRI A7 IX . G205 X ARG X

6.6 JHTARIRMEKI LA, HEP AR I &AM RN & GB/T 31078 AT RMAE; MLk
CPE SR IR ST, .

6.7 REimIEAMET 10%, HKRGEAFRHNHK.
6.8 7 BT IR M T 5 2 ot 45K KT R 1 S AR AL PO 15 L i A2 B0 % 223 R, HANELAIR T 300

mmo.
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6.9 TRHLE bk NI B A IS SR . T 0% A BT AT R — MR A S, L% SRR
INF 0.9 ms X B EEAT A UL SR R B i, FUS SRR AT 1.5 m.

6.10 GHENNEMEDINESAEIEEEE, S A EH N S S AR &, K AH N i
KEERIIAMET 4 h 5 kEE 5 1.5 h R S HAh 52 a0 JF, MEH B B 8 B HEA
O, U050 FE BaEn, R P %k,
6. 11 DGR IX ARG ERN BT RAE R L, N RERE A i, EE AN T A AR BEABH, %
R R
—— BB KA XK KRR E D BEm AT 24, BEAEEARP G A L, [EEAR KT 20 m.
—— KRR D EIEX SRR FEE R E, mARANT L2 o, SEEANT 1.0m, FIEHES
HWHAE KT 1.2 mo
6.12 AGV ZEHE HEMLEE, JREECENR, BERAANT 4h 5 KESAR L8 k156
X BT, i EMAL I O SRS R B kBRI R R 8 3R KB . T
HEH RGN AL T TR LR BEHREDIRE, AHREE RN AT IR S,
6.13 KIEFERNKHENENEREESM, WEEEEN 1.1 m~1.35m.
6.14 O FEMH BRI /K e H R E 8 R EE LB, AGV EVIEE B 5 AMTEES 5,
HIE % EAE/NT 1.2 m.
6.15 ARIRGZERIIRCRAREZ T, ERH BT8R, NREAENT 3m, &ER
H/ANTF 3.6 me KITJEMHINRIE, JEMEESIE GB/T 25229 $147, &M 1000 Pa [£{K 2% 500 Pa
FIEZEAA/NT 10 min FIER . A TSRS R EZ KX ARG ZE, HAMT (BRI &
1158 EE M 5R 5 5T XUEMERE N A& L SR K F S @RS ESR, FFE & ERENSERE,

6.16  FRERARNXMBLE CE SR ABUAHEE KAL) S PT8E R ORIR 2 P &4k, B o e . &
JV R S R A RE AR T AH AT AR A

6.17 FTRIT. W@ KRy B LIS B IRk, MR =0 5 (EPDMD S8R it
ZAC BVERF AR B S S B AR

6.18  itE TG TR MEFR SEAO I (KSR e, BATAM T8 RIS S R B e L 2
SR 304 755 60 FL S 5 e I PR

6.19 B HE HERE A EIFRERRZ, REEEEZAENT 50mm, FEBEIEAMT,
BB FH 20CM (48vb, AV ab. BRase b, IrA il it s, BlET
Kb N2 SEORL B P AR S AT AN T A B

7 MRt
7.1 BRRE S5O EREMBOT, Bt
7.2 il XA R R R e B A T 2 AR T .

7.3 RIRMBIEARKEL N E BB E R . WAL, MRS AR . TR 2R LR Hh IR ) R
RAS B 1/2000.
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7.4 BROECGHT, TR TR B SO VIR Z A I NIRRT S AR 1 ORUE . ot e F AR R
T2 R SC VR ZE BT 5 GB 50209 FUEESR . BT 20 DX dskt i ) 188 5 30 o A2 B SR A I 7o ) B2 AR LRE

x1 BEEERMRTFRENKIE X

K o H ERREINE LS WARZS
1 FKTH TR 2 F 2m 5RO 2 R AG &
2 B FOTFE 3
$7 5 m LA AN RS A
3 SERE I E 2

8 FLEAKEEHBIA
8.1 fARIIMEITH
8.1.1 R

SR B 24 4 ot 2 o) A 55 0

a) B RORAEG, & X (KAL) R4 N 7E 15CRLT.

b) P BREEPE X JRE N DX SR AL DI IR BEAN B S T 20°C .

c)  POEKIR SR R G HlA WL S5 8 2 3 PRI AR , P IS B LIk B e f 3R L +£2°C .

d)  ERAZEATRIRBURE, RS R B AR I8 B U R SRR . HLbod KR &
LS/T 1202 fER,

8.1.2 BJESEH

SR LT 24 435 it 2 o A B0

a) MERXESMIEE (R NAEHIE 65% + 5% JuFE M.

b) LA BRI E IR RS, Bk R SRR . 4R i A

o) MECEME RS, W7 AR A e g sl sh U ALes N # R sh UhLeE
N, HiSfrgie. INEE\N S5 CESH ARG (WS) Bah, HEHesistr, REgmit
b 15 A

8.1.3 SR 5Kk

A LA S

a) POEEEHRITHERS RIRERSGE, W0REN RIS, /N 2 .

b) IERIANE B AR, R KGR — AN B 0. 5m/s, By MV EL R T 7K 70 i FE R

o) JEEEE SIS FERCRHOLARIE R 22 R B REE AL BT, A B SN R e B e BLIE X
F R BAT 5 B 5 AR 5 S I RE M IE KR, AR ORI A 2 ()R B 2 2], @4 | TR
Z K3 B G A .

8.2 HRESRENX

8.2.1 Fal Mt LR FIoHARAT . R A ITIHEN . R 5 RE5E NAT & GB/T 16470 )2
Ry FERLE ARSI 9.2 FFHUE I B & S HUH ILAC -
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8.2.2 JfLATMERGNVASIE . BT, WARFREHISN. FOTTYIAMNE RS SIS i 22 B <50 mm,
HERD 5 AN LB HH BRI 2

8.2.3 {ESARTTERNAFMERT, TR2R it N LR MBI R~ (BN 50 mm~100 mm) , FE#E 5T
BESTAE R 2 BN R R .

8.2.4 MERDRARAES %I

a) BORHESHEZ AN A RN K B Sl XGEIE . CHERHUATIY 5 4R 22 P A 1l 7
O

b)  FLELHERIS, BRI AR SR T2 T m A RS

c) WyEMERD AR RS CANEETOM. BEI. A XKWL EIEMEEE) RS GB/T 31078—2024
W 7.5.6 EDKR,

8.3 MIFIIN S REBIRER

8.3.1 MIEESOEIE R GE, WD R AAE FEIOK (IR E L SR REE TS . S Il 5id%, H
KA ELAMRENE RS, NMARMEREER A TA R E R D DN REINER A, R0 BN RS S
B X o MR M A7 R T A DT 2 5

8.3.2 JEpiinin M AT B NR L A, REAER 5 A A X IR AR IR DL . FLAET
) el 517 PN g o LD D S W R o 7 v RO = W e Ve N

8.3.3  NEHIXHMEFEIOK#AT N IR E R &S i Bl

a) REAR: EEMMEN, 9HE T - IRERN RIS S ERERE.

b) IENE: BFEEARTAREEGE. FLERE, 548, 7k, UAKESFE., FREN
A FIW K 43 A4k

c)  HATEIR. %M GB/T 5491 BMLE HATHRE, WIFRFR S EHE A IRITRRME . =P
B K. BRCKEE, HARTVE AR B2 5 14 3 RO G E AR HERAT .

8.3.4 XHMEZE. FTA. AAERIREIRI MK, BRI IEE, HFaa e, SRt
ITERERRE HI B o

8.3.5 FTAMEMNEIEERACEEHEAS (WMS) , SEHUZIR. SeAr K& HaE .
8.4 LZEWMMENSLE
8.4.1 4Tk

2SR B A S5 it TR 4 i

a) EMRESOKRHNPERT, WAEATEIFACE, RG-S B AR SHRENRZE D T4 kiR E.
b)  FRM “mtegesr” GRS B “SIFRZss” CRRaRELHEIrX) P,
¢ FEGTRITAE R v B s R LB DR [ 1T, I I TS 7 s Rsg ke

8.4.2 MNEAME

B W N UL S I Ak
a) LI AR GUA B X I R B S T i, NISZRI T, SRR AL SE .

i~

2

h="
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b) EHRIRIMLETE . AN REFLR, MR ZXIEOOKIEE, I8 216 E X T A2
o) MRAERETEREE, AL, JHE IR AR T IR S AL E .

8.5 HIMEIR

8.5.1 CEEMAL (WMS) MNidE RFIHTEZERE, SHilfmix (5 KK HL K | sh B, 3 &
i 38 SRR AR

8.5.2 JNOKMIHI FERGEAE “ et et ” RN, (0P B AR GE R SCRF AR HIUT. N H Y K B A
b CARARITRRAE) H BhHERs i P SR L

8.5.3 FHHLIIOKM G, NS IZ B K A X IEAT IS B, IFE s 0. g LR
B2 W% B.

9 WEWIE
9.1 BEHE

9. 1.1 B ROK P N SR B oA B, ARGk N AN KEF IR, 456 Sbrie P 2
Iy BRALIX Pefiti 47

9.1.2 HAMENEGH. B MHER TN, 37EA8FE-

9.1.3 ARRREEABMT 1.8m, —ZTAURHMN B BB, P ML EEA T KT
10 mm, L2 EARA/NT 3 mm, FFH AT 68K 2 40 i

9.1.4 RAPBEHESHAGN, RN KETHBSREIEE. RANAFRERGN, NEK
2R P8 S 5 T 8L BE RN AE B A Ml 23 ]

9.1.5 AL RN EABEE, BEAENT 0.8 m. MRX SiEFXARNIT, 7
wE 7R

9.1.6 fRMkXEk ClnpSBRIX . FRBeX L 3-TIHL. iR XD BAUEE B R (KD 5 A5
Bl DI RS B, SEBLALRR . B B MR [ e % e R E, TIT R, [XIRAAH
RN H B LB\ % e

9.1.7 HERESWE T EREMST TR A X B &H Y GEHTEFRERS) - TS
BORE AL, HRCE A ek B3 SR ARE R &I m T A H R AERCR, SHENEES
L EGERNECESHE RS (WMS) rf#,

9.1.8 RAARIEHEBEHLNS, TT7E 7 2R TR FH 6% 28 45 K 150 B PR T 38K 7E TR
9.1.9 FHEHRTHLE SRR EEEE XA B, @50 X N % 45 5% ) L,
9.2 EEIEF

9.2.1 LRGN AR HECFER A 0. FER N TS GB/T 4995 Mg MIMEREEKR, BEHERE
B 1ty 125680 1.5t FE RSN AFS GB/T 2934 (R E, HALZEIEH 1200 mm X 1000 mm
A WRIEAIZETE, Wi HEMR S, HES5RE, s & ULE.
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9.2.2 HAHRARARSEM BT, W -4 EL RFID b5, LASCHLFGA B o 2R s
BHYRE 5 IRER

9.2.3 fEfFHITER (FIEHERE) SNBSS FR ENT e ERE, BASET
GB/T 27924 #i5E i 5% BR B 040 8 #dn o

9.2.4 HILHEWIRIANER . HERD 5 E NS GB/T 16470 FIESR, BRE#Gs M7ERGE fErh fa
EN AT AP,

9.2.5 RN, BENEAELS.

9.2.6 FETEHHENMETNATE IB/T 7012 MR,  HAFGHR A) FE RAR 48 i AR RSP HfsE, BA
AR T .

9.2.7 FEERIHLGER ABOELERD 1% 4 5 P BEN AT G AH OS5 # [ SXhm e B AT A v ) R (i
W RSB DIRER, ST & GB/T 34038 [AHKHLE ) , HABAT S 8N 2 2R Gt A i B Fl e (SRS P 5K

9.2.8 X /MERREHERD AR E MEEORE R AOK, BN B R . JEARER N ALE U, R
EAENT 15 vm, HREHADT 3R

9.2.9 MNPEHFAMMBLEE . B ERHZRMEREE 155 IRSAmBIE 7 2, G BURCR
BRHAT IR E,  DUIRUTE RS E HA 5 [ 3R TR .

9.2.10 ELIRYE T ENACE A ZhiE B, Wi LA AN SR T U 1A R A S B TS SRR
TR & MISIT RN CEEHE RS (WMS) B &S RGIHTIHE SE .

10  HahibEH]
10.1 —f&ME

1011 QEEH RS (WCS) Wit Mgttt e, a5, AWURIALF. #E R, 4975
fE RS

10.1.2 GEEG RGN EBE T, RATHREZEEHZ (PLC) Ay gsl Tk LIRKK
T

10.1.3  GEEH RGBT G TEYUL, 5T, gEmy 7.
10.1. 4 QR RGUEH BT 5 T AL B S AR AR AR
10.1.5 QG RGN RS MR EIBATHETEEN.. BN ER.
10.2 BxNRBIRSE

10.2.1  BaIRBIRGIRAN — 405, —4ES UMb (RFID) NARF 5 HAH N [ 5K b 1 al ]
briE AR HE . AR G0N A IR BEAR A B 3R 1 e

10.2.2 HAZNEH RGN AE AR EYE BRERANE R, IFRERE LAk Thit.
10.3 B FEIRLEEHRSE
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1031 EEMLIAILEL & Pl 3 G0 PRI T 5% 0 P 86 (B0 PLC. A8%U8% (IRIREN 2%
S LRGSR R RE RS BRI P A B £ SO A

10.3.2 %Ml RGN AA L BB RS K R A A B T fE

10.3.3  AEMEBHLI/KCT 5 3 EUE AL B R OGN BE Bk A S 2 A IE T 3K, DY 1) 2 AR 2 IR e fir
FRHI 269 B RFID S8 AIE T 3o 58 L5 #E IR ZE N <5 mm.

10.3.4 HaMAFRG S SR RS, W E ARG AR B BRI Z04, TEZR BRI
B 2 iE T e .

10.3.5 DUMGFRTE RGN H&dib b & . 3378 iR L F e # b .

10.4  HAEREESIRS

10.4.1  BIBERHRIENL. BNl e G, Mk N, SRTHYLSE RIS B & AT .

10.4.2 NMEBIWSHFE. BHAD. ERAD=MERRIEIEDIRE, J R 1% 21
10.4.3  NAA 2R LR, LT R

10.4.4  POE PLC 27 LB ST MAREB R H], RN B WS, AR R,
HER BT AR B A 2 R A AR R IR & B

10.4.5 NEAX HAR ST BRI RN E AL T RE -
10.4. 6 (55K, BRI E. ITREFF RN RAME S5 SiTHaE 1ok 284 .
10.5 HIBBRERS

10.5.1 M GEFEH RS (WMS) « BEEHRS (WCS) MEEPITH &2 EINEERZHS

=,

10.5.2  GFEFEHI RS ARG AR S22 X R S8 18] 38 A5 BR A Tl UK A i Bl 5 46
HWAEBA

10.5.3 QEEH RS 5 OEESH AS08E B XA UK MIEFE AR
10.6 HMRZ%

10.6.1 HabfFI s GEENL. FRE) MAGEEN LR 5 HE2EIh e, S EAR
T EALVE WRIRALE RS BRI IS T WU e sE, H 2 ZORNAT S GB/T 36521 (1)
E -

10. 6.2 HAE RGN B L BERALKENEE (R~F. BE. &AW , BIEE 5 TEE
N e L2 E R . AR BEA I Z 2B N AT & GB/T 16655 HIHLE «

10.6.3 KRG SN SIRE A Sl A SRR E, TR A S S s 52 IR B X 26 R
GNICRAGHRE RIS CEEHMAS (WMS) ZH, HHEMRS.

10
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10. 6.4 RGN N AR RS AR IE R WA AU ARSI BERIE. Sbmis, ety iz
AT B ORI A o

11 HERRS

1.1 SEARG O FE A e SR R B SR N ARG GB 50052 M HAEF= T2, NIC BN o YRl
SRR TR e TR SARE AR B A SR BN =%, e WifENL R ft
LB g A 2, Y B A IR FER R A S GB 50016 AR L E -

1.2 SEARASFER B B S 380 V/220 V. +10%, 50 Hzo fICFBC HL 28 40 H itk s 3 % FH B 4
AR (TN-S) &

1.3 ATEHEGHLHE A ER A L i A2 (i e DU R AR 7 AR G LA Bt i i el [X 0 L
7 HLk .

1.4 SEAREFERRRHMN S GB 50034 [HLE, FEMNARYE GB 50016 14 S 8 ¥ B 1H B v S 1 iH
I 7 6 e b &

1.5 PRSI P P TC R P 4 2 e R A S B A R At b L G, LR 3% 2 BN RE AT 200y BRI, I
AEARRL BT S R o 5V B R GEM DG I BC L5 Pt P B . oL e rl Pt [ 6 v 4 2% I R Y i <K 2R
2

1.6 SLAREEEFVINGE GB 50057 (RLERI 73 B s 200 KRS M (A7) ek s R 4h
FIEREIN AR, BEAR 51 2R A b ol B 3th L BELEL 6 42 GB 50057 JZE3K

1.7 SARGEGTEDGE. PN, B ik TR, (RN I — .

1.8 GENITA MBS SR, B BRI SIS R T4 (PE) HIESH] #
MR S AR E . ORI E KB 2 5 e (B (K g5, L ORAIE ] S ) FE R

1.9 KRBT WA WS AR R R BRI Anlgds) , HREES (G20
REREETF EAR A R IR R GE,  JFSRBLAR I Wy i R s 4R

11.10  ZECEYRE BN DAENL ) FERT B W E T, TIER R NS4S GB
50115 (IR E, Ma4%sfAZ RAFIT ) A DT 90 d.

12 4K 5HEBE
12.1  #HEK
12,11 S KOK SR & R 25 K FEK BT, NAFA GB 50015 FIRLE -

12.1.2 bt KORG8 10 22 1 N 7KL #2030 8 TR A e, e i M KHRE /K CARE A BEvE EBUANE
N 50 £

12.1.3  BUH HBIMWIKCK K RGERISLAR G % AN BT B HE K it -
12.2 HBs

11
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12.2.1 B RCKSLAR G E R W B BANE KA R G, FEAME KRR35 E 2R M 4% GB 50016 GB
55036+ GB 55037. GB 50974 {4 X EHAT

12.2.2 [ WS PO KRR AR U B SR 0 60 2 ) A M e 3 55 g B 1 PRI B B R T K
e, [HEEAKT 30 m.

12.2.3 B ORISR G N E T E R B3 KK RS, RGN AR P DR ORI R
R B B R S R 3 . HTIAR T 1500 me Bl KT 7 m (96 P B 1 B TUfE L 1 2l
IR K Z G KT K KRG

12.2.4 SIARGEAZIKKRGHRTT, OFERFGES, &its5. 5EmE . RENERCELEE
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	CCS B33 
	Technical specification for rice storage in automa
	（征求意见稿）
	前  言
	立体仓库成品大米储藏技术规范
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义、缩略语
	3.1　术语和定义
	3.2　缩略语

	4　基本要求
	4.1　立体仓库的占地面积应根据总图布局、物流路线、工艺布置、货物数量及防火要求等因素综合确定。
	4.2　立体仓库的设计、建造与运行应遵循安全、环保、节能、高效及食品卫生安全的原则。
	4.3　成品大米的储藏周期应根据其水分含量、包装方式、储藏温度及品质变化规律综合确定。在符合本标准规定的储藏
	4.4　立体仓库出入库作业能力应能满足应急调度的需求。
	4.5　储存物品火灾危险性分类为丙类，仓库的耐火等级不应低于二级。
	4.6　仓库的屋面及外墙工程防水等级应为I级。
	4.7　仓库所有与室外相通的门窗、通风口、排烟口、线槽及管道入口等孔洞，应设置有效的防虫、防鼠、防雀设施。防

	5　总图布置
	5.1　成品大米立体仓库在总平面中的位置宜结合储备规模、加工流程和物流路径布置，确保作业衔接合理，物流顺畅。
	5.2　库区内同时布置有原粮仓库和成品大米立体仓库时，成品大米立体仓库应位于于全年主导风向的上风向。
	5.3　立体仓库与库区内生产或储存物品危险性分类为乙类及以下设施的防火间距不应小于13m。
	5.4　立体仓库作业面与库区内其他设施的间距应满足设备作业的需求。
	5.5　当立体仓库独立布置时，仓库四周宜设置环形消防通道；若与加工车间合并布置时，应确保仓库的两个长边设置消
	5.6　汽车装卸区应考虑货车回车和装卸作业的场地，当运输量较大时，宜设置汽车停车场。

	6　建筑设计
	6.1　立体仓库的尺寸应根据加工产能、储备规模、出入库频率、设备选型及场地条件综合确定。普通立体仓库高度不宜
	6.2　每座仓库占地面积及防火分区应满足GB 50016的相关规定。
	6.3　仓库内地面、墙面及顶棚应采用燃烧性能为A级的材料，且满足食品卫生安全要求。
	6.4　每个防火分区应设置不少于2处疏散出入口，疏散口水平距离不应小于5m。
	6.5　按照低温仓库设计的立体仓库应合理规划储存区、缓苏区和装卸区。
	6.6　用于低温储藏的立体仓库，其围护结构的传热系数应符合GB/T 31078的有关规定；常规储藏仓库的围护
	6.7　屋盖坡度不低于10%，排水系统不得采用内排水。
	6.8　分离式货架结构顶面与屋盖结构水平构件最低处的净距应满足设备安装要求，且不宜低于300 mm。
	6.9　货架与墙体之间应设置检修与巡检通道。对于仅考虑人员通行和一般检查的通道，其净宽不应小于0.9 m；对
	6.10　仓库内不得布置办公室和值班室等，生产管理必须的附属用房应靠外墙布置，并采用相应耐火等级的不低于4 h
	6.11　每个防火分区外墙上应设置消防救援窗口，应采取隔热措施，热阻不小于相邻墙体热阻，按如下原则设置：
	6.12　AGV充电间宜独立设置，当设置在仓库内时，宜采用不小于4 h的防火墙和甲级防火门与仓储区分隔开，并设
	6.13　发货平台应采用高站台或者设置登车桥，站台高度宜为1.1 m～1.35 m。
	6.14　仓库地面宜采用水泥基自流平面层或掺入混凝土固化剂，AGV作业通道宜与人行通道分离，通道宽度不宜小于1
	6.15　低温仓库大门应采用保温密闭门，可采用电动提升门或推拉门，门宽不宜小于3 m，高度不宜小于3.6 m。
	6.16　除墙体风机口（包含轴流风机和排烟风机）外侧可增设保温密闭窗外，宜减少窗户设置。窗户的气密与隔热性能应
	6.17　用于大门、窗户及各类穿墙孔洞密封的胶条，应采用三元乙丙橡胶（EPDM）等耐低温、耐老化、弹性持久的食
	6.18　沿海或高腐蚀性环境地区的立体仓库，所有外门窗、通风口盖板、外部护栏及相关紧固件宜采用304不锈钢或同
	6.19　消防主管宜靠墙集中布置并设置保温层，保温层厚度不宜小于50 mm，平直段宜埋入地下，但管道周围回填2

	7　结构设计
	7.1　货架宜与仓库主体结构脱开，单独设计。
	7.2　仓储区域应采用混凝土整体面层重载地面。
	7.3　天然地基承载力应满足重载地面要求。如不满足，应采用地基处理措施。货架基础地坪的局部倾斜不应超过1/2
	7.4　货架安装前，地面整体面层的允许偏差和检验方法应符合表1的规定。如地面选用其他面层，面层的允许偏差应符

	8　成品大米储藏技术 
	8.1　储藏环境控制
	8.1.1　温度控制
	8.1.2　湿度控制
	8.1.3　气流组织与风速

	8.2　堆码与气流通风
	8.2.1　稳固的托盘集装单元形式进行存储。集装单元的堆码、尺寸与固定应符合GB/T 16470的要求，并应与本
	8.2.2　托盘堆码应稳固、整齐，包装标签朝外。单元货物外形尺寸与托盘边缘的偏差应≤50 mm，堆码后不应超出托
	8.2.3　在立体货架内存储时，货架设计应考虑托盘的超托尺寸（宜为50 mm~100 mm），托盘与货架立柱片之
	8.2.4　堆码应保证气流畅通：

	8.3　粮情监测与质量跟踪
	8.3.1　应建立粮情测控系统，对库房环境和在库大米的温度、湿度进行连续、实时监测与记录，宜采用无线粮情测控系统
	8.3.2　库房温湿度监测点布置应科学、全面，能代表库房不同区域的温湿度及粮情状况。宜在货架竖向空间分层、仓库四
	8.3.3　应定期对在库大米进行人工感官检查与质量抽检：
	8.3.4　对抽真空、充氮、纸箱等特殊包装的成品大米，应加强包装外观检查，并结合仓温、仓湿进行综合粮情判断。
	8.3.5　所有质量检测数据宜录入仓库管理系统（WMS），实现按批次、货位的质量信息追溯。

	8.4　结露预防与应急处置
	8.4.1　结露预防
	8.4.2　应急处置

	8.5　轮换管理
	8.5.1　仓库管理系统（WMS）应设置保质期预警功能，对临近保质期的大米批次自动预警，并及时通知粮权单位。
	8.5.2　大米的出库应遵循“先进先出”原则，仓库管理系统应支持按生产日期、入库日期及质量指标（如脂肪酸值）自动
	8.5.3　每批次大米出库后，应对该货位及周边区域进行清理，并记录损溢情况。轮换管理记录表示例参见附录B。


	9　设备设施
	9.1　设备布置
	9.1.1　成品大米库内应采取均载布置，遵循高效进出、仓容利用最大化等原则，结合实际管理需要分货位区块储存。
	9.1.2　设备布置应合理、充分利用建筑空间，提高有效库存。
	9.1.3　立体货架首层不宜低于1.8m，一层货架底部应设置连通防护网，防护网网孔直径不宜大于10 mm，钢丝直
	9.1.4　采用巷道堆垛机系统时，货架区应设置专用设备检修通道。采用四向穿梭车系统时，应在货架端部或侧方预留设备
	9.1.5　输送线相关设备周边应设置维修通道，宽度不宜小于0.8 m。作业区与储存区有效分开，可设置安全围栏。
	9.1.6　作业区域（如码垛区、拆垛区、提升机、输送线密集区）必须通过物理隔离栅（网）与人员活动区域严格分离，实
	9.1.7　宜根据企业管理需要设置独立的托盘存储区或设备换电站（适用于穿梭车系统）。对于可叠放的硬质托盘，宜配置
	9.1.8　采用巷道堆垛机时，可在货架顶部利用货架结构设置环形巡检走廊。
	9.1.9　垂直提升机宜靠墙或靠近作业区布置，建筑分区应考虑结露问题。

	9.2　设备选择
	9.2.1　立体仓库应以标准化托盘为储存单元。托盘应符合GB/T 4995规定的性能要求，额定载重量宜采用1 t
	9.2.2　托盘宜配备具有读写功能的电子标签，如二维码或RFID标签，以实现托盘单元的全流程信息绑定与跟踪。
	9.2.3　储存单元的重量（含托盘重量）不应超过所用堆垛机或穿梭车的额定起重量，且不得超过GB/T 27924规
	9.2.4　单元货物的外形尺寸、堆码与固定应符合GB/T 16470的要求，确保在搬运和存取过程中稳定、不变形、
	9.2.5　采用编织袋存储形式时，包装规格不宜过多。
	9.2.6　辊子输送机的设计应符合JB/T 7012的要求，其托辊间距应根据成品大米包装尺寸确定，以确保输送平稳
	9.2.7　垂直提升机（往复式或连续式）的安全与性能应符合相关设备国家标准或行业标准的要求（如涉及码垛功能的，应
	9.2.8　对于小包装或堆码稳定性要求较高的大米，宜配置缠膜机。缠膜宜采用带孔透气膜，薄膜厚度不宜小于15 μm
	9.2.9　应配备有效的整形装置。整形过程宜采用柔性夹持、拍齐、振动辅助等方式，避免对颗粒状包装物进行强挤压，以


	10　自动化控制
	10.1　一般规定
	10.1.1　仓库控制系统（WCS）设计应遵循先进、稳定、可靠，人机界面友好、操作灵活、维护方便的原则。
	10.1.2　仓库控制系统应优化电路设计，采用可编程逻辑控制器（PLC）及现场总线或工业以太网方式。
	10.1.3　仓库控制系统软件编制程序模块化，易于使用、维修和扩充。
	10.1.4　仓库控制系统控制软件设计应易于处理批量作业和复合作业。
	10.1.5　仓库控制系统应对系统及设备运行进行图形化、直观显示。

	10.2　自动识别系统
	10.2.1　自动识别系统所采用的一维码、二维码或射频标签（RFID）应符合其相应的国家标准或国际通用标准。系统应
	10.2.2　自动识别系统应能自动识别货物信息载体的信息，并具有容错及自检功能。

	10.3　自动化存取设备控制系统
	10.3.1　自动化存取设备控制系统应采用成熟可靠的控制单元（如PLC、变频器、伺服驱动器等），其选型与性能应满足
	10.3.2　控制系统应具有安全联锁保护及故障诊断和报警处理功能。
	10.3.3　巷道堆垛机的水平与垂直定位宜采用激光测距或条码等绝对认址方式，四向穿梭车的定位宜采用条码或RFID等
	10.3.4　自动化存取设备与地面控制系统、监控管理系统之间的数据交换宜采用红外、无线以太网或滑触线通讯方式。。
	10.3.5　四向穿梭车系统应具备电池电量监控、自动充电调度及换车作业管理功能。

	10.4　出入库输送控制系统
	10.4.1　应能对输送机、移栽机、旋转台、输送小车、提升机等输送设备进行控制。
	10.4.2　应具有现场手动、单机自动、在线自动三种模式操作功能，并支持模式间的安全切换。
	10.4.3　应具有安全联锁保护及故障诊断、报警处理功能。
	10.4.4　应通过PLC程序实现业务流程连锁控制，确保在入库、移库、出库等环节中，不同品种、批次或所有权的货物不
	10.4.5　应具有对目标货物进行跟踪和定位功能。
	10.4.6　信号检测的光电开关、接近开关、行程开关应采用信号可靠、抗干扰能力强的检测器件。

	10.5　数据通信系统
	10.5.1　应实现仓库管理系统（WMS）、仓库控制系统（WCS）及底层执行设备之间的信息交互与共享。
	10.5.2　仓库控制系统系统内部各控制分区系统之间的通信宜采用工业以太网或其他主流现场总线通信技术。
	10.5.3　仓库控制系统与仓库管理系统通信宜采用以太网通信技术。

	10.6　检测系统
	10.6.1　自动化存取设备（堆垛机、穿梭车）应具备完善的安全检测与故障诊断功能，包括但不限于：定位认证、极限位置
	10.6.2　输送系统应配置必要的在线检测装置（如尺寸、重量、金属异物等），检测精度与可靠性应满足工艺控制要求。相
	10.6.3　检测到不合格品时应能自动触发剔除装置，并将不合格品输送至指定的隔离区域。控制系统应记录不合格信息并与
	10.6.4　系统检测应包括系统电源异常和电机过热保护检测、启停条件、故障诊断、安全保护及运行联锁保护检测。


	11　供配电系统 
	11.1　立体仓库的用电负荷等级和供电要求应根据GB 50052及其生产工艺确定，应配置应急电源满足突发情况下
	11.2　立体仓库的电源宜采用交流380 V/220 V ±10%，50 Hz。低压配电系统中性点应采用直接接
	11.3　巷道堆垛机供电宜采用安全滑触线供电方式。四向穿梭车系统应在货架端部或作业区设置自动充电站。
	11.4　立体仓库的照明应符合GB 50034的规定，并应根据GB 50016的有关规定设置消防应急照明及消防
	11.5　丙类立体仓库内配电电缆线路应采用铜芯阻燃型铠装电缆，其铠装层应能有效防鼠咬，并满足相应的防护等级要求
	11.6　立体库建筑物应按GB 50057的规定划分防雷类别。采用避雷网（带）、避雷针或其他金属结构作为接闪器
	11.7　立体仓库防直击雷、防感应雷、防静电及工作接地、保护接地应共用一个接地网。
	11.8　仓库内所有用电设备的外露可导电部分，应用单独的保护支线与保护干线（PE）相连或用单独的接地线与接地体
	11.9　为关键工艺设备、消防设备供电的配电回路保护开关（如断路器），其状态信号（合/分闸）应采集并上传至中央
	11.10　在仓库物料的出入口和作业的主要环节宜设置工业电视监控，工业电视的设计应符合GB 50115的规定，监

	12　给排水与消防 
	12.1　给排水
	12.1.1　成品大米立体仓库的给水排水设计，应符合GB 50015的规定。
	12.1.2　成品大米立体仓库的屋面雨水宜按满管压力流设计，屋面雨水排水工程的设计重现期不宜小于50年。
	12.1.3　设有自动喷水灭火系统的立体仓库室内应设消防排水设施。

	12.2　消防
	12.2.1　成品大米立体仓库应设置室外消火栓系统，室外消火栓的设置要求应按GB 50016、GB 55036、G
	12.2.2　库房内部室内消火栓的设置原则：在仓库的主要作业通道旁或疏散出口附近设置室内消火栓，间距不大于30 m
	12.2.3　成品大米立体仓库应设置预作用自动灭火系统，系统的选型应根据库区条件、保护对象的特性及防渍粮要求等因素
	12.2.4　立体仓库自动灭火系统的设计，包括系统选型、设计参数、喷头布置、货架内置喷头设置等，必须符合GB 50
	12.2.5　自动喷水灭火系统除安装货架内置洒水喷头的层板应为实层板外，其余层板宜采用通透层板，且层板中通透部分的
	12.2.6　预作用系统的设计应符合GB 50084的相关规定。
	12.2.7　在库房堆垛机运行终端，正对货架通道位置宜设置智能消防水炮系统。
	12.2.8　需设置防火分隔而无法设置防火墙的局部开口部位，或需防护冷却防火卷帘、防火幕的上部，应设置水幕系统，其
	12.2.9　仓库内顶板下洒水喷头和水幕喷头的布置按GB 50084的规定执行。
	12.2.10　仓库在人员能到达的区域应按GB 50140的规定配置灭火器。


	13　仓库管理系统 
	13.1　一般规定
	13.1.1　仓库管理系统（WMS）应实现大米数量、批次、货位、质量、温度、湿度等关键数据的全过程自动采集、持久化
	13.1.2　系统应具备与国家级、省级粮食监管平台的数据对接能力，满足监管信息实时上报要求。
	13.1.3　系统应支持标准化数据接口，实现与上游ERP系统、下游物流系统及设备控制系统（WCS）的数据互通。

	13.2　系统功能要求
	13.2.1　应具备但不限于以下功能模块：基础数据管理、计划与合同管理、出入库作业管理、库存管理（含逻辑/物理货位
	13.2.2　应实现大米入库、存储、出库、盘点、移库等作业流程的信息化管控。应能处理非满托盘作业，在入库作业结束时
	13.2.3　应支持一维码、二维码或RFID等自动识别技术，实现大米包装单元与托盘单元的全流程信息绑定与跟踪。
	13.2.4　应具备温湿度监控、粮情监测、设备运行状态、设备故障信息及电池电量等物联网数据的集成展示与阈值报警功能
	13.2.5　应提供可视化库存视图、作业监控界面，支持任务调度与异常处理。
	13.2.6　应具备保质期预警功能，并支持基于生产日期、入库日期及关键品质指标（如脂肪酸值）的“先进先出”货位推荐
	13.2.7　应支持按照“全国储粮统一编码”系统要求对仓库库房划分“逻辑货位”（存储企业应根据年度经营计划提前报备

	13.3　数据管理与安全
	13.3.1　系统应具备长期数据归档能力，所有与库存、质量、交易相关的业务数据存储周期不应少于10年。用于日常追溯
	13.3.2　应建立完善的数据备份与恢复机制，包括定期全量备份和增量备份，宜实施异地备份，确保数据安全。
	13.3.3　系统应符合GB/T 22239规定的网络安全等级保护二级的要求，具备身份认证、访问控制、操作审计、数

	13.4　与上级监管平台对接要求
	13.4.1　应支持向上级行政监管部门粮食管理平台推送以下数据：库存数量、品种、产地、生产日期、入库时间、质量检测
	13.4.2　数据推送频率应满足监管要求，支持实时或定时上报。
	13.4.3　系统接口应符合国家粮食行业数据交换相关标准或规范。


	14　成品大米质量要求
	14.1　入库出库质量安全要求
	14.1.1　入库成品大米的质量应符合GB/T 1354的规定，且加工精度宜为二级及以上。
	14.1.2　成品大米入库时和出库前，其真菌毒素含量、重金属含量和农药残留应符合GB 2715、GB 2761、G

	14.2　储藏过程品质控制
	14.2.1　应按照GB/T 29890和GB/T 5490的规定，严格控制储藏过程中大米品质的变化。
	14.2.2　应定期对在库大米进行品质检测，检测周期不少于每月一次。检测指标应包括水分、脂肪酸值、品尝评分、碎米、
	14.2.3　长期储藏的包装成品大米，水分宜低于14.0%。采用本标准规定的低温储藏技术时，水分不宜超过14.5%
	14.2.4　应密切监测大米脂肪酸值的变化，将其作为判断储藏品质劣变的关键指标。不同批次、水分或粮温相差5℃以上的

	14.3　日常检查与安全分级
	14.3.1　应采取看、摸、闻、咬等方式，对包装物表面及成品粮进行定期感官检查：
	14.3.2　成品粮储藏的安全级别按照粮食水分含量由低到高，依次划分为安全水分粮、半安全水分粮和危险水分粮三种，具
	14.3.3　对抽真空、纸箱等特殊包装成品粮应结合仓温、仓湿及感官等方式进行粮情检查。 
	14.3.4　制冷设备开启期间，应每天对设备运行情况、仓内温度、湿度进行检查并记录。 

	14.4　扦样：每500吨（不足500 t按500 t计）抽取不少于10个独立包装，按“上中下、内外结合”原则
	A.1  为全面反映立体仓库内环境状况，监测点布置可参考以下原则：
	A.2  粮情（粮温）监测点宜布置在代表性货位，并考虑不同品种、水分、入库时间的分布。


