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	5.3.2.1　测量人员应根据施工方案确定的管道沟槽开挖宽度及边坡坡率，放管道中线及沟槽开挖边线，并做出标识。
	5.3.2.2　无压管道直线段每5　m～10　m、压力管道直线段不超过15　m及在管线的拐点处应设置一处高程及中线控
	5.3.2.3　在开挖至槽底前、施工管道基础前、铺设管道前，均应校测高程及中线控制桩。

	5.3.3　开挖沟槽
	5.3.3.1　挖槽前，施工单位应向操作人员交底，交底内容应包括沟槽断面、堆土位置、地下构筑物情况、开挖方法和施工要
	5.3.3.2　放坡开挖的沟槽开挖过程中应按规定的坡率每3　m做出一条坡度线，作为修的基准线。
	5.3.3.3　机械开挖应由专业技术人员指挥，随时量测槽底高程和宽度，不应扰动基底原状土。

	5.3.4　土方堆运
	5.3.4.1　堆土不应影响建(构)筑物、各种管线和其他设施的安全。
	5.3.4.2　堆土不应掩埋消火栓、管道闸阀、雨水口、测量标志以及各种地下管道的井盖，并不应妨碍其正常使用。
	5.3.4.3　电力架空线路、变压器等供电设施下方，不应堆土。
	5.3.4.4　基坑、沟槽旁堆土距沟槽上口不应小于1　m，高度不应大于1.5　m。
	5.3.4.5　土方运输前应根据土方调配方案、车辆和环境状况，确定运输道路。道路应坚实，沿线桥涵、地下管线等构筑物应

	5.3.5　设置高程及中线控制点
	5.3.6　人工修坡和清底
	5.3.6.1　人工修坡应在开挖过程中随时进行。
	5.3.6.2　机械开挖槽底高程距设计槽底深度200　mm～300　mm时应人工开挖平整至设计高程。



	6　沟槽回填
	6.1　材料要求
	6.2　主要机具
	6.3　作业条件
	6.4　施工工艺
	6.4.1　清槽
	6.4.2　分层摊铺、整平
	6.4.2.1　土的虚铺系数宜控制在1.25～1.35之间，砂石虚铺系数根据不同级配现场做试验段确定。
	6.4.2.2　回填材料运入槽内时不应损伤管道及其接口，根据每层虚铺厚度的用量将回填材料运至槽内，不应在影响压实的范
	6.4.2.3　管道两侧和管顶以上500　mm范围内的回填材料，应由沟槽两侧对称运入槽内，不应直接回填在管道上：两侧
	6.4.2.4　路面范围内的井室周围，应采用石灰土、砂、砂砾等材料回填，回填宽度不宜小于400　mm。每层回填土的虚
	6.4.2.5　柔性管道沟槽回填作业每层回填厚度不应大于200　mm；井室及其他附属构筑物周围回填应与管道沟槽回填同

	6.4.3　压实
	6.4.3.1　刚性管道沟槽回填材料的压实作业应符合下列规定：
	6.4.3.2　柔性管道沟槽回填材料的压实作业应符合下列规定：
	6.4.3.3　井室及其他附属构筑物周围回填处理的压实作业应沿井室中心对称进行，且不应漏夯。


	6.5　分层检验压实度

	7　管道基础
	7.1　砂石(土弧)基础
	7.1.1　材料要求
	7.1.2　主要机具
	7.1.3　作业条件
	7.1.3.1　沟槽验收合格，地基验收合格，验收手续完成，作业条件符合沟槽内无砖、石、木块等杂物，槽底不应有积水；夜
	7.1.3.2　施工所需材料进场验收合格。

	7.1.4　工艺流程
	7.1.4.1　工艺流程
	7.1.4.2　地基表面处理
	7.1.4.3　分层摊铺
	7.1.4.3.1　根据基础设计厚度，分层施工，每层摊铺厚度为100　mm～200　mm之间。
	7.1.4.3.2　摊铺后及时整平，对于砂石不均匀部位或厚度不足时，应翻起拌匀后重新摊铺。
	7.1.4.3.3　摊铺完成后，应及时调整含水量，及时进行压实作业。

	7.1.4.4　分层压实
	7.1.4.4.1　每层摊铺平整后，应使用平板振动夯及时压实。
	7.1.4.4.2　在管道接口所处部位，应开挖工作坑，接口下方基础应满足设计厚度及压实度。
	7.1.4.4.3　管道掖角部位应分层回填中、粗砂，可用木夯夯实。



	7.2　地基换填处理
	7.2.1　材料要求
	7.2.1.1　不应使用淤泥、腐殖土、冻土、垃圾、膨胀土以及有机物含量大于5%的土，当含有碎石时，粒径不应大于50　
	7.2.1.2　石灰土应采用粘土、粉质粘土或粉土。
	7.2.1.3　宜采用颗粒级配良好、质地坚硬的中、粗砂，有机质及含泥量应小于5%。

	7.2.2　主要机具
	7.2.3　作业条件
	7.2.3.1　换填材料及换填施工方案已确定。
	7.2.3.2　施工所需人员、机械等就位；施工所需材料经检验合格。
	7.2.3.3　沟槽内无砖、石、木块等杂物，槽底不应有积水；夜间施工具备足够的照明并宜采用低噪音设备。

	7.2.4　工艺流程
	7.2.4.1　沟槽开挖
	7.2.4.2　换填、夯实
	7.2.4.3　换填材料的铺设厚度，应根据压实机具性能确定；每层填料的夯实遍数，应由现场试验确定。
	7.2.4.4　石灰土应按配合比配制，拌合均匀，随用随拌；拌好后及时铺好夯实，不应隔日使用。

	7.2.5　地基处理
	7.2.5.1　槽底局部超挖或发生扰动时，应进行处理。超挖深度不超过150　mm时，可用原土回填，压实度应符合设计要
	7.2.5.2　排水不良造成地基土扰动时，应进行处理。扰动深度在100　mm以内，宜填天然级配砂石或砂砾处理：扰动深
	7.2.5.3　设计换填时，应清槽，并应检查合格后回填。换填材料、压实度应符合设计要求。
	7.2.5.4　柔性管道软弱地基宜采用砂桩、搅拌桩等复合地基进行处理。

	7.2.6　注意事项
	7.2.6.1　雨季施工时，施工段不宜过长，遇雨及时碾压密实，采取措施防止雨水浸泡。
	7.2.6.2　冬期施工应视气温和施工安排及时覆盖保温材料，防止沟槽槽底、边坡或已换填材料受冻。



	8　管道安装
	8.1　化学建材管安装
	8.1.1　材料要求
	8.1.1.1　管节及管件规格、性能应符合设计要求，质量符合GB/T 18742、GB/T 19472、GB/T 1
	8.1.1.2　管件、胶粘剂等应由管节生产厂家配套提供，并符合设计要求。

	8.1.2　主要机具
	8.1.3　作业条件
	8.1.3.1　沟槽及管道基础验收合格。
	8.1.3.2　管道安装所需人员、设备就位；管材进场并经验收合格。

	8.1.4　工艺流程
	8.1.4.1　管道铺设
	8.1.4.1.1　采用承插式等非锁紧型接口、溶剂粘接、法兰连接、螺纹连接时，宜人工布管且在沟槽内连接，宜用非金属绳索兜
	8.1.4.1.2　采用电熔、热熔等锁紧型接口方式时，宜在沟槽边上将管道分段连接后以弹性铺管法移入沟槽：移入沟槽时，管道

	8.1.4.2　管道连接
	8.1.4.2.1　承插式胶圈连接应符合以下要求：
	8.1.4.2.2　法兰连接应符合以下要求：
	8.1.4.2.3　螺纹连接应符合以下要求：
	8.1.4.2.4　电熔连接应符合以下要求：
	8.1.4.2.5　热熔连接应符合以下要求：
	8.1.4.2.6　粘接连接应符合以下要求：



	8.2　钢管安装
	8.3　球墨铸铁管安装
	8.4　钢筋混凝土管安装
	8.4.1　材料要求
	8.4.2　主要机具
	8.4.3　作业条件
	8.4.4　工艺流程
	8.4.4.1　下管
	8.4.4.2　安装
	8.4.4.2.1　在下管前，在接口处挖设工作坑，保证操作阶段管子承口悬空。
	8.4.4.2.2　顶装接口时，可采用三脚架调整管道高程与轴线位置，并可使用倒链将插口插入承口中。
	8.4.4.2.3　安装时，顶、拉速度应缓慢，采用橡胶圈接口时，应有专人查插口胶圈滚入情况，使胶圈达到承插口的预定位置。

	8.4.4.3　检查中线、高程



	9　顶管
	10　定向钻
	11　排水沟
	11.1　材料要求
	11.2　主要机具
	11.3　作业条件
	11.4　工艺流程
	11.4.1　构件安装、临时支撑
	11.4.1.1　安装前应测放沟槽中线和结构边线。
	11.4.1.2　构件安装应位置准确，接缝间隙应符合设计要求，设置临时支撑确保稳固。
	11.4.1.3　顶板安装应轻放，不应震裂接缝，顶缝和墙缝应错开。

	11.4.2　接缝施工
	11.4.2.1　管沟内缝宜待回填土完成后勾缝。



