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前 言

本文件按照 GB/T1.1-2020 《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》给出

的规则起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国科学院遗传与发育生物学研究所农业资源研究中心提出。

本文件由河北省质量信息协会提出并归口。

本文件起草单位：中国科学院遗传与发育生物学研究所农业资源研究中心、中国农业大学、XXXXX。

本文件主要起草人：邵立威、陈素英、韩宇、XXXXX。
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河北低平原节水压采下冬小麦/夏玉米咸淡水轮灌技术规程

1 范围

本文件规定了河北低平原冬小麦与夏玉米种植过程中，咸淡水轮灌的术语定义、灌溉条件、灌

溉系统搭建、灌溉与施肥、水质要求、田间管理、效益评估及风险防控等方面做出了明确规定。

本文件适用于河北低平原地区，针对存在微咸水分布的冬小麦和夏玉米一年两熟种植区域。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）

适用于本文件。

GB 4404.1 粮食作物种子 第 1 部分：禾谷类

GB 5084 农田灌溉水质标准

GB/T 24675.6 保护性耕作机械 第6部分秸秆粉碎还田机

GB/T 50485 微灌工程技术标准

DB13/T 928 咸淡水混合灌溉工程技术规范

DB13/T 1280 微咸水灌溉种植冬小麦技术规程

DB13/T 5670 小麦玉米一年两熟农田浅埋滴灌技术规程

DB37/T 4368 农田节水灌溉技术规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本规范。

3.1

微咸水灌溉 brackish water irrigation

一种利用微咸水资源代替部分淡水进行农田灌溉的方法，本文件涉及到的微咸水是指矿化度在2

g/L～5 g/L的浅层地下水。

3.2

咸淡水轮灌技术 brackish water and fresh water alternative irrigation technology

指在有淡水资源条件下，根据作物不同生育时期的耐盐性差异，在耐盐不敏感时期采用微咸水

灌溉，耐盐敏感期采用淡水灌溉，交替运用微咸水和淡水开展灌溉的技术，最终使作物产量降低不

明显，且主要跟层土壤盐分不出现明显累积。

4 基本条件

4.1 水源

水源涵盖浅层微咸水、深层淡水、地表水等。应保障水源的水量与水位，满足灌溉需求。滴灌

条件下，如水源含沙量大应配置沉淀池。

4.2 水质

灌溉用水水质应符合GB 5084的规定，其中全盐量、氯化物、硫酸盐、酸碱度等指标，应满足作

物生长和土壤环境要求。

4.3 土壤条件
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适宜的土壤质应为壤土和砂壤土，灌溉农田应地势平坦。耕层土壤含盐量应小于0.15%g。对于

盐分含量过高的土壤，应先进行改良降盐，再开展灌溉作业。

5 灌溉系统

5.1 灌溉方式

采用浅埋滴灌和低压管道+小白龙节水灌溉方式。应根据实际情况，选择最为合适的灌溉方式，

提升水资源利用效率。

5.2 灌溉设备

依据选定的灌溉方式，配备相应的设备，如滴灌管（带）、水泵、过滤器、施肥器等。设备的

质量和性能应符合相关标准要求，并定期进行维护和保养。

5.3 滴灌系统及铺设

5.3.1 滴灌系统及选型

滴灌系统由首部枢纽、输配水管网部分组成，应符合GB/T 50485中相关规定。主管、支管和滴

灌带选型应符合DB13/T 5670中相关规定。

5.3.2 滴灌带的铺设

小麦播种时宜采用铺设滴灌带功能的小麦播种机进行铺设，小麦采用“四密一稀”条播，窄行

距平均13.3 cm，宽行距20 cm，滴灌带铺设在4行小麦中间，间距60 cm，铺设深度3 cm～4 cm。也

可于小麦起身-拔节期，灌溉之前人工铺设于地表。

5.3.3 滴灌带的一铺两用

在冬小麦和夏玉米一年两熟种植模式中，上茬冬小麦收获后，下茬夏玉米在“四密一稀”的宽

行免耕播种，不破坏滴灌带，实现滴灌带的一铺两用。宜采用北斗导航辅助驾驶系统进行播种。

5.3.4 滴灌带的回收

夏玉米收获后，使用收带机回收滴灌带。

6 灌溉与施肥

6.1 冬小麦灌溉和施肥

6.1.1 底墒与底肥

播种前，0 cm～40 cm土壤相对含水量＜65%时，应采用淡水灌溉，通过低压管道+小白龙灌溉，

灌水定额40 m3/亩～50 m3/亩；

将小麦季所需全部磷肥+玉米季所需全部磷肥，以及小麦季60%氮肥和钾肥作为底肥施用。

6.1.2 起身-拔节前

采用含盐量小于4 g/L的微咸水进行灌溉，滴灌方式灌水定额为30 m
3
/亩～35 m

3
/亩，低压管道+

小白龙灌溉灌水定额为40 m3/亩～50 m3/亩。同时，追施尿素15 kg/亩。

6.1.3 抽穗扬花期

0 cm～70 cm土壤相对含水量＜70%时，采用淡水进行灌溉，滴灌灌水定额为30 m
3
/亩～35 m

3
/

亩，低压管道+小白龙灌溉灌水定额为40 m
3
/亩～50 m

3
/亩。追施尿素15 kg/亩。

6.1.4 灌浆期
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0 cm～80 cm土壤相对含水量＜65%时，应及时灌溉。一般降雨年型下无需灌溉，如需灌溉，采

用淡水灌溉，滴灌灌水定额为25 m
3
/亩～30 m

3
/亩，低压管道+小白龙灌溉灌水定额为30 m

3
/亩～40 m

3
/

亩。追施尿素5 kg/亩～7.5 kg/亩。

6.2 夏玉米灌溉和施肥

6.2.1 播种期

玉米播种后，0 cm～20 cm土壤相对含水量＜70%时，应立即进行灌溉。采用淡水灌溉，滴灌灌

水定额为30 m
3
/亩～35 m

3
/亩，低压管道+小白龙灌溉灌水定额为40 m

3
/亩～50 m

3
/亩；同时，追尿

素7.5 kg/亩、钾肥4 kg/亩、锌肥0.5 kg/亩。

6.2.2 拔节期至大喇叭口期

0 cm～60 cm土壤相对含水量＜70%时，采用淡水灌溉，滴灌灌水定额为30 m
3
/亩～35 m

3
/亩低压

管道+小白龙灌溉灌水定额为40 m
3
/亩～50m m

3
/亩；追施尿素10 kg/亩、钾肥4 kg/亩。

7 田间管理

7.1 品种要求及种子质量

选择当前已审定冬小麦和夏玉米品种，所选品种应具备抗盐、耐盐、高产特征。种子质量应符

合GB 4401要求。

7.2 土壤耕作及土壤轮耕周期

7.2.1 土壤耕作

土壤深耕深度应为25 cm～30 cm，可利用带合墒器的液压翻转犁，将秸秆和底肥翻压入土。土

壤深松深度应为30 cm～35 cm，深松铲之间的距离应为60 cm。土壤旋耕深度应为10 cm～15 cm，宜

旋耕2遍。

7.2.2 土壤轮耕周期

应采用 “一耕两旋”或“一耕一旋”制度。
注：“一耕两旋”即第1年深耕、第2年旋耕、第3年旋耕，以此循环。“一耕一旋” 即第1年深耕（松）、第2

年旋耕，以此循环。

7.3 秸秆还田

冬小麦宜利用加装切抛机的联合收割机收获，秸秆直接粉碎还田，均匀覆盖在地表。夏玉米机

械收获后粉碎2遍，粉碎质量应符合GB13/T 24575.6要求。

8 效益评估

8.1 水资源利用效率

8.1.1 按照 GB/T 21303 规定的方法计算灌溉水利用系数、水分生产率等指标，评估咸淡水轮灌对

水资源利用效率的提高效果。

8.1.2 对比实施咸淡水轮灌前后，单位面积的淡水使用量、总灌溉水量的减少情况，以及相同水量

下作物产量的变化。例如：计算轮灌后灌溉水利用系数提高的幅度，以及单位水量生产的粮食产量

增加情况。

8.2 作物产量与品质效益

8.2.1 对比采用咸淡水轮灌技术前后冬小麦和夏玉米的产量和品质变化。

8.2.2 产量通过实收测产确定，品质指标如蛋白质含量、淀粉含量、容重等按照相关标准进行检测

分析。

8.3 经济效益
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分析咸淡水轮灌技术实施的成本，包括灌溉设备投资、运行管理费用、水电费、肥料农药费用

等，以及因产量增加和品质提升带来的收益，计算经济效益指标，如净现值、内部收益率、投资回

收期等。

9 风险防控

9.1 土壤次生盐渍化风险防控

9.1.1 应建立土壤盐分定期监测制度，每季度检测一次0 cm～20 cm、20 cm～40 cm、40 cm～80 cm

土层盐分含量，应按照GB/T 17134规定的相应检测方法进行检测。

9.1.2 土层盐分含量较初始值增加0.05%时，应立即采取淡水淋洗措施，淋洗定额≥60 m³/亩。合

理控制微咸水灌溉次数，冬小麦全生育期微咸水灌溉不超过1次，夏玉米不采用微咸水灌溉。

9.1.3 灌溉后及时进行中耕松土，中耕深度5 cm～10 cm，打破土壤板结层，减少土壤蒸发，降低

盐分表聚风险。

9.2 作物生理胁迫风险防控

9.2.1 播种前应严格筛选抗盐耐盐品种，避免在耐盐敏感期使用微咸水灌溉。

9.2.2 生长期应定期观察作物生长状况，若出现叶片发黄、枯萎、生长缓慢等盐胁迫症状，立即喷

施0.2%磷酸二氢钾溶液+0.5%尿素溶液，每隔7 d喷施1次，连续喷施2次～3次，缓解胁迫影响。

9.2.3 合理搭配肥料，增加有机肥施用量（≥2000 kg/亩），提升土壤肥力和缓冲能力，增强作物

抗盐性。

9.3 灌溉设备故障风险防控

9.3.1 应建立设备定期维护保养制度：过滤器每周清洗1次，每年更换1次滤网；水泵每月检查1次

密封性能和运行状态，每年进行1次全面检修；滴灌管（带）每次灌溉前后冲洗10 min～15 min，清

除管内残留杂质。

9.3.2 灌溉系统应安装压力监测装置和流量计量装置，实时监控系统运行参数，当压力或流量异常

波动超过10%时，立即停机检查，排除故障后再运行。

9.3.3 应储备必要的备用设备，如备用滴灌带、过滤器滤网、水泵密封件等，确保故障发生时能及

时更换。

内
部
讨
论
资
料
 严
禁
非
授
权
使
用


	1 范围
	2 规范性引用文件
	3 术语和定义
	3.1
	3.2

	4 基本条件
	4.1　水源
	4.2　水质
	4.3　土壤条件

	5 灌溉系统
	5.1　灌溉方式
	5.2　灌溉设备
	5.3　滴灌系统及铺设
	5.3.1 滴灌系统及选型
	5.3.2 滴灌带的铺设
	5.3.3 滴灌带的一铺两用
	5.3.4 滴灌带的回收


	6 灌溉与施肥
	6.1　冬小麦灌溉和施肥
	6.1.1 底墒与底肥
	6.1.2 起身-拔节前
	6.1.3 抽穗扬花期
	6.1.4 灌浆期

	6.2　夏玉米灌溉和施肥
	6.2.1 播种期
	6.2.2 拔节期至大喇叭口期


	7 田间管理
	7.1　品种要求及种子质量
	7.2　土壤耕作及土壤轮耕周期
	7.2.1 土壤耕作
	7.2.2 土壤轮耕周期

	7.3　秸秆还田

	8 效益评估
	8.1　水资源利用效率
	8.1.1　按照GB/T 21303规定的方法计算灌溉水利用系数、水分生产率等指标，评估咸淡水轮灌对
	8.1.2　对比实施咸淡水轮灌前后，单位面积的淡水使用量、总灌溉水量的减少情况，以及相同水量下作物产

	8.2　作物产量与品质效益
	8.3　经济效益

	9 风险防控
	9.1　土壤次生盐渍化风险防控
	9.2　作物生理胁迫风险防控
	9.3　灌溉设备故障风险防控


