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《济南泉水直饮工程净水机房技术规程》
团体标准编制说明
一、项目背景
济南市作为著名的泉城，泉水是城市的核心特色和宝贵水资源，市民对饮用优质泉水的需求日益提升。为落实民生工程要求，济南市人民政府办公厅印发《关于济南市市民泉水直饮工程实施方案》（济政办字〔2021〕10 号），全面推进泉水直饮工程建设，旨在让市民便捷饮用安全、优质的直饮泉水。
泉水直饮工程净水机房是泉水直饮系统的核心环节，其设计、施工、验收的规范性直接决定了泉水净化处理的效果、直饮水水质安全以及系统运行的稳定性。目前，国内针对普通直饮水工程的相关标准虽有出台，但针对泉水这一特色水源，结合济南本地地质、水文、建筑特点的净水机房专项技术规范尚属空白，各建设单位在净水机房建设过程中存在设计标准不统一、施工工艺不规范、验收要求不明确等问题，易导致机房运行效率低、水质保障能力不足、后期维护困难等问题。
为规范济南市泉水直饮工程净水机房建设全流程，确保泉水直饮水水质符合国家饮用水卫生标准，提升净水机房建设质量和运行管理水平，充分发挥泉水直饮工程的民生效益，特编制本《济南泉水直饮工程净水机房技术规程》（以下简称“本规程”），为济南市泉水直饮工程净水机房的设计、施工、验收提供科学、统一、可操作的技术依据。
二、标准编制的必要性
（一）民生工程实施的刚性需求
泉水直饮工程是济南市民生工程，净水机房作为泉水净化处理的关键设施，其建设质量直接关系到市民的饮水安全和民生体验。编制本规程，能够统一净水机房建设技术要求，杜绝因建设不规范导致的水质安全隐患，确保民生工程落地见效，切实提升市民的获得感和幸福感。
（二）行业规范发展的迫切需求
济南市泉水直饮工程建设涉及多个建设、施工、监理单位，缺乏统一技术规程导致各项目净水机房在选址布局、工艺设计、设备安装、智能化建设等方面差异较大，不仅增加了工程建设的沟通和管理成本，也给后期全市泉水直饮系统的统一运维、智慧管理带来困难。编制本规程，能够规范行业建设行为，形成统一的技术标准和验收体系，推动济南市泉水直饮工程标准化、规范化发展。
（三）长效运行管理的现实需求
净水机房的设计合理性、施工规范性直接影响系统后期运行的能耗、维护成本和稳定性。本规程从智能化设计、设备选型、环境设计等方面提出具体要求，强调机房的节能性、智能化和可维护性，能够有效降低后期运行管理成本，保障泉水直饮系统长期、稳定、高效运行。
三、任务来源
本规程的编制任务源于济南市泉水直饮工程建设的实际需求，依据济南市人民政府办公厅《关于济南市市民泉水直饮工程实施方案》（济政办字〔2021〕10 号）文件要求，为保障泉水直饮工程建设质量，规范净水机房设计、施工、验收工作，由济南新泉水产业发展有限公司牵头，组织行业内科研、设计、施工、运维等单位开展本规程的编制工作，旨在形成符合济南本地实际、具有针对性和可操作性的专项技术规程。
四、主要起草单位
主要起草单位包括：济南新泉水产业发展有限公司、山东建筑大学、山东海邦直饮水科技有限公司、山东省建筑设计研究院有限公司、山东省水处理协会等单位。
五、主要工作过程
（一）成立标准起草组
项目牵头单位成立标准起草组，制定了起草方案与进度安排，明确任务职责，确定工作技术路线，开展标准研制工作。
（二）收集整理文献资料
通过搜集、分析直饮水相关所必须满足的强制性国家、行业标准和有关法律法规要求，主要包括：
1  《建筑给水排水设计标准》GB 50015
2  《通用用电设备配电设计规范》GB 50055
3  《民用建筑隔声设计规范》GB 50118
4  《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242
5  《电气装置安装工程 低压电器施工及验收规范》GB 50254
6  《泵站设计规范》GB 50265
7  《给水排水管道工程施工及验收规范》GB 50268
8 《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300
9 《面板、架和柜的基本尺寸系列》GB/T 3047.1
10 《声环境质量标准》GB 3096
11 《离心泵技术条件 (Ⅲ类）》GB/T 5657
12 《生活饮用水卫生标准》GB 5749
13 《设备及管道绝热设计导则》GB/T 8175
14 《食品安全国家标准 饮用天然矿泉水检验方法》GB/T 8538
15  《铜管接头 第 1 部分：钎焊式管件》GB/T 11618.1
16  《铜管接头 第 2 部分：卡压式管件》GB/T 11618.2
17 《法兰和对夹连接弹性密封蝶阀》GB/T 12238
18 《流体输送用不锈钢焊接钢管》GB/T 12771
19 《离心泵、混流泵和轴流泵 汽蚀余量》GB/T 13006
20  《离心泵 效率》GB/T 13007
21 《给水用聚乙烯（PE）管道系统 第 2 部分：管材》GB/T 13663.2
22 《给水用聚乙烯（PE）管道系统 第 3 部分：管件》GB/T 13663.3
23 《地下水质量标准》GB/T 14848
24  《水力机械（水轮机、蓄能泵和水泵水轮机）振动和脉动现场测试规程》GB/T 17189
25 《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》 GB/T 17219
26 《无缝铜水管和铜气管》GB/T 18033
27  《冷热水用聚丙烯管道系统 第 2 部分：管材》GB/T 18742.2
28  《冷热水用聚丙烯管道系统 第 3 部分：管件》GB/T 18742.3
29 《室内空气质量标准》GB/T 18883
30 《不锈钢卡压式管件组件 第 1 部分：卡压式管件》GB/T 19228.1
31  《不锈钢卡压式管件组件 第 2 部分：连接用薄壁不锈钢管》 GB/T 19228.2
32  《不锈钢卡压式管件组件 第 3 部分：O 形橡胶密封圈》GB/T 19228.3
33  《冷热水用聚丁烯（PB）管道系统 第 2 部分：管材》GB/T 19473.2
34  《冷热水用聚丁烯（PB）管道系统 第 3 部分：管件》GB/T 19473.3
35 《食品和供水工业用不锈钢螺纹接头》GB/T 21359
36 《食品工业用不锈钢弯头和三通》GB/T 21472
37 《塑覆铜管》YS/T 451
[bookmark: _GoBack]38 《饮用净水水质标准》CJ/T 9
39 《建筑与小区管道直饮水系统技术规程》CJJ/T 110
40 《直饮水工程技术标准》DB 37/T 5243-2022
41 《济南市泉水直饮工程技术标准》T/SDAS 323—2021
（三）标准起草
起草组结合文献资料和实地调研成果，充分考虑济南泉水水质特点和泉水直饮工程建设需求，编制形成规程草案。草案明确了本规程的适用范围、核心技术内容，包括总则、术语、基本规定、选址与平面布局、水质水量水压、系统计算与工艺设计、管道设备与计量、智能化设计、环境设计、施工与安装、验收等关键章节，并制定了配套的设备配置、尺寸要求等技术表格。
起草组多次组织内部研讨，对规程草案的技术指标、条款内容、格式规范等进行反复推敲和修改，优化工艺设计要求、设备选型标准、验收流程等内容，确保规程内容科学、合理、贴合实际。
广泛征求意见与修改完善：起草组完成规程征求意见稿后，向行业内设计、施工、监理、运维单位和相关专家广泛征求意见。对收集到的意见和建议进行分类梳理、认真研究，对合理的意见予以采纳，对有争议的内容组织专家论证，进一步修改和完善规程内容，形成最终的规程评审稿。
六、标准制定的基本原则
本规程制定以“立足济南实际、保障水质安全、规范建设流程、提升运行效率”为核心，遵循科学性、适用性、协调性、先进性和可操作性相结合的基本原则，具体如下：
（一）依法合规原则。
本规程的编制严格遵循国家、山东省现行的法律、法规和强制性标准，与《生活饮用水卫生标准》GB 5749、《饮用净水水质标准》CJ/T 94、《建筑与小区管道直饮水系统技术规程》CJJ/T 110等相关规范保持一致，确保条款内容合法合规。
（二）因地制宜原则。
紧密结合济南泉水的水质特点，突出泉水净化处理“保留天然矿物质”的核心要求，制定适配的净化工艺、水质控制指标和设备选型标准；同时结合济南市住宅小区建筑特点，对净水机房的选址、布局、尺寸等提出符合本地实际的要求。
（三）科学实用原则。
规程内容基于实地调研和工程实践，技术指标和工艺要求充分考虑当前济南市泉水直饮工程的建设能力和运维水平，既保证科学先进，又具备较强的可操作性，能够直接指导净水机房的设计、施工和验收工作。
（四）协调统一原则。
本规程与《济南市泉水直饮工程技术标准》T/SDAS 323—2021等济南市地方相关标准保持协调衔接，形成泉水直饮工程从水源到用户端的完整技术标准体系；同时统一净水机房建设的技术要求、验收标准，确保全市泉水直饮工程建设的规范性和一致性。
（五）节能智能原则。
顺应绿色建筑和智慧水务的发展趋势，在工艺设计、设备选型、智能化设计等方面强调节能性和智能化，要求采用一级能效设备、物联网智能监控系统等，降低机房运行能耗，提升系统智慧化运维水平。
七、确定标准主要内容的依据
（一）标准的主要内容
本规程共设11个核心章节和2个附录，主要内容包括：总则、术语、基本规定、选址与平面布局、水质水量水压、系统计算与工艺设计、管道设备与计量、智能化设计、环境设计、施工与安装、验收；附录A为净水工艺示意图，附录B为泉水直饮净水机房设备配置参考表。
规程明确了分散式、撬装式、加压式三类净水机房的建设要求，对机房选址布局、水质水量水压控制、净化工艺设计、管道设备选型与安装、智能化监控、环境设计、施工流程、验收标准等进行了全面、详细的规定，同时制定了不同处理规模净水机房的设备配置、尺寸要求、工艺参数等技术表格，形成了覆盖净水机房建设全流程的技术体系。
（二）标准的主要技术内容的确定依据
1.主要技术指标的确定
（1）适用范围的确定
依据济南市人民政府办公厅《关于济南市市民泉水直饮工程实施方案》的实施范围，结合泉水直饮工程建设实际，确定本规程适用于济南市规划建设用地范围新建住宅小区建筑区划红线内泉水直饮工程净水机房的设计、施工及验收，改建、扩建的泉水直饮工程净水机房可参照执行，确保规程适用范围贴合济南本地工程建设需求。
（2）核心术语的确定
结合泉水直饮净水机房的建设特点和设备类型，界定了分散式净水机房、撬装式净水机房、加压净水机房、原水箱、中间水箱、净水箱等核心术语，参考了《建筑与小区管道直饮水系统技术规程》CJJ/T 110等现行业标准的术语定义，同时结合济南泉水直饮工程实际进行细化，确保术语定义准确、统一，便于行业理解和执行。
（3）选址与平面布局要求的确定
基于济南市住宅小区建筑布局特点和泉水直饮机房运行安全要求，结合实地调研中发现的选址不合理、布局不规范等问题，确定了净水机房“独立设置、远离污染源、靠近水源和主要用水区域”的选址原则，以及“水电分离、注重参观、兼顾维修”的布局原则。
不同处理规模净水机房的尺寸、面积要求，基于现有泉水直饮工程的实际建设数据，结合设备选型、操作空间、维护需求进行测算确定；配电柜、净水设备等尺寸参数，参考了主流设备生产厂家的产品标准和工程安装实践，确保要求科学、可行。
（4）水质、水量、水压指标的确定
水质：依据《饮用净水水质标准》CJ/T 94和《济南市泉水直饮工程技术标准》T/SDAS 323—2021，确定净水机房供至用户端的直饮水水质需符合 CJ/T 94的规定，同时结合泉水特点，要求净化工艺保留泉水中原有矿物质，兼顾水质安全和泉水特色。
水量：根据济南市居民直饮水饮用习惯和《建筑与小区管道直饮水系统技术规程》CJJ/T 110，结合实地调研的居民用水数据，确定供水规模按 2.0～2.5L/（人・d）设计，直饮水专用水嘴额定流量宜为 0.04～0.06L/s，确保水量满足居民日常需求。
水压：参考直饮水工程供水压力规范，结合济南市住宅小区楼层高度特点，确定直饮水专用水嘴最低工作压力不宜小于 0.03MPa，保障各楼层用户正常用水。
（5）系统计算与工艺设计的确定
系统计算：净水设备产水量、净水箱、原水箱有效容积等计算公式，参考了《建筑与小区管道直饮水系统技术规程》CJJ/T 110的计算方法，结合济南泉水直饮机房“每日运行 10～16h”的运维实际，对计算参数进行优化，确保计算结果贴合工程实际。
工艺设计：基于济南泉水“水质洁净、矿物质含量适中”的特点，经技术经济比较，确定采用“原水箱→原水泵→石英砂过滤器→活性炭过滤器→精密过滤器→超滤→中间水箱→高压泵→纳滤→净水箱（臭氧消毒）→紫外线消毒→变频供水机组→回水精密过滤器”的核心工艺，该工艺既能有效去除水中微量杂质、微生物，又能保留泉水天然矿物质，是目前适配济南泉水的成熟净化工艺。
预处理单元、膜净化单元的设计参数（滤速、孔径、通量、工作压力等），参考了主流水处理设备的技术参数和工程运行实践，确定；消毒工艺采用“臭氧+紫外线”联合消毒，参考了《城市给排水紫外线消毒设备》GB/T 19837等标准，确保消毒效果。
（6）管道、设备与计量要求的确定
管道：结合直饮水水质安全要求和工程施工实践，确定埋地和室内明装直饮水管道采用304薄壁不锈钢管，管道连接方式参考了《流体输送用不锈钢焊接钢管》GB/T 12771等标准，确保管道卫生、耐腐蚀、连接牢固。
设备：不同处理规模净水机房的设备配置、水箱规模、连接管径等要求，基于设备产水量、供水规模、施工安装实践测算确定；水箱采用食品级304不锈钢材质，符合《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》GB/T 17219的规定，确保水质不受二次污染；供水机组要求采用一级能效水泵，配备备用水泵，基于PLC的PID控制，符合节能和稳定运行的要求。
计量：计量点位覆盖原水进水管、净水设备产水管、供水机组、回水管等全工艺环节，参考了《封闭满管道中水流量的测量 饮用冷水水表和热水水表 第2部分：安装要求》GB/T 778.2的规定，明确了水表安装的直管段、满管流等要求，确保计量准确，满足水量平衡核算和成本管控需求。
（7）智能化设计要求的确定
顺应智慧水务发展趋势，结合济南市泉水直饮系统统一运维的需求，确定净水机房配备智慧化管理系统，采用云计算、大数据、物联网等技术，实现水质、水量、水压、设备运行状态的实时采集、远程监控和数据上传。
现场数据显示和远传监控的指标，基于机房运行、维护和水质安全保障的实际需求确定，涵盖压力、流量、液位、水质、设备运行状态等核心指标；水质在线监测设备的监测指标（原水：温度、pH、浊度、电导率；净水：pH、浊度、电导率、溶解臭氧浓度），参考了《生活饮用水卫生标准》GB 5749的监测要求，结合泉水直饮的特点进行细化，确保实时掌握水质状况。
（8）环境设计要求的确定
环境设计要求基于净水机房的卫生安全、运行安全、操作便捷性需求确定，参考了《民用建筑隔声设计规范》GB 50118、《建筑防火设计规范》GB 50015等标准。
地面、墙面、顶棚采用防水、防腐、防霉、易清洗的材料，设置独立排水系统和溢水报警器，防止水污染；隔振与防噪、通风和照明要求，确保机房运行环境舒适、符合环保标准；防雷与接地、安防与消防要求，保障机房运行安全；卫生与消毒要求，制定了空气消毒、设备消毒等措施，防止机房内细菌滋生，确保直饮水水质安全。
（9）施工与安装要求的确定
施工与安装要求参考了《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242、《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303等现行标准，结合泉水直饮净水机房的设备特点和工艺要求，对设备安装、管线安装、冲洗消毒等进行细化。
明确了设备安装的基础要求、连接方式，管线安装的套管、管卡设置要求，以及冲洗消毒的水流速、消毒液浓度、滞留时间等关键参数，确保施工安装质量，防止因施工不当导致的水质污染和设备运行故障。
（10）验收要求的确定
验收要求参考了《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300、《济南市泉水直饮工程技术标准》T/SDAS 323—2021 等标准，结合净水机房建设全流程，确定了工程施工质量、设备安装质量、水质、管材、阀门等多方面的验收标准，明确了竣工验收的内容、应具备的文件资料。
水质验收要求由具有法定资质的水质检验机构检验，确保水质符合饮用标准；竣工验收涵盖通水能力、循环系统、阀门仪表、设备产水能力等内容，确保净水机房建成后能够正常、稳定运行。
（11）附录内容的确定
附录A净水工艺示意图，直观展示了泉水直饮净水机房的核心净化工艺流程，便于工程技术人员理解和执行；附录B泉水直饮净水机房设备配置参考表，针对0.5t/h、1.0t/h、2.0t/h、3.0t/h、4.0t/h、5.0t/h六种常见处理规模，制定了详细的设备配置、规格型号、材质、数量要求，参考了主流设备生产厂家的产品标准和工程安装实践，为净水机房设备选型提供直接参考。
    八、国内外现行相关法律、法规和标准情况
本标准为推荐性标准，与现行法律、法规和强制性标准内容保持一致，引用的标准的最新版本适用于本标准。
九、重大意见分歧的处理依据和结果
无。
十、预期的社会经济效益及贯彻实施标准的要求、措施等建议
1.济南新泉水产业发展有限公司制定相应的实施意见，如对该团体标准的宣传、贯彻制定切实可行的措施，做好宣传培训，示范推广等工作。
2.济南新泉水产业发展有限公司定期对本标准实施情况进行调查，掌握动态，并对实施效果进行跟踪评估，及时解决实施中的问题，不断修改完善，提升标准水平，提高标准的科学性、合理性、协调性和可操作性。
十一、其他应当说明的事项
无。
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