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[bookmark: _Toc8382]船用结构钢止裂性能预测模型
1　 [bookmark: _Toc24554]范围
本文件规定了船用结构钢基于落锤撕裂试验的止裂温度预测模型和基于示波夏比冲击试验的止裂韧性预测模型。
本标准适用于厚度80mm~100mm、强度等级为390MPa或460MPa的船用高强度止裂钢的止裂温度和止裂韧性的预测，其他规格船用止裂钢可参照执行。
2　 [bookmark: _Toc9210]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 19748  金属材料 夏比V型缺口摆锤冲击试验 仪器化试验方法
GB/T 46169  金属材料 钢 脆性裂纹止裂韧度Kca测定的试验方法
GB/T 8363  钢材 落锤撕裂试验方法
3　 [bookmark: _Toc4289]术语和定义
[bookmark: _Toc9853]GB/T 19748、GB/T 46169、GB/T 8363界定的术语和定义适用于本文件。
4　 [bookmark: _Toc31812]符号和说明
[bookmark: _Toc24531][bookmark: _Toc32217]本文件使用的符号和说明见表1。
表1　符号和说明
	符号
	说明
	单位

	Kca
	止裂韧度
	MPa·m1/2
（N/mm3/2）a

	Tp
	止裂韧度为6000 N/mm3/2时的止裂温度
	℃

	FATT50
	剪切面积百分数为50%的韧脆转变温度
	℃

	E启
	示波冲击试验获取的启裂功
	J

	[bookmark: _GoBack]a 0.0316 MPa·m1/2=1 N·m-3/2=0.0316 MN·m-3/2


5　 基于落锤撕裂试验的止裂温度预测模型
5.1　 模型表达式
基于落锤撕裂试验的止裂温度预测模型见公式（1）。

                                （1）
式中：
Tp——止裂韧度为6000 N/mm3/2时的止裂温度预测值，单位为摄氏度（℃）。
FATT50——采用落锤撕裂试验获取的剪切面积百分数为50%的韧脆转变温度，单位为摄氏度（℃）。
5.2　 模型参数测试方法
落锤撕裂试验试样尺寸为305mm×76.2mm×钢板厚度，两个试样为一组，试验温度范围为-196℃~0℃，试验方法应符合GB/T 8363的规定，得到各温度下试样断口的剪切面积百分数，画出（T，SA）散点图，采用公式（2）对数据进行拟合，获取FATT 50：

                      （2）
式中：
SA——落锤撕裂试样断口剪切面积百分数，单位为%；
T——试验温度，单位为摄氏度（℃）；
A1——待定系数；
A2——待定系数；
dx——待定系数；
FATT50——待定系数，单位为摄氏度（℃）。
6　 基于示波夏比冲击试验的止裂韧性预测模型
6.1　 模型表达式
基于示波夏比冲击试验的止裂韧性预测模型见公式（3）：

                                  （3）
式中：
C——模型参数值，取-218.2723；
D——模型参数值，取-122.70596；
Kca——止裂韧性，单位为N/mm3/2；
Ti——起裂功韧脆转变温度平均值，单位为摄氏度（℃）。
6.2　 模型参数测试方法
示波冲击试验分别在钢板1/4厚度和1/2厚度取样，试验方法应符合GB/T 19748的规定。得到不同温度下的起裂功E启后，画出（T，E启）散点图，按公式（5）对数据进行拟合，获取起裂功韧脆转变温度，1/4板厚方向起裂功韧脆转变温度和1/2板厚方向起裂功韧脆转变温度的平均值应按公式（6）计算：

                           （5）
式中：
E启——示波冲击获取的启裂功，单位为焦耳（J）；
T——示波冲击试验温度，单位为摄氏度（℃）；
E上平台——待定系数，单位为焦耳（J）；
E下平台——待定系数，单位为焦耳（J）；
k——示波冲击启裂功为（E上平台+E下平台）/2对应的温度，单位为摄氏度（℃）；
dx——待定系数；

                                      （6）
式中：
Ti——起裂功韧脆转变温度平均值，单位为摄氏度（℃）；
k1——1/4板厚方向起裂功韧脆转变温度，单位为摄氏度（℃）；
k2——1/2板厚方向起裂功韧脆转变温度，单位为摄氏度（℃）。
____________________
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