	ICS
	[bookmark: ICS]点击此处添加ICS号

	CCS 
		[bookmark: c1][image: 说明: D:\000000部门项目\09标准化插件开发\程序源代码\StandardEditor_ShanDongKeXieYuan\团标首页面字母T.png][image: 说明: D:\000000部门项目\09标准化插件开发\程序源代码\StandardEditor_ShanDongKeXieYuan\团标首页面字母T后面的反斜杠.png]     


[bookmark: CSDN]点击此处添加CCS号


[bookmark: _Hlk26473981][bookmark: c2]     团体标准
[bookmark: 文字1][bookmark: NSTD_CODE_F][bookmark: NSTD_CODE_B]T/XXXXXXX—XXXX
[bookmark: OSTD_CODE]     


[bookmark: CSTD_NAME]应急救援系留气球

[bookmark: ESTD_NAME]Emergency rescue tethered balloon


[bookmark: 下拉1]
[bookmark: CMPLSH_DATE]     
[bookmark: 下拉2]
[bookmark: PLSH_DATE_Y][bookmark: PLSH_DATE_M][bookmark: PLSH_DATE_D]2025-XX-XX发布
[bookmark: CROT_DATE_Y][bookmark: CROT_DATE_M][bookmark: CROT_DATE_D]2025-XX-XX实施
[bookmark: fm]中国灾害防御协会       发布


Q/LB.□XXXXX-XXXX


2

[bookmark: BookMark1]目次
前言	II
1 范围	3
2 规范性引用文件	3
3 术语和定义	3
3.1 	3
应急救援系留气球(emergency rescue tethered balloon)	3
4 组成	3
5 技术要求	3
5.1 性能功能要求	3
5.2 安全措施	5
5.3 接口	5
6 检验方法	5
6.1 工作高度	5
6.2 有效载重	6
6.3 连续滞空工作时间	6
6.4 最大抗风能力	6
6.5 升空/回收速度	7
6.6 架设/撤收时间	7
6.7 氦气泄漏量	7
6.8 供电	7
6.9 测控	7
6.10 通信	7
6.11 球下锚泊设备	7
7 检验规则	8
8 文件、标志、包装、运输和贮存	8
8.1 文件	8
8.2 标志	8
8.3 包装和贮存	9
T/XXXXXXX—XXXX
T/XXXXXXX—XXXX

7
[bookmark: _Toc7842][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国灾害防御协会提出并归口。
本文件起草单位：应急管理部国家自然灾害防治研究院，中国电子科技集团公司第三十八研究所，华世德(山东)智能科技有限公司，陕西铁鹰特种车有限公司，希诺麦田（深圳）有限公司，江苏瑞驰博通通信科技股份有限公司。
[bookmark: BookMark3]本文件主要起草人：王成虎，倪勇，程晓华，王铁峰，黄海，彭桂林，杨承伟，高桂云，许军，李尉，丁赫锬。
[bookmark: BookMark4]

[bookmark: NEW_STAND_NAME]应急救援系留气球
[bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc32459]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466]本标准规定了应急救援系留气球的技术要求、试验方法、检验规则及文件、标志、包装、运输和贮存。
本标准适用于球体体积为1000 m3及以下应急救援系留气球的设计、试验检测和交付验收。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc27760]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件
GB/T 13536  飞机地面供电连接器
GB/T 16471  运输包装件尺寸与质量界限
GB/T 28894  安全标志及其使用导则
GB/T 29179  消防应急救援 作业规程
GB/T 43328  浮空器术语
AC-21-AA-2055-09R2 正常类和通勤类飞艇的型号合格审定
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc31695]术语和定义
GB/T 26376、GB/T 43328界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc26986532][bookmark: _Toc31931]
[bookmark: _Toc1294]应急救援系留气球(emergency rescue tethered balloon)
用于自然灾害、重大工程或公共安全等事故灾害领域应急通信、预警监测、救援指挥等应急救援的系留气球。
[bookmark: _Toc16961]组成
应急救援系留气球由如下2部分组成：
a) 气球平台，应包括囊体、球上硬结构、球上功能系统、系留缆绳组件、球下锚泊设备等；
b) 综合保障设备，主要包括氦气保障设备和供电保障设备。
[bookmark: _Toc25046]技术要求
[bookmark: _Toc155443260][bookmark: _Toc12408]性能功能要求
工作高度
不同体积的应急救援系留气球工作高度应满足表1的规定。
表1 不同体积系留气球的工作高度
	气球球体体积（m3）
	［5，20）
	［20，50）
	［50，200）
	［200，500）
	［500，1000）

	工作高度（m）
	≥100
	≥150
	≥200
	≥400
	≥600



有效载重
不同体积的应急救援系留气球工作高度应满足表2的规定。应急救援系留气球应具备规定重量的载荷搭载能力，在有效载重下能够升空至5.1.1规定的工作高度并实现连续滞空。
表2 不同体积系留气球的有效载重
	气球球体体积（m3）
	［5，20）
	［20，50）
	［50，200）
	［200，500）
	［500，1000）

	工作高度（m）
	≥2
	≥5
	≥10
	≥30
	≥60


连续滞空工作时间
除另有要求和安全性规定外，当采用地面电源供电方式时，不同体积的应急救援系留气球的连续滞空工作时间应满足表3的规定。
表3 不同体积系留气球的连续滞空工作时间
	气球球体体积（m3）
	［5，20）
	［20，50）
	［50，200）
	［200，500）
	［500，1000）

	连续滞空工作时间（d）
	≥0.5
	≥0.5
	≥1
	≥3
	≥5


最大抗风能力
不同体积的应急救援系留气球最大抗风能力应满足表4的规定。
表4 不同体积系留气球的最大抗风能力
	气球球体体积（m3）
	［5，20）
	［20，50）
	［50，200）
	［200，500）
	［500，1000）

	地面锚泊状态（m/s）
	≥10
	≥12
	≥15
	≥20
	≥25

	空中系留状态（m/s）
	≥8
	≥10
	≥10
	≥15
	≥20


升空/回收速度
不同体积的应急救援系留气球升空/回收速度应满足表5的规定。
表5 不同体积系留气球的升空/回收速度
	气球球体体积（m3）
	［5，20）
	［20，50）
	［50，200）
	［200，500）
	［500，1000）

	正常升空/回收速度（m/s）
	≥0.1
	≥0.2
	≥0.3
	≥0.5
	≥0.6

	紧急升空/回收速度（m/s）
	≥0.1
	≥0.2
	≥0.3
	≥0.5
	≥1


架设/拆收时间
不同体积的应急救援系留气球架设、拆收时间和人数应满足表6的规定。
表6 不同体积系留气球的架设/撤收时间
	气球球体体积（m3）
	［5，20）
	［20，50）
	［50，200）
	［200，500）
	［500，1000）

	展开架设时间/人数
	≤0.5h/1人
	≤0.5h/2人
	≤0.5h/3人
	≤1h/4人
	≤1.5h/6人

	拆收时间/人数(不回收氦气)
	≤0.5h/1人
	≤0.5h/2人
	≤0.5h/3人
	≤1h/4人
	≤1.5h/6人


氦气泄漏量
应急救援系留气球氦气泄漏量24 h内应不大于1.0×10-3×主气囊表面积（m3/24h）。
注：应急救援系留气球储存氦气作为浮升气体。
供电
应急救援系留气球的供电包括地面电源和球载电源两种方式，均应具有正常供电和应急供电功能。
[bookmark: _Toc155361743][bookmark: _Toc155443264]测控
监测项目
除另有要求和安全性规定外，应急救援系留气球应具有监测气球平台姿态角、囊体内温度、囊体压差、电源设备状态、通信链路状态的功能。
控制项目
除另有要求和安全性规定外，应急救援系留气球应具有控制系留缆绳收放速度、风机阀门开关的功能。
数据记录
除另有要求和安全性规定外，应急救援系留气球应具有数据记录、存储和回放功能。
[bookmark: _Toc155443265][bookmark: _Toc155361744]通信
应急救援系留气球系统升空设备和地面设备应采用无线或有线通信方式，其中有线通信方式采用光纤通信方式。
[bookmark: _Toc155361750][bookmark: _Toc155443271]球下锚泊设备
球下锚泊设备应具备调平、顺桨、抗倾覆和道路行驶/运输等能力。
综合保障设备
氦气保障设备
氦气保障设备应具备氦气存储、氦气回收等能力。
供电保障设备
[bookmark: _GoBack]供电保障设备应具备地面电源供给能力。
[bookmark: _Toc155443282][bookmark: _Toc155361755][bookmark: _Toc25507]安全措施
系留气球球体应配置防止氦气囊大面积撕裂的措施。
系留气球球体应配备脱系后应急氦气释放装置。
当滚转、俯仰角度超出正常范围时，系留气球球体应配置保护系留气球和载荷不受损坏的措施。
[bookmark: _Toc155361760][bookmark: _Toc155443304][bookmark: _Toc14177]接口
应急救援系留气球与载荷的接口应至少包括结构接口、电气接口、控制通信接口，其中电气接口应采用28V直流供电，接插件应满足GB/T 13536规定。
[bookmark: _Toc21783]检验方法
[bookmark: _Toc20249]工作高度
测试方法
a) 应急救援系留气球挂载符合表2重量的负载升空；
b) 将系留气球升空至表1规定的高度进行系留，系留时间不少于0.5h；
c) 在地面显控终端读取定位装置测量的系留气球升空高度，并记录相关数据。
数据记录和数据处理
记录系留气球挂载重量及升空高度（海拔高度，共记录3次，相邻两次的间隔时间不少于5分钟），第1次与第3次间隔时间不少于0.5h。
合格判据
同时满足以下2个条件，则判定该项指标验证合格。
a) 系留气球挂载重量符合表2要求；
b) 在0.5h的系留时间内，系留气球的升空高度符合表1要求。
[bookmark: _Toc19928]有效载重
测试方法
结合6.1（工作高度）进行测试。
数据记录和数据处理
记录系留气球升空高度（海拔高度，共记录3次，相邻两次的间隔时间不少于5分钟），第1次与第3次间隔时间不少于0.5h。
合格判据
系留气球平台挂载重量符合表2要求，能升空到表1要求高度，则判定为该项指标验证合格。
[bookmark: _Toc6332]连续滞空工作时间
测试方法
d) 应急救援系留气球挂载符合表2重量的负载升空；
e) 将系留气球升空至表1规定的高度进行系留，开始计时，记录开始时间T1（日/时/分）；
f) 将系留气球保留在表1规定的高度，记录结束时间T2（日/时/分）；
g) 回收系留气球至地面系留。
试验期间，可根据空域及气象使用限制条件调整系留气球的系留高度或地面系留；在T1～T2期间，不允许补充氦气。
数据记录和数据处理
记录试验开始时间T1、结束时间T2，记录系留气球在空中的系留时间，记录T1、T2时刻系留气球升空海拔高度等。
合格判据
同时满足以下4个条件，则判定该项指标验证合格。
a) 系留气球挂载重量不少于表2规定重量；
b) 开始计时T1时，系留气球的升空高度不少于表1规定高度；
c) 计时T2时，系留气球的升空高度仍不少于表1规定高度；
d) 在T1～T2期间，不补充氦气。
[bookmark: _Toc31320]最大抗风能力
测试方法
在试验过程中，记录系留气球升空、回收、空中系留及地面系留时经历的最大风速，实际验证系统抗风能力。
若在试验期间，系留气球平台未经历表3规定的风，可采用仿真计算验证抗风能力。
数据记录和数据处理
记录试验期间的系留气球在空中和地面经历的最大风速。
合格判据
同时满足以下2个条件，则判定该项指标验证合格。
e) 空中正常工作时：实测最大风速不小于表4规定要求；
f) 地面安全系留时：实测最大风速不小于表4规定要求。

[bookmark: _Toc1945]升空/回收速度
测试方法
在试验过程中，记录系留气球升空、回收时最大升空/回收速度，实际验证系统升空回收能力。
数据记录和数据处理
记录试验期间的系留气球最大升空/回收速度。
合格判据
满足表5规定要求，则判定该项指标验证合格。
[bookmark: _Toc7883]架设/撤收时间
测试方法
a） 架设时间测试：从产品入场就位，记录开始时间T1（日/时/分），到产品升空至表1高度，记录结束时间T2（日/时/分）；
b） 撤收时间测试：从产品准备撤收开始，记录开始时间T1（日/时/分），到产品打包撤场，记录结束时间T2（日/时/分）。
数据记录和数据处理
记录开始时间和结束时间，计算所需时间（T2-T1）。
合格判据
系统架设/撤收时间不大于表6规定，则判定该项指标验证合格。
[bookmark: _Toc23749]氦气泄漏量
测试方法
将系留气球升空至表1规定高度，记录开始时间T1（日/时/分），在补充氦气的情况下，再将系留气球升空至表1规定高度，记录结束时间T2（日/时/分）。
数据记录和数据处理
记录补充的氦气量W、开始时间T1和结束时间T2，计算24h氦气泄漏量W/（T2-T1）。
合格判据
24 h内不大于1.0×10-3×主气囊表面积（m3/24h），则判定该项指标验证合格。
[bookmark: _Toc5847]供电
通过在操控界面进行操作，检测各种供电模式是否具备并工作正常。
[bookmark: _Toc20625]测控
通过在操控界面进行操作，人工观察相应传感器显示、执行动作以及相应回馈显示。
[bookmark: _Toc24517]通信
通过在操控界面进行操作，检测通信模式是否具备并工作正常。
[bookmark: _Toc24691]球下锚泊设备
球下锚泊设备按照地面模拟测试方面进行检验：
a) 通过模拟加载试验进行抗倾覆能力、载荷能力验证；
b) 通过形式试验进行道路行驶能力验证。
[bookmark: _Toc26939]检验规则
必检指标包括：工作高度、有效载重、升空/回收速度、架设/撤收时间和氦气泄漏量。其他指标项为非必检项。
检验项目、要求、试验方法应满足表7的规定。
表7检验项目表
	序号
	检验项目
	检验类型
	要求
	试验方法

	
	类别
	子项
	
	
	

	1
	总体性能
	工作高度
	√
	4.2.1
	5.1

	2
	
	有效载重
	√
	4.2.2
	5.2

	3
	
	连续滞空工作时间
	—
	4.2.3
	5.3

	4
	
	最大抗风能力
	—
	4.2.4
	5.4

	5
	
	升空/回收速度
	√
	4.2.5
	5.5

	6
	
	架设/拆收时间
	√
	4.2.6
	5.6

	7
	
	氦气泄漏量
	√
	4.2.7
	5.7

	10
	供电
	—
	4.2.10
	5.10

	11
	测控
	—
	4.2.11
	5.11

	12
	通信
	—
	4.2.12
	5.12

	13
	球下锚泊设备
	
	4.2.13
	5.13

	注：“√”表示必检项目，“—”表示非必检项目。


[bookmark: _Toc11610]文件、标志、包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc2249]文件
产品说明书
应急救援系留气球说明书应包括以下内容：
a) 应根据产品特点，明确应急救援系留气球的基本操作、保养维修、安全防护措施；
b) 应根据实际使用情况，明确应急救援系留气球安全注意事项、适用范围；
c) 应根据实际使用情况，明确使用限制条件，应包括以下内容：气囊最大使用压差、最小使用压差、缆绳最大升降速度、使用气象条件和危险天气应对措施等；
随行文件
应急救援系留气球系统应提供如下资料：
a) 产品合格证；
b) 产品说明书；
c) 产品清单。
[bookmark: _Toc30089]标志
a）危险零部件、器材、设备和设施标志应满足GB/T 28894相关规定；
b）升空标志应满足AC-21-AA-2055-09R2对航空器适航性相关规定；
c）标志中应注明产品名称、产品代号、生产日期，具体内容表8所示。
表8 产品名称和代号
	产品名称
	产品代号
	生产日期

	应急救援系留气球
	BWQ
	出厂日期


[bookmark: _Toc3787]包装和贮存
a) 应根据应急救援系留气球系统的特点及实际运输尺寸、环境，依据GB/T 16471运输要求选择相应的防护包装和装箱等级，进行相应包装；
b) 运输包装件的装载尺寸、重量限制应满足GB/T 16471相关规定；
c) 严禁与易燃、易爆、易腐蚀的物品混装；
d) 应在清洁、除尘后再进行防护性包装，包装环境应整洁、干燥，无有害气体及介质，囊体不能与硬物混装；
e) 产品自验收合格后，即进入贮存期，在规定的贮存期内，产品性能应符合产品性能要求。
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