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[bookmark: _Toc224335306][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由西安市质量与标准化协会提出并归口。
[bookmark: _GoBack]本文件起草单位：阿拉善盟路桥工程有限责任公司。
本文件主要起草人：张凤娟。
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[bookmark: _Toc224335307][bookmark: BookMark3]引言
随着公路交通基础设施建设规模的不断扩大以及既有道路养护需求的持续增长，传统路面材料消耗量不断增加，资源消耗和环境压力日益突出。公路基层再生技术通过对旧路面材料进行再利用，可以有效减少天然集料消耗，降低工程成本，并减少施工过程中产生的建筑废弃物，对推动交通基础设施绿色发展具有重要意义。
公路基层再生混合料是指在道路养护或改扩建工程中，通过冷再生、热再生或厂拌再生等技术，将旧路面材料与新集料、稳定剂及其他添加材料按一定比例重新拌合形成的基层材料。该类材料具有资源利用率高、施工效率高及环境影响小等特点，已在公路工程建设和养护领域得到广泛应用。
在实际工程中，再生混合料的质量直接影响基层结构的强度、稳定性及耐久性。若再生混合料级配不合理或施工质量控制不严格，可能导致基层强度不足、结构松散或产生早期破坏，从而影响道路整体使用性能。因此，在施工过程中对再生混合料进行科学检测和质量评定，是保障公路工程质量的重要技术措施。
目前，在公路基层再生工程实践中，不同地区在混合料检测方法、质量控制指标及施工质量评定方法等方面存在一定差异，一些工程在检测频次、检测项目及评定方法方面缺乏统一标准，容易造成施工质量控制不一致。通过制定统一的公路基层再生混合料施工质量检测评定标准，可以规范检测方法和质量评定程序，提高工程质量控制水平。
公路基层再生混合料施工质量检测通常包括材料组成检测、施工过程质量检测以及结构性能检测等内容。通过对再生混合料级配、含水率、压实度、无侧限抗压强度等指标进行检测，可以全面评价基层结构的施工质量。与此同时，通过对施工过程进行质量监控，可以及时发现施工偏差并进行调整，从而保证基层结构的稳定性和耐久性。
为规范公路基层再生混合料施工质量检测与评定工作，提高基层施工质量控制水平，本文件结合公路工程施工实践，对再生混合料施工质量检测方法、检测频率及质量评定要求等内容提出技术规定，为公路工程建设单位、施工单位及检测机构开展质量检测和质量评定提供技术依据。
本文件的制定旨在统一公路基层再生混合料施工质量检测与评定技术要求，规范施工质量控制流程，提高再生基层工程质量管理水平，促进公路工程绿色建造技术的发展。
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[bookmark: BookMark4]

公路基层再生混合料施工质量检测
评定标准
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc224335308]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了公路基层再生混合料施工质量的基本要求、施工质量检测、施工质量评定、质量检测资料与验收要求等内容。
本文件适用于公路工程新建、改建和养护工程中采用再生技术形成的基层混合料施工质量检测与评定。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc224335309][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1.1—2020 标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则
JTG 3410—2025 公路工程沥青及沥青混合料试验规程
JTG 3441—2024 公路工程无机结合料稳定材料试验规程
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc224335310]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

基层再生混合料base recycled mixture
通过对旧路面材料进行破碎、筛分，并与新集料、稳定剂及水按一定比例拌合形成的基层施工材料。

就地冷再生 in-place cold recycling
在施工现场利用专用设备对旧路面材料进行铣刨、破碎并与稳定剂拌合形成再生基层材料的施工技术。

厂拌再生 plant recycling
将旧路面材料运至拌合站进行破碎、筛分和再拌合处理后形成再生基层混合料的施工技术。


压实度 degree of compaction
再生混合料经压实后实际密度与标准密度之比，用于评价基层压实质量的指标。

无侧限抗压强度 unconfined compressive strength
在无侧向约束条件下，再生混合料试件在轴向压力作用下破坏时的最大应力。
[bookmark: _Toc224335311]基本要求
一般要求
公路基层再生混合料施工应建立施工质量控制制度。
再生基层施工应按照设计文件及施工技术方案实施。
再生混合料施工质量检测应由具备相应资质的检测机构实施。
施工单位应建立施工质量检测记录制度。
再生混合料施工应对材料质量进行控制。
再生混合料施工应控制混合料级配。
再生混合料施工应控制混合料含水率。
再生混合料施工应控制压实质量。
再生混合料施工应进行施工过程质量检测。
再生混合料施工完成后应进行质量评定。
材料要求
再生混合料应采用符合技术要求的旧路面材料。
再生材料应进行破碎和筛分处理。
再生材料应满足级配要求。
新集料应符合公路工程材料技术要求。
稳定剂应符合相关技术标准。
再生混合料应根据设计要求确定配合比。
再生混合料拌合应均匀。
再生混合料含水率应符合施工要求。
施工设备要求
再生施工应采用专用再生设备。
再生设备应具有稳定的作业性能。
拌合设备应能够保证混合料均匀性。
压实设备应满足施工压实要求。
施工设备应保持良好运行状态。
施工设备应定期进行维护保养。
施工质量控制
再生基层施工应进行全过程质量控制。
施工过程中应对混合料级配进行检测。
施工过程中应检测含水率。
施工过程中应检测压实度。
施工过程中应控制基层厚度。
施工过程中应控制平整度。
施工质量检测结果应进行记录。
[bookmark: _Toc224335312]施工质量检测
一般要求
再生基层施工质量检测应贯穿材料进场、混合料生产、摊铺碾压和成型验收全过程。
施工质量检测应以设计文件、施工技术方案、配合比设计文件和相关试验规程为依据实施。
施工质量检测应由具备相应检测能力的单位承担，检测人员应熟悉再生基层材料特性、施工工艺和检测方法。
施工质量检测应坚持及时、真实、准确、完整和可追溯的原则。检测数据不得伪造、篡改或者遗漏。
施工质量检测项目应根据再生方式、材料组成、结构类型和工程控制要求确定，并应覆盖原材料质量、混合料状态、施工过程质量和成型结构质量。
当检测结果出现异常或者不满足设计要求时，应及时分析原因，采取调整、返工、补强或者其他处理措施，并进行复检。
施工质量检测结果应作为施工调整、质量评定和工程验收的重要依据。
检测流程要求
再生基层施工质量检测一般应按照“原材料检测—混合料检测—施工过程检测—现场结构检测—结果整理与反馈”的程序实施。
原材料检测应在材料进场和使用前实施；混合料检测应在拌和、运输和摊铺前后实施；施工过程检测应在摊铺碾压过程中实施；结构检测应在基层成型并满足检测条件后实施。
各阶段检测之间应形成衔接关系。前一阶段检测不合格且未经处理确认的，不应进入下一阶段质量控制环节。
为保证施工质量检测工作规范实施，再生基层施工质量检测流程宜按图1执行。
[image: ]
公路基层再生混合料施工质量检测流程
原材料检测
一般要求
原材料检测应包括再生材料检测、新集料检测、稳定剂检测和必要的外掺材料检测。
原材料检测应在材料进场时实施；同一料源、同一规格和同一批次材料应按规定频率检测。
原材料检测结果不符合设计要求或者技术要求的，不得用于基层施工。
再生材料检测要求
再生材料应检测粒径组成、含水率和杂质含量，必要时应检测级配稳定性和均匀性。
再生材料中不应混入木块、塑料、金属、生活垃圾和其他影响工程性能的杂质。
再生材料经破碎、筛分和调配后，其级配应满足配合比设计要求。
新集料检测要求
新集料应检测级配、压碎值和其他设计要求的性能指标。
新集料粒径组成应稳定，含泥量、软弱颗粒和其他有害成分不应超过相关规定。
稳定剂检测要求
稳定剂应检测品种、规格、有效成分和质量状态。
稳定剂受潮、结块、失效或者超过使用期限的，不得使用。为统一原材料检测项目，原材料检测内容宜按表1执行。
再生基层原材料检测项目
	检测项目
	检测内容

	级配组成
	集料粒径分布

	含水率
	材料含水状态

	压碎值
	集料抗压能力


表1  再生基层原材料检测项目（续）
	检测项目
	检测内容

	杂质含量
	材料纯净程度


再生混合料检测
一般要求
再生混合料检测应在拌和完成后和摊铺前后实施。
混合料检测项目应包括级配、含水率、配合比符合性、均匀性和强度相关指标。
混合料检测应反映实际施工状态，不得以试验室配合比数据替代现场检测结果。
混合料状态检测要求
再生混合料级配应满足设计配合比要求。
再生混合料含水率应控制在最佳含水率允许波动范围内，确保摊铺和压实质量。
再生混合料应拌和均匀，不应出现粗细料离析、色泽明显不均或者局部团聚现象。
当混合料检测结果不符合要求时，应及时调整材料掺配比例、含水率或者拌和工艺，不得直接用于施工。
强度性能检测要求
再生混合料应按规定进行强度性能检测。
强度性能检测宜采用无侧限抗压强度试验，并应按规定龄期进行。
强度检测结果应满足设计要求；不满足要求时，应查明原因并重新评估配合比和施工工艺。
施工过程检测
一般要求
施工过程检测应覆盖摊铺、整形、碾压和接缝处理全过程。
施工过程检测应重点控制含水率、压实度、厚度和平整度。
施工过程中应实施动态检测与及时反馈，发现偏差后应立即调整施工参数。
含水率检测要求
施工过程中应检测混合料实际含水率。
含水率偏离施工控制范围时，应及时采取补水、晾晒或者调整拌和工艺措施。
压实度检测要求
压实度检测应在碾压完成并达到检测条件后实施。
压实度应满足设计和规范要求，不符合要求的施工段应重新补压或者返工处理。
厚度和平整度检测要求
基层厚度应满足设计要求，不得出现系统性偏薄。
平整度应满足设计和相关标准要求。检测不合格时，应分析原因并及时整修。为规范施工过程控制，施工过程检测项目宜按表2执行。
施工过程检测项目
	检测项目
	检测目的

	含水率
	控制施工拌合质量

	压实度
	确保基层密实程度

	厚度
	保证结构层厚度

	平整度
	控制施工质量


现场结构检测
再生基层施工完成后，应进行现场结构质量检测。
现场结构检测应包括压实度检测、基层厚度检测、平整度检测和无侧限抗压强度检测；必要时可增加级配复核和外观检查。
现场结构检测应在基层成型并具备检测条件后进行，不得在明显不具备代表性的状态下取样检测。
现场结构检测结果应全面反映施工质量，不得以局部优良结果替代整体评价。
对检测不合格的施工段，应按规定进行处理，并重新检测确认。
检测频率要求
施工质量检测应按规定频率实施。
原材料检测应按材料进场批次实施。
混合料检测应按施工批次或者施工段实施。
施工过程检测应按施工段、施工面积或者施工工作面实施。
结构检测应在施工完成后按规定点位和频率实施。常用施工质量检测频率宜按表3执行。
施工质量检测频率
	检测项目
	检测频率

	原材料检测
	每批次检测

	混合料检测
	每施工段检测

	压实度检测
	每1000 m²检测

	厚度检测
	每施工段检测


[bookmark: _Toc224335313]检测记录要求
施工质量检测全过程应形成记录。
检测记录内容至少应包括检测项目、检测部位、检测时间、检测方法、检测结果、检测人员和结果判定。
检测记录应与施工段落、材料批次和施工时间对应，不得出现缺项、漏项或者逻辑不一致情形。
施工质量评定
一般要求
再生基层施工质量应依据施工质量检测结果进行评定。
施工质量评定应以施工段、分项工程或者合同约定的评定单元为单位实施。
施工质量评定应坚持资料审核与现场检测相结合、过程质量与结果质量相结合、单项指标与综合判定相结合的原则。
施工质量评定应以检测数据为依据，不得以经验判断或者施工单位自述替代正式评定。
施工质量评定结果应客观、公正、准确，并形成书面文件。
评定程序
再生基层施工质量评定应按照“资料审核—现场检测复核—指标判定—综合评定—结果确认”的程序实施。
资料审核应包括材料检测记录、施工过程检测记录、结构性能检测结果、施工记录和整改记录。
资料审核完成后，应结合需要进行现场检测复核或者抽检。
评定时应对主要质量指标逐项判定，再进行综合评定。
对存在质量问题处理记录的施工段，应重点核查其整改完成情况和复检结果。
评定指标
再生基层施工质量评定应依据主要质量指标进行。
评定指标应包括压实度、基层厚度、平整度、无侧限抗压强度和混合料级配。
当设计文件对其他性能指标有要求时，还应纳入评定范围。主要质量评定指标宜按表4执行。
再生基层施工质量评定指标
	评定指标
	评定内容

	压实度
	基层压实质量

	厚度
	结构层厚度

	平整度
	路面平整程度

	抗压强度
	基层结构强度


指标判定要求
压实度应满足设计和相关标准要求，作为结构稳定性评价的重要指标。
基层厚度应满足设计要求；出现系统性偏差时，应判定为质量缺陷。
平整度应满足施工质量控制要求；局部超限且影响后续结构层施工的，应判定为不合格。
无侧限抗压强度应满足设计龄期强度要求；强度不足的，应判定为不合格。
混合料级配应符合设计配合比控制范围；级配偏差显著并对结构性能造成影响的，应计入质量缺陷。
质量等级评定
再生基层施工质量评定等级宜分为合格和不合格。
当主要质量指标均符合设计要求和相关标准要求时，应判定为合格。
当任一关键指标不符合要求，且已影响基层结构稳定性、承载能力或者后续施工质量时，应判定为不合格。
当局部指标不符合要求但经处理后复检合格的，可重新进行质量评定。
对判定为不合格的施工段，不得进入下一施工工序。
质量问题处理要求
当检测发现压实度不足时，应分析碾压遍数、含水率和混合料状态等因素，并采取补压或者返工措施。
当检测发现基层厚度不足时，应结合偏差范围和结构影响程度采取补强、返工或者其他处理措施。
当检测发现平整度不符合要求时，应采取整修措施；整修后仍不能满足要求的，应按不合格处理。
当检测发现强度不符合要求时，应对配合比、材料质量和施工工艺进行综合分析，并采取结构处理或者返工措施。
质量问题处理完成后，应重新检测并重新评定。
评定报告要求
施工质量评定完成后，应形成施工质量评定报告。
评定报告内容至少应包括评定依据、评定范围、评定单元、主要检测结果、质量问题处理情况、综合评定结论和相关责任单位确认信息。
评定报告应与原始检测记录、施工记录和整改记录保持一致。
评定资料管理要求
施工质量评定应建立完整资料。
评定资料应包括施工记录、检测报告、复检记录、整改资料和质量评定报告。
评定资料应统一编号、分类归档，并便于查询和追溯。
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一般要求
再生基层施工完成后，应依据施工质量检测结果和施工质量评定结果进行工程验收。
工程验收应坚持资料审核、现场核查和质量评定相结合的原则。
质量检测资料应真实、完整、连续、可追溯，并能够反映施工质量控制全过程。
未形成完整质量检测资料或者主要检测资料缺失的，不得组织正式验收。
质量检测资料要求
再生基层工程质量检测资料宜包括以下内容：
a）原材料检测报告；
b）混合料检测报告；
c）施工过程检测记录；
d）压实度、厚度、平整度和强度检测记录；
e）施工质量评定报告；
f）质量问题处理和复检记录；
g）施工日志和关键工序记录。
质量检测资料应与施工段、施工时间、材料批次和检测结果相互对应。
质量检测资料中涉及关键检测项目的原始记录、试验数据和报告结论应保持一致，不得相互矛盾。
验收检测项目要求
再生基层工程验收时，应对关键质量指标进行验收检测或者资料核查。
验收检测项目应包括压实度、基层厚度、平整度和无侧限抗压强度；必要时可核查混合料级配。
验收检测应根据工程规模、施工范围和质量风险合理确定检测数量和抽检点位。常用验收检测项目宜按表5执行。
再生基层工程验收检测项目
	检测项目
	检测内容
	检测目的

	压实度
	基层密实程度
	评价结构稳定性

	厚度
	结构层厚度
	确保结构设计要求

	平整度
	表面平整状况
	保证路面施工质量

	抗压强度
	材料强度
	评价结构承载能力


验收程序
再生基层工程验收应按照“资料审查—现场检测或者抽检—质量判定—验收结论形成”的程序实施。
资料审查应重点核查以下内容：
a）材料检测报告是否齐全；
b）施工记录是否完整；
c）施工过程检测数据是否完整；
d）质量评定报告是否形成；
e）整改资料和复检资料是否齐备。
资料审查完成后，应按规定进行现场检测或者抽检。
现场检测完成后，应依据检测结果和评定结果进行验收质量判定。
验收质量判定
再生基层施工质量验收应依据检测结果和质量评定结果进行综合判定。
当主要检测指标均符合设计要求和相关标准要求时，应判定为验收合格。
当部分一般指标不符合要求但经整改后复检合格的，可重新组织验收。
当压实度、厚度、抗压强度等关键指标不符合要求，且经处理后仍不能满足要求时，应判定为验收不合格。
未通过质量验收的基层结构，不得进入下一道施工工序。
验收报告要求
验收完成后，应形成书面验收报告。
验收报告应至少包括工程概况、验收依据、资料审查情况、现场检测结果、质量判定结论、存在问题及处理意见。
验收报告应由相关单位确认，并纳入工程技术档案。
质量资料归档要求
再生基层工程应建立完整质量资料档案。
质量资料应包括施工记录、检测报告、质量评定报告、验收记录和整改复检资料。
质量资料应统一归档管理，做到编号清晰、内容完整、便于查询和追溯。
质量资料保存期限应符合工程档案管理要求。
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