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《多层复合软管瓶》编制说明 

 

一、工作简况 

1、任务来源 

2026 年 1 月，扬州市金鹏软管日化有限公司向江苏省酒店日用品

行业协会提出了制定“多层复合软管瓶”团体标准项目提案，获得江

苏省酒店日用品行业协会（以下简称协会）批准立项。协会以苏品协

〔2026〕1 号文下达了团体标准《多层复合软管瓶》制定计划，计划

编号 T2026-01，负责起草单位：扬州市金鹏软管日化有限公司，参与

起草单位：志鸣（江苏）新材料有限公司、扬州千川科技有限公司、

扬州利尔康日化有限公司和江苏省酒店日用品行业协会。 

计划应完成时间 2026 年 4 月。 

2、主要工作过程 

负责起草单位接收到标准起草任务后，于 2026 年 1 月成立了标准

起草工作组。工作组成员分工、合作，首先进行广泛市场调研、查寻

相关资料，广泛收集多层复合软管瓶的用户意见和建议，进行了必要

的试验验证，做了大量的准备工作。负责起草单位组织工作组成员召

开多次标准编制研讨会议，确定本标准的编制原则和主要技术内容，

根据标准编制的相关规范要求，于 2026 年 3 月完成了《多层复合软管

瓶》的征求意见稿和编制说明的起草工作。 

3、起草单位和工作组成员及其所做的工作 



2 
 

本标准由扬州市金鹏软管日化有限公司负责，志鸣（江苏）新材

料有限公司、扬州千川科技有限公司、扬州利尔康日化有限公司和江

苏省酒店日用品行业协会参与起草。 

主要起草人员：王鹏、王志洪、王月红、韩萍、孔祥林、黄祥。 

起草人员分工合作，所做的主要工作如下： 

王鹏：本标准起草负责人、工作组组长，负责召集和主持工作组

会议、起草工作的组织协调，提出本标准需要覆盖的产品范围和产品

的应用领域，负责市场调研的协调工作，审查标准编制原则、总体结

构和各阶段标准文本的终审。 

王志洪：负责拟定本标准的编制原则、总体结构，起草主要技术

要求，参与各阶段标准文本的讨论和定稿。 

王月红：参与拟订本标准的编制原则、总体结构，负责标准数据

资料搜集、核实，负责起草“试验方法”章节和试验验证工作，参与

各阶段标准文本的讨论和定稿。 

韩萍：参与拟订本标准的编制原则、总体结构，负责起草“检验

规则”章节，参与标准数据资料搜集、核实和试验验证工作，参与各

阶段标准文本的讨论和定稿。 

孔祥林：参与拟订本标准的编制原则、总体结构，搜集行业数据

资料，负责标准征求意见稿的广泛征求意见和对反馈意见的研究处理

工作，参与各阶段标准文本的讨论和定稿。 

黄祥：参与拟订本标准的编制原则、总体结构，搜集行业数据资

料，参与标准征求意见稿的广泛征求意见和对反馈意见的研究处理工

作，参与各阶段标准文本的讨论和定稿。 

二、标准编制原则和主要技术内容确定的依据 
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1、标准编制原则 

1）界定标准适用范围 

根据协会内企业产品开发对标准的需求和考虑标准制定的经济性，

本标准适用于食品（如饮用水、茶饮料、乳饮料、果蔬汁等各类冷灌

装饮料）、日化用品（如化妆品、个人清洁护理用品、部分家居清洁类

用品（中性水溶性、弱酸碱性、非强氧化型清洁、消毒产品，且常温、

常规浓度）等）包装用软管瓶。以 PE 为内层的复合软管瓶，可以灌

装的家居清洁类产品见表 1，禁止灌装的家居清洁类产品见表 2。 

表 1  以 PE为内层的复合软管瓶可以灌装的家居清洁类产品（常温、常规浓度） 

产品类别 产品示例 核心成分 适配依据 

中性水溶性清洁

剂 
洗洁精、洗衣液、洗手液 

表面活性剂、水、

助剂 

PE 耐中性水溶液，无溶胀、

腐蚀风险 

弱酸性清洁剂 
柠檬酸除垢剂、稀醋酸洁厕剂

（浓度＜10%） 

柠檬酸、稀盐酸（低

浓度） 

PE 常温下耐受稀酸，分子结

构稳定 

弱碱性清洁剂 
厨房重油污净（碱性温和型）、

小苏打清洁剂 

碳酸氢钠、低浓度

氢氧化钠 

弱碱不破坏 PE 分子链，无

降解反应 

消毒类（非强氧化

型） 
季铵盐消毒液 

苯扎溴铵等季铵盐

化合物 

非氧化性成分，与 PE 兼容

性好 

表 2以 PE为内层的复合软管瓶禁止灌装的家居清洁类产品 

产品类别 产品示例 核心成分 禁忌依据 

强氧化性清洁

剂 

84 消毒液、过氧乙酸消毒液、

高锰酸钾溶液 

次氯酸钠、过

氧乙酸 

强氧化剂破坏 PE 分子 C-C 键，导

致塑料变脆、开裂 

高浓度强酸清

洁剂 

工业级盐酸洁厕剂（浓度＞

20%）、浓硫酸清洁剂 

高浓度盐酸、

浓硫酸 

高浓度强酸缓慢侵蚀 PE，造成内层

溶胀、渗漏 

含非极性溶剂

的清洁剂 

去渍油、香蕉水清洁剂、油漆

稀释剂清洁剂 

甲苯、二甲

苯、丙酮 

相似相溶原理，非极性溶剂会溶解、

软化 PE 内层 

本标准适用的软管瓶类别覆盖按灌装物分为食品和日化用品、按
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瓶身材料分为全塑复合和铝塑复合、按制作工艺分为焊接式瓶身和挤

出式瓶身、按结构分为多种底座和瓶盖结构等不同的分类。 

本标准适用的软管瓶内部承受的试验压力为 0.2MPa、耐高温试验

温度为 85℃，因此本标准不适用碳酸饮料（常温下瓶内压力≥0.243 

MPa）、啤酒（要求瓶爆破压力≥1.0 MPa）和热灌装饮料（液体温度达

到 85℃～95℃）的包装。 

本标准范围章节应指明，不适用的产品范围。 

2）充分考虑卫生指标对食品、化妆品包装的重要性 

本标准的卫生指标执行现行强制性国家标准《GB 4806.1  食品安

全国家标准  食品接触材料及制品通用安全要求》和《GB 4806.7—

2023  食品安全国家标准  食品接触用塑料材料及制品》和相关国家

标准。 

3）充分考虑化妆品的化学特性对包装物要求的特殊性 

本标准规定的软管瓶应能满足化妆品对包装物耐酸碱腐蚀、耐溶

剂性、高密封性、化学稳定性、阻隔性和耐久性的严格要求。 

满足这些要求，也是满足其它大部分日化用品包装要求的需要。 

4）与相关国家标准协调 

与相关国家标准协调，包括严格执行相关强制性国家标准和与相

关推荐性国家协调。与《GB/T 29336-2012  化妆品用共挤出多层复合

软管》和《GB/T 31515-2015  无缝铝塑共挤出复合软管》相协调，合

理引用、查核引用标准的现行有效性，修改有关试验方法条款，使本

标准的试验方法具有更好的合理性和操作性。 

5）依据 GB/T 1.1-2020 的规定起草标准文本。 

2、主要技术内容确定的依据 
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本标准的主要技术内容根据本标准的编制原则和标准化规则确定，

合理引用 GB/T 29336-2012 和 GB/T 31515-2015 的技术要求。本标准

的技术要求与《GB/T 29336-2012  化妆品用共挤出多层复合软管》有

相似之处，但也有重大区别。GB/T 29336-2012 适用的产品以聚乙烯

为内层材质，用共挤出方式生产，用于化妆品包装的两层及两层以上

软管。本标准适用的软管瓶以聚乙烯为内层材质，多层复合焊接瓶身

和共挤出多层复合瓶身。内层材质和部分制作工艺相似，本标准适用

产品的瓶身多了一个焊接瓶身品种。不同的制作工艺可以实现同样的

使用性能，因此 GB/T 29336-2012 的技术要求项目可以、也应该作为

本标准技术内容确定的重要依据。但本标准适用的产品比 GB/T 

29336-2012 适用产品的范围要大，且产品品种不同、更多，“瓶”和

“管”有区别，软管瓶还有铝塑复合品种，GB/T 29336-2012 中技术

要求规定不恰当的地方需要调整，有些试验方法和检验规则无法操作

和作废的引用标准涉及的技术内容都需要修改等，这些都是本标准起

草需要认真考虑和解决的。总之，本标准的与 GB/T 29336-2012 既协

调，也有很大不同。 

GB/T 31515-2015和 GB/T 29336-2012 的异同。GB/T 31515-2015  

适用的产品以聚乙烯和铝箔为主要原料，内层材质为聚乙烯，铝塑复

合焊接成圆管，在外层再挤出复合一层无缝聚乙烯膜，形成所谓无缝

铝塑复合软管。GB/T 31515-2015 适用的产品与 GB/T 29336-2012 适

用的产品主要区别是前者阻隔层为铝箔，后者阻隔层仍然是塑料。两

个标准的技术要求只有两点区别：一是前者技术要求的氧气透过率考

核指标比后者小得多，二是前者技术要求增加了一个水蒸气透过率考

核项目。两个标准的其他技术要求，包括项目和指标值，完全相同。
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而 GB/T 31515-2015 声称适用于日化用品包装，比 GB/T 29336-2012

适用产品的覆盖范围要大得多，而且两个标准管身强度的试验压力都

是 0.2MPa，本标准也与之相同。可见，GB/T 31515-2015 认为化妆品

包装软管的考核项目，可以满足日化用品包装软管的考核要求。 

本标准的主要技术内容包括：术语和定义、产品分类、型号命名，

软管瓶重要尺寸、感官要求、物理机械性能、表面装饰层可靠性和卫

生指标等技术要求、试验方法和检验规则。 

“多层复合软管瓶”和“注点”是本协会内一个新领域的技术概

念，因此需要给出术语和定义，以便技术交流和本标准的起草。 

由于本标准适用软管瓶的应用领域较广，为适应不同的场景，产

品品种、规格也较多，需要明确其分类、型号命名，以便组织生产和

贸易、签署文件。 

选择容量和高度作为软管瓶成品考核的主要参数是合理的。软管

瓶成品有容量、高度和直径三个与用户有关的主要参数，用户首先关

注的是容量。高度和直径确定后，容量也就确定了，因此当选择容量

为考核主参数时，高度和直径只能选择考核其中一个。由于软管瓶瓶

身较软，直径测量并不准确，也没有其他用途，而包装和贮存需要同

规格的软管瓶高度要统一，而且高度也能准确测量，所以选择容量和

高度为软管瓶成品的主要考核参数。为防止用户灌装物品的实际体积

或重量出现负偏差和留有安全裕度，本标准规定容量偏差为正，且不

小于额定容量的 5%。 

为保证铝箔作为阻隔层的作用，需要规定铝箔厚度考核指标。 

本标准的感官要求规定了瓶身、注头、管肩、瓶盖、底座、表面

装饰层等的外观质量，规定了瓶盖与注头配合，规定了软管瓶及其浸
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泡液无异臭等。感官要求有重要意义： 

1、为了符合相关国家、行业标准的要求； 

2、为了维护灌装物品牌的形象、维护消费者的使用体验，提升灌

装物品牌市场竞争力； 

3、为了避免软管瓶的零件、部位缺损、密封性差而导致灌装物污

染、泄漏和本身材质卫生差，实质性地影响到灌装物的质量。 

对螺纹瓶盖上盖、下盖和滑牙扭矩、折盖开盖力的规定，是为了

消费者顺利使用产品和保证密封性。对折叶强度的规定，是为了保证

折叶有一定的使用寿命，至少在灌装物用完之前，不能损坏。 

铝箔和内外粘合层的粘合强度的规定，是为了保证瓶身强度和刚

度，其指标值来源于起草单位的检验报告。 

阻隔性指标的设置是为了既不让瓶内的有效物质跑出来，也不让

瓶外的物质跑进去，两者都会影响灌装物的质量。化妆品的成分复杂、

多样，其中有些成分如维生素、不饱和油脂、植物提取成分遇氧气、

水分易被氧化、水解；还有些易挥发成分如乙醇，或直接用于盛放酒

精。因此需要软管瓶具有阻氧、阻水蒸气、阻酒精等阻隔性。本标准

规定的阻隔性包括氧气透过率、铝塑复合软管瓶的水蒸气、乙醇透过

率，其指标值来源于起草单位的试验数据。 

封口膜是为了保证软管瓶的密封性，封口强度指标来源于 GB/T 

29336-2012 中 4.3.5。 

设置“垂直承压力”指标，出于两个方面的考虑： 

1、实际应用场景的需要。作为“瓶”，在使用、运输和储存状态

下，都是站立放置，会出现堆码现象，因此规定了软管瓶承受垂直压

力的能力。 
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2、能经受该项考核，“软管”才能成为站立起来的“瓶”。该项

目是对塑料膜厚度、多层复合质量和瓶身圆整度的综合考验。 

GB/T 29336-2012 将注头焊接强度（4.3.2）、封尾强度（4.3.3）

和管身强度（4.3.4）分开考核，费时、费力，分别连接试验设备也非

常不方便。实际这三个部位的强度是属于生产过程应控制的指标。出

厂检验、用户验收和市场监督抽查是对成品的检验，本标准规定向成

品软管瓶内注入 0.2MPa 压缩空气，一次性考核了注头焊缝、底座焊缝、

瓶身焊缝和瓶身强度 4 个项目，连接试验设备也方便，比较 GB/T 

29336-2012 分开考核 4 个项目，更经济、合理。 

灌满内容物的软管瓶，因使用中疏忽，可能会出现跌落地面的现

象，因此规定了耐跌落性能。项目和指标来源于 GB/T 29336-2012 和

起草单位试验报告。 

耐压、耐寒和耐热性能的规定，引用 GB/T 29336-2012的 4.3.10～

4.3.12 规定，模拟真实使用场景的考验。 

经受灌装温度为（85±2）℃、额定容量水的热稳定性要求，是考

虑到本标准适用的软管瓶，用于冷罐装饮料时，出现的最高灌装温度

为 65℃。 

表面装饰的可靠性要求共 11 条，基本引用 GB/T 29336-2012 中

4.4（原标题为“表面装饰性能”），其中“4.4.10 耐老化”未采用。

理由如下： 

1、GB/T 29336-2012 中 4.4.10 的规定，不是一个确定的考核指

标，对生产商和用户都没有约束。相当于合同要求，不宜写入标准。 

2、查印刷油墨的产品标准，没有氙弧灯老化的考核项目。油墨厂

家没有耐老化分等，则本标准难以明确要求用户使用印刷油墨的耐老
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化等级。 

规定表面装饰的可靠性是为了考核模拟实际使用场景下的印刷图

文、涂层的各种性能，检验其在特定条件下装饰层的稳定性、安全性，

确保表面装饰在长期使用中的可靠性。表面装饰的质量很重要，直接

影响消费者体验、品牌形象、产品发展。 

卫生指标中： 

1、原材料执行强制性国家标准 GB 4806.13-2023 中 4.1。 

2、微生物指标执行 GB 4806.13-2023 中“4.4 微生物限量”的规

定，应符合 GB 14934，及引用 GB/T 31515-2015 中 5.3.1。 

3、理化指标，其一执行强制性国家标准《GB 4806.7—2023  食品

安全国家标准  食品接触用塑料材料及制品》中 4.3.1 表 2、4.3.2、

4.4。其二，重金属镉（Cd）、汞(Hg)、铅(Pb)、六价铬(CrⅥ)的总含

量引用 GB/T 31515-2015 中 5.4（同于 GB/T 29336-2012 中 4.8）。 

4、铝塑复合焊接瓶身，采用硫酸铜溶液灌装试验，检查焊缝是否

有铝箔裸露，是涉及灌装物安全卫生的问题，是必要的考核指标。从

原理看，焊缝裸铝和硫酸铜溶液发生置换反应，应析出红色的铜，但

起草单位做的硫酸铜溶液试验的结果都是黑色，即出现的是氧化亚铜

（Cu2O）。分析可知跟硫酸铜溶液的配方和配置步骤有关，但起草单位

反映使用的是国家药监局药包材标准的配方，本标准暂时也只能使用

该配方，存疑有待今后进一步试验。待本标准使用后，建议起草单位

进一步探索硫酸铜溶液配方和配置步骤，如发现红色的铜析出，则可

准确判断焊缝裸铝和硫酸铜溶液发生了置换反应，此时可固定配方和

配置步骤，再修改本标准有关条款。 

5、耐环境应力要求，引用 GB/T 29336—2012 中 4.7。在 55℃下，
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浸泡 0.5%乙氧基或壬基酚聚氧乙烯醚 24h，是为了考核软管瓶材料耐

受溶剂的能力。 

总之，本标准规定的技术要求，依据充分，能保证软管瓶的使用

性能，且技术上先进、经济上合理。 

试验方法部分引用了有关国家标准，也有本标准自己的规定，经

过验证证明了其可操作性强、经济合理，能准确地验证技术要求。 

检验规则按检验项目不合格对产品质量影响的严重程度，对不合

格进行了分类，以便规定型式检验和出厂检验项目及分别规定相对合

理的抽样方案。 

在调查了协会内生产企业自动化生产线生产的产品质量水平和生

产稳定性的基础上，考虑抽样方案风险和经济性，分别规定了 A 类、B

类项目根据试验需要随机抽样、不复检和不合格加倍抽样的两种方案，

依据 GB/T 2828.1 合理地规定了 C 类项目的抽样方案。 

三. 主要试验（或验证）情况分析 

本标准所规定的技术要求，经过多家起草单位的试验验证，都能

达到标准规定的要求。 

四、重大分歧意见的处理经过和依据 

本标准在制定过程中，没有产生重大分歧意见。 

五、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准

水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外产品的相

关数据对比情况 

1、多层复合软管瓶为本协会内的创新产品。本标准制定过程中未

查到国外同类产品和标准，因此没有国际标准可采用。 
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2、本标准水平为国内先进水平。 

  六、标准中涉及专利的情况，对于涉及专利的标准项目，应提供

全部专利所有权人的专利许可声明和专利披露声明 

本标准不涉及专利问题。 

七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标

准的协调性 

本标准与现行法律、法规和规章没有冲突。本标准贯彻了相关强

制性国家标准 GB 4789.2～4、GB 4789.15、GB 4806.1、GB 4806.7、

GB 4806.13、GB 14934，与 GB/T 29336 和 GB/T 31515 协调。 

八、解决的主要问题、预期达到的社会效益、对产业发展的作用

等情况 

1、解决的主要问题 

本标准填补了多层复合软管瓶的标准空白，满足了多种类型的软

管瓶进入食品包装和日化用品包装市场的需要。 

使生产厂家对创新产品的质量有了一个统一的、规范的认识和评

价产品技术要求有了统一的试验方法。 

2、社会效益和对产业发展的作用 

多层复合软管瓶是企业在生产多层复合软管的基础上，开发的创

新型产品。多层复合软管尾部为扁状热封，该结构型式和小容量，只

能用于牙膏、小容量的软膏状药品、化妆品的包装，其应用领域狭窄。

多层复合软管瓶使软管有了圆形的底座、成为能站立起来的“软管

瓶”，品种增多、容量可以根据需要做大，可以进入各种食品、日化

用品包装领域，市场非常广阔。这类企业的生产规模和经济效益都将
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会得到极大的扩大和提升，社会效益不可估量，而本标准就是该类企

业进入新的广阔市场的支撑。 

九、贯彻标准的要求和措施建议 

建议本标准批准发布后，协会秘书处组织宣贯，3 个月内实施，

以利该产品开拓市场。 

十、其他应予说明的事项 

无。 

                            《多层复合软管瓶》工作组 

                                  2026.3.15 


