
团体标准《菠萝蜜防寒栽培技术

规程》（征求意见稿）编制说明

1、 任务来源、起草单位、主要起草人
    （一）任务来源及起草单位
根据《广西标准化协会关于下达2025年第三十八批团体标准制修订项目计划的通知》（桂标协〔2025〕332号）文件精神，由广西农学会提出，广西南亚热带农业科学研究所、广西万高农业科技有限公司、广西夏宇农业有限公司共同起草团体标准《菠萝蜜防寒栽培技术规程》（项目编号：2025-3807）于2025年11月14日获批准立项。

（二）主要起草人参与标准分工情况

   为高质量编制团体标准《菠萝蜜防寒栽培技术规程》，由起草单位成立标准编制工作组进行如下分工：
	姓名
	职称
	专业
	工作单位
	责任分工

	卢艳春
	高级农艺师
	园艺
	广西南亚热带农业科学研究所
	统筹规范编制工作，组织人员进行规范发布后的宣贯培训

	谭德锦
	高级农艺师
	农业昆虫与害虫防治
	广西南亚热带农业科学研究所
	数据调查与收集

	樊春丽
	助理研究
	资源利用
	广西南亚热带农业科学研究所
	试验制定，标准编写

	蒋婷
	助理研究员
	农业昆虫与害虫防治
	广西南亚热带农业科学研究所
	试验实施

	杨志强
	高级农艺师
	农学
	广西南亚热带农业科学研究所
	指导规范文本及编制说明编写

	王晓宇
	助理研究员
	植物病理学
	广西南亚热带农业科学研究所
	试验实施

	蒋卓恩
	助理研究
	植物病理学
	广西南亚热带农业科学研究所
	试验数据收集

	徐冬英
	农艺师
	植物保护
	广西南亚热带农业科学研究所
	田间管理

	尹奇三
	农艺师
	农学
	广西南亚热带农业科学研究所
	数据统计

	田方
	实习研究员
	植物病理学
	广西南亚热带农业科学研究所
	数据统计

	李昌贵
	技术主管
	农学
	广西万高农业科技有限公司
	指导规范文本及编制说明编写，质量控制

	罗桂洪
	总经理
	农学
	广西夏宇农业有限公司
	指导规范文本及编制说明编写，质量控制


二、标准制定必要性和意义
菠萝蜜是桑科菠萝蜜属热带亚热带果树，引入我国已逾千年，主要在我国南部热带、南亚热带地区种植。平均单果重10～20公斤，最大单果重超过40公斤，是名副其实的水果巨无霸；由于风味独特，菠萝蜜深受人们喜爱，被称为“热带水果皇后”。据不完全统计，目前我国种植面积约40万亩左右，在广西崇左市、玉林市、北海市、防城港市、南宁市等地均有种植，种植面积在并不断在增加。规模化种植基地主要种植马来西亚、泰国、越南等引进的菠萝蜜干苞品种，一般2-3年即可开花结果，盛产期单株产量可达150kg以上，亩产量3000kg以上，果实单价2-5元/kg,亩产值可达6000元以上，经济效益非常可观。

现今规模化种植的菠萝蜜品种主要有泰蜜8号、泰蜜12号、马来西亚1号、J33等泰国、马来西亚品种，对温度有一定的要求：一般选择年平均温度＞21℃，最冷月平均温度12℃以上，绝对最低温度≥0℃，年平均霜日≤3天的地区种植。崇左市地处北回归线以南，大部分地区符合菠萝蜜的生长条件，而且雨热同季，充分满足菠萝蜜对光、温、水等条件的要求，为菠萝蜜高产稳产优质提供了良好的条件。

近年来，随着电商和现代物流业的蓬勃发展，热带特色水果菠萝蜜继榴莲之后逐渐为北方消费市场所认识和接受，消费量快速增长。现今东兴市、凭祥市作为从越南进口菠萝蜜的主要口岸，给我国特别是我市菠萝蜜产业带来极大冲击和压力。我国菠萝蜜在参与市场竞争中表现出弱势竞争力，逼迫种植业者要开展标准化种植，提高质量及产量，从而提高菠萝蜜的核心竞争力。2022年6月17日《广西壮族自治区人民政府办公厅关于印发广西推进水果产业高质量发展实施方案的通知》（桂政办发〔2022〕41号）指出：瞄准空档市场、淡季市场，重点发展市场紧缺的优质特色水果和高端名贵产品。突出科技创新，坚持以标准为核心构建绿色生产体系。按照“有标采标、无标创标、全程贯标”的要求，推进标准化生产。按照以上通知精神，特优新稀热带水果迎来了难得的发展机遇。因此，为提高产品的竞争力，实施优稀热带果树菠萝蜜的相关标准化管理是十分紧迫的、有必要的。

广西是亚热带季风气候区，是菠萝蜜适宜种植区域的北端，受低温寒害或冻害的影响较大，严重影响菠萝蜜产业的发展。截至目前为止，还没有相关的技术规范或标准来指导菠萝蜜的防寒栽培。通过菠萝蜜防寒栽培技术规程的制定，规范菠萝蜜防寒栽培，生产出精品菠萝蜜，能够更好的实现菠萝蜜早结、丰产、高效，有利于打造我国菠萝蜜名优品牌，提升知名度，提高菠萝蜜经济效益，推动菠萝蜜产业健康发展，极大促进乡村振兴战略的实施。

三、主要起草过程

（1） 前期工作基础

广西南亚所菠萝蜜课题组从2009年开始对菠萝蜜种质资源收集保存、栽培管理、方面做了大量工作。通过基本科研项目“菠萝蜜种质资源收集与优良单株筛选”，广西科技厅项目“广西特色优势果树种质资源库建设”、广西创新驱动项目“水果种质资源收集鉴定与保存”、广西农科院稳定团队项目“优稀果树病虫害研究”、崇左市科技计划项目“菠萝蜜黄翅绢野螟发生规律及综合防治技术研究”、广西自然基金项目“黄翅绢野螟植物源引诱剂的初步研究”等项目的实施，对广西区内外菠萝蜜产区进行调研、走访，对菠萝蜜种质资源调查发掘，在整理整合原有种质资源的基础上，收集引进了菠萝蜜栽培种、野生近缘种种质资源120份（编号）建有菠萝蜜繁育圃1个，菠萝蜜种质圃1个，种植基地1个；开展相关的防寒、修剪、病虫害防治等等配套栽培技术研究。

对菠萝蜜抗寒性及防冻等方面开展研究。开展不同年份广西龙州的寒害或霜冻对不同菠萝蜜品种的影响开展调查，了解不同品种菠萝蜜的抗寒性，开展灾后修剪、施肥恢复树势等工作。在冬季开展防冻剂对提升菠萝蜜抗寒性的研究。在《中国园艺文摘》发表论文《寒害对菠萝蜜的影响及防御补救措施》。通过各级科研项目的实施，在崇左龙州、博白已建立2个菠萝蜜栽培技术推广示范基地，与广西区内的宁明、扶绥、防城、博白、北流、北海等地菠萝蜜种植合作社和种植大户长期保持合作、技术交流，对菠萝蜜栽培技术进行归纳，总结积累了一定的经验，为标准的起草编写工作打下了坚实的基础。

(二)标准草案的编制

2023年11月至2025年10月，标准起草单位的课题组结合科技项目的实施，深入广西各地菠萝蜜种植园展开调研；全面了解适合菠萝蜜种植的气候条件。通过前期实验研究，探索总结菠萝蜜防寒栽培过程中的园地选择、品种选择、花果管理、水肥管理及病虫害防治技术，同时查阅了大量的国内文献资料，确定了《菠萝蜜防寒栽培技术规程》的基本内容及框架。经过反复研讨及编制，形成了标准草案。

（三）标准征求意见稿的编制

2025年12月根据《广西标准化协会关于下达2025年第三十八批团体标准制修订项目计划的通知》（桂标协〔2025〕332号）文件要求，为做好标准的编制工作，成立标准编制工作小组。起草单位制定了起草编写方案与进度安排，明确任务职责，确定工作技术路线，开展标准研制工作。

2026年1月，标准起草工作小组广泛查阅国内外菠萝蜜产业发展现状、选育种、适应性、苗木繁殖、栽培技术等方面的相关文献资料，参考其它果树防寒栽培质量参数与指标。同时，浏览了全国标准信息公共服务平台、国家标准化管理委员会、全国团体标准信息平台、广西壮族自治区市场监督管理局等网站，查阅了关于国家标准、行业标准、地方标准及团队标准的制定工作程序，为标准起草提供了参考，以符合标准起草格式的要求。

通过实地考察、调研收集相关资料、数据，征求一线的生产技术人员、种植户意见，根据国家的相关标准，并结合菠萝蜜的具体情况和实际要求，初步确定了《菠萝蜜防寒栽培技术规程》基本构架。

2026年2月，在标准起草工作小组反复研究验证、讨论斟酌，全面疏理总结几年来菠萝蜜防寒栽培管理的数据信息，参考我国现有的其它果树种防寒栽培技术规程编写的要素，针对菠萝蜜栽培需解决的技术性、实用性及操作性问题，在标准征求意见稿第一稿的基础上，进一步补充完善标准征求意见稿，形成《菠萝蜜防寒栽培技术规程》征求意见稿及编制说明。
四、制定标准的原则和依据，与现行法律、法规的关系，与有关国家标准、行业标准的协调情况

（一）标准制定原则

1、目标性原则。编制出明确且无歧义的条款，并且通过这些条款的使用，促进菠萝蜜防寒栽培技术工作的标准化、规范化。

2、统一性原则。统一的内容包括：技术指南的结构、文体和术语，保证技术指南能够被使用者无歧义地理解。

3、协调性原则。注意与现行规范性文件及相关国家标准相互协调、相辅相成，充分发挥规范性文件的功能，获得良好的系统效应。

4、适用性原则。制定的内容要结合崇左市菠萝蜜防寒栽培实际，具有可操作性，便于使用。

5、规范性原则。遵守与技术指南制定有关的基础标准以及相关法律、法规和规定。

（二）编制依据

本标准按照GB/T 1.1－2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则要求编制；遵循“先进性、实用性、统一性、规范性”的原则；注重标准的通用性、适用性、配套性和可操作性；标准的技术内容是在前期研究项目的基础上，紧密联系崇左市菠萝蜜产业发展的实际需求，根据崇左市菠萝蜜防寒栽培技术的科研、生产实际，面向科研、教学、技术推广和生产等部门广泛征求意见，使标准先进、科学、实用；标准符合国家产业可持续发展的有关规定。

（三）与现行法律、法规的关系，与有关国家标准、行业编制的协调情况

根据检索，相似标准有：NY/T3008-2016《菠萝蜜栽培技术规程》、DB45/T1204-2015《金桔避雨避寒技术规程》、DB45/T 2728-2023《菠萝避寒栽培技术规程》。已颁布标准与本标准的技术比较：NY/T3008-2016《菠萝蜜栽培技术规程》制定单位为中国热带农业科学院香料饮料研究所和海南大学等单位，主要针对菠萝蜜的常规栽培技术进行规范，没有涉及防寒方面的技术；DB45/T1204-2015《金桔避雨避寒技术规程》、DB45/T  2728-2023《菠萝避寒栽培技术规程》针对的是金桔或菠萝的避寒技术，目标对象不同，防寒的技术不同，标准框架不同。本标准根据广西气候条件，针对的是菠萝蜜生物学特性开展防寒栽培技术，与其他标准中不同地区不同作物的栽培技术存在差异性。本标准与现行的标准不存在冲突。

本标准在制订过程中严格贯彻国家有关方针、政策、法律和规章等，严格执行强制性国家标准和行业标准，与相关的现行法律、法规、部门规章和标准是完全协调、一致的。承诺本标准内容与各项指标不低于国家强制性标准、推荐性国家标准和行业标准。如标准存在内容或某项指标低于推荐性国家标准的情况，应说明理由。

五、标准主要内容及依据来源
团体标准《菠萝蜜防寒栽培技术规程》主要章节内容包括园地选择、定植、寒害前管理、寒害期管理、寒害后管理、档案记录等几个部分。
1.园地选择

为了更好的了解菠萝蜜对环境的要求，2015-2020年，团队对广西种植有菠萝蜜的区域（广西龙州县、扶绥县、防城港市、北海市、博白县）进行了生境调查。经调查研究，菠萝蜜适宜在平均温度均大于21℃，最冷月平均气温均大于12℃，无霜冻或少霜冻，最低温高于5℃的区域生长。同时发现，本地湿苞实生菠萝蜜比外来干苞品种更加耐低温。广西主产区气候条件见表1：

表1 菠萝蜜广西主产区的主要气候条件
	地点
	防城港市
	北海市
	龙州县
	博白县
	扶绥县

	年均温（℃）
	22.2
	22.9
	22.5
	21.9
	21.7

	年均降雨量（mm）
	2227.3
	1670.0
	1304.1
	1327.8
	1280.5

	最冷月平均气温（℃）
	14.2
	15.2
	14.2
	13.4
	13.0


2.品种选择及定植时间
通过调查崇左市龙州县不同菠萝蜜品种的冬春季受寒害情况，了解气候对菠萝蜜的影响，从而确定园地选择条件、品种选择、种植时期等。

位于龙州县的广西南亚所气象站提供资料表明：2007-2008年冬春、2013-2014年冬春、2016年春季、2023-2024年冬春有比较严重的寒害情况。2007-2008年气象特点是以平流低温为主，且连续时间长低温强度大。2013-2014年冬春季低温霜冻天气多；2016年1月有2天出现雨夹雪天气，连续12天低温阴雨天气，2023-2024年冬春低温霜冻天气多，详细情况见表2。团队对崇左市龙州县冬春季温度较低的2007-2008、2013-2014、2016、2023-2024年的不同菠萝蜜品种（系）的寒害情况进行调查。

	表2  广西南亚所气象站不同年度温度及霜冻情况

	年度
	温度
	霜冻情况

	2007年-2008年
	1月14日-2月19日，日均温在12℃以下，最高温在15℃以下的天数有34天，日均温在10℃以下的天数有22天，连续15天低于10℃，低温为4.7℃，降雨天气有22天，其中有16天连续低温阴雨天气。
	霜冻有5天，第一次出现在2007年11月29-30日，持续2天；第二次出现在2008年1月2日-4日，持续3天。

	2013年-2014年
	2013年12月平均温度12.1℃，出现日平均温度低于10℃的有14天；有霜日5天（12月18日、12月19日、12月20日、12月23日、12月30日）。2014年1月的平均气温为13.9℃，2014年2月有低于10℃的天数为5天。
	霜冻日9天，分别为2023年12月18日、12月19日、12月20日、12月23日、12月30日，以及2024年1月14日、1月15日、1月22日、1月23日

	2016年
	2016年1月下旬平均温度10.2℃，连续5天日平均温度低于10℃，并于1月24日、25日出现雨夹雪天气，连续12天低温阴雨天气。
	无

	2023年-2024年
	2023年12月17-28日，连续12天最低温低于10℃，2024年1月22-29日连续8天最低温及平均温度都低于10℃，2月8-12日、24-28日有10天最低温低于10℃。
	总共有5天霜冻。2023年12月26-28日，2024年2月11-13日。


调查的材料为广西南亚所菠萝蜜种质圃内菠萝蜜品种（品系），每个品种（品系）5株，株行距5m × 5m。寒害调查的时间分别为2008年3月20日、2014年3月25日、2016年3月22日、2024年3月28日。寒害的分级方法参照表1。受害率=受寒害株数（部位）/总株数（总调查部位数量）×100。

	表3  菠萝蜜寒害分级标准

	等级
	寒害症状

	0
	花、果、顶芽均不受害

	1
	顶芽受害率≤50%，花＜30%掉落

	2
	50%＜顶芽受害＜100%，顶芽变黑干枯，花≥30%掉落

	3
	顶芽100%枯死，末梢90%以上枯死，花100%干枯，果变黑

	4
	树冠受害全部干枯或主干受害干枯，花果全部干枯或掉落

	5
	接穗以上部分全部受害干枯

	6
	全株死亡


菠萝蜜受寒害情况如表3所示。可以看出，树龄越小，受寒害级别越高，危害越大，越容易死亡；树龄越大，寒害等级越低。所以，薄膜覆盖的一般都是1-2年的幼龄菠萝蜜。从热带地区引进的品种（如马来西亚1号、6号、红肉菠萝蜜、榴莲蜜）寒害等级比较高，不耐寒；本地品种、广西或广东品种比较耐寒。因此，在品种选择时，应选择适应当地环境与气候条件、抗寒性强、优质高效的品种。如广东的常有、海大1号等。
	表3  菠萝蜜寒害情况表

	年度
	种质名称
	树龄
	受害率(%)
	平均受害级别
	来源地/原产地
	症状

	2007-2008
	马来西亚1号
	2
	100
	4
	马来西亚
	树冠干枯

	
	红肉菠萝蜜
	2
	100
	2.8
	海南
	顶芽受害>50%，顶芽变黑干枯，部分末梢枯死

	
	NY-1
	5
	100
	1
	龙州
	顶芽受害率<50%

	2013-2014
	马来西亚1号
	1
	100
	6
	马来西亚
	死亡

	
	马来西亚6号
	1
	100
	6
	马来西亚
	死亡

	
	DF-1
	1
	100
	6
	广西
	死亡

	
	榴莲蜜
	1
	100
	6
	海南
	死亡

	
	马来西亚1号
	6
	100
	4
	马来西亚
	叶片干枯，部分枝条干枯长度达2m部分干枯至茎干粗度为3cm处的侧主枝

	
	红肉菠萝蜜
	1
	100
	6
	海南
	死亡

	
	红肉菠萝蜜
	7
	100
	3.5
	海南
	外围叶片变褐色，2/5叶片脱落，嫩梢干枯3cm

	
	NY-1
	11
	100
	3
	龙州
	外围叶片变褐色，少量叶片脱落，顶芽干枯

	年度
	种质名称
	树龄
	受害率(%)
	平均受害级别
	来源地/原产地
	症状

	2016
	NY-1
	13
	100
	1.5
	龙州
	外围叶片变褐色，部分叶片脱落，顶芽干枯，造成落花。

	
	红肉菠萝蜜
	9
	100
	2
	海南
	外围叶片变褐色，部分叶片脱落，顶芽干枯，造成落花。

	
	马来西亚1号
	8
	100
	2.4
	马来西亚
	外围叶片变褐色，部分叶片脱落，顶芽干枯，造成落花。

	
	榴莲蜜
	1
	100
	6
	海南
	死亡

	
	海大1号(盖膜)
	1
	100
	1.2
	广东
	部分顶芽干枯

	
	海大2号(盖膜)
	1
	100
	1.3
	广东
	部分顶芽干枯

	
	海大3号(盖膜)
	1
	100
	1.2
	广东
	部分顶芽干枯

	
	海大1号
	1
	100
	2.5
	广东
	部分顶芽干枯

	
	海大2号
	1
	100
	3
	广东
	顶芽全部干枯

	
	海大3号
	1
	100
	3
	广东
	顶芽全部干枯

	2023-2024
	琼引8号
	2
	100
	4.4
	泰国
	两株死亡，一株主干干枯，两株顶芽全部干枯

	
	琼引8号
	6
	100
	3
	泰国
	顶芽全部干枯，花、果干枯掉落。

	
	泰蜜12号
	2
	100
	4
	泰国
	一株死亡，两株主干干枯，两株顶芽全部干枯。

	
	四季菠萝蜜
	8
	100
	3
	海南
	顶芽全部干枯，花、果干枯掉落。

	
	LZ-1
	4
	100
	2
	龙州
	部分顶芽干枯。

	
	海大1号
	8
	100
	2
	广东
	顶芽干枯

	
	海大2号
	8
	100
	2
	广东
	顶芽干枯

	
	海大3号
	8
	100
	2
	广东
	顶芽干枯


从表3可以看出，2014年菠萝蜜死亡的品种比较多，寒害指数比较高。通过对比气象资料发现：2013-2014年冬春季有9天霜冻天气，虽然2008年低温天气比较长，但以低温阴雨天气为主。2016年有雨夹雪天气，但只有2天。由此可见，长时间低温都能对菠萝蜜造成寒害，但霜冻对菠萝蜜的影响更为严重，种植地区年平均霜日≤3天的地区才适合种植。

从表3可以看出，通过对海大1号、海大2号、海大3号这三个品种盖膜和不盖膜的对比，可以看出盖膜可以保护幼苗，减少受低温的影响，可以作为幼苗的保护措施。

从表3可以看出，1年生的菠萝蜜苗死亡率最高，所以幼苗是防寒栽培的重中之重。所以在种苗时选择在春季3月-4月种植，避免在秋季种植，可以让苗木适应环境生长并增强树势，为过冬储备能力以顺利过冬。
从表3还可以看出，菠萝蜜受寒害很多时候是顶芽干枯，树冠外围的嫩梢枯死。那么在冬季来临前人为控制水肥，减少施氮肥和淋水，阻止树体抽嫩梢，让枝梢成熟老化，将可以提升菠萝蜜的抗寒性。

从菠萝蜜受寒害的症状来看，菠萝蜜花比枝梢受害严重，雄花受寒害后会在几天内迅速腐烂掉落，对果实发育饱满程度、品质影响极大；受寒害的雌花普遍出现病斑，病斑影响果实外观，严重会局部凹陷、腐烂。因此，受寒害的果实基本没有商业价值。在崇左市秋冬季抽的花，在寒潮来前，很容易造成落花；幼果容易造成落果，浪费树体营养。冬季结的果实，受寒害后没有掉落，容易变僵果、口感变涩味或苦味。因此，秋季菠萝蜜开花或有小果，要及时摘除，不留过冬果。

	表4  喷叶面肥后菠萝蜜受寒害情况

	序号
	名称
	受害率（%）
	平均受害级别

	1
	溯源植物磁化防冻剂
	100
	1.2

	2
	翠微植物防冻液
	100
	1.4

	3
	国光抗秀+国光朴绿
	100
	1

	5
	赤•吲乙•芸苔+0.5％磷酸二氢钾
	100
	1.2

	6
	中科化工植物防冻液
	80
	1

	7
	CK
	100
	2.4


 3.寒害前管理  喷施叶面肥或生长调节剂
为充分了解叶面肥或生长调节剂对菠萝蜜的影响，在龙州彬桥乡菠萝蜜种植基地开展叶面肥或生长调节剂对菠萝蜜的影响试验，试验材料为4年生琼引8号品种菠萝蜜，每个处理喷5株，3个重复。时间为2022年11月下旬、12月上旬、中旬各喷一次；采用防冻剂为溯源农业科技有限公司生产的植物磁化防冻剂（含氨基酸水溶性肥），翠微作物营养有限公司生产的植物防冻液，国光牌抗秀（0.1%S-诱抗素水剂）+国光朴绿（大量元素水溶性肥），碧护牌赤·吲乙·芸苔+0.5％磷酸二氢钾，中科化工生产的植物防冻液（含氨基酸水溶肥料），以清水为对照。在2023年3月调查发生寒害情况。

从表4可以看出，在2022-2023年冬春，泰8品种100%受到寒害，显示顶芽干枯，花掉落，平均受害级别为2.4；对照喷了叶面肥或生长调节剂都起到了保护作用，平均受害级别都小于2，其国光抗秀+国光朴绿、中科化工植物防冻液的抗寒效果较好，平均受害级别都在1；碧护牌赤·吲乙·芸苔+0.5％磷酸二氢钾、溯源植物磁化防冻剂防冻效果较好，平均受害级别在1.2。
4.灾后病害防控
寒害后菠萝蜜容易发生裂皮病、流胶病、炭疽病、细菌性黑斑病、枝枯病等，可以用47％春雷﹒王铜可湿性粉剂用500～750倍液，或40％苯甲﹒吡唑酯悬浮剂1500～2000倍液喷施植株，或者用40％苯醚甲环唑悬浮剂1200～1500倍液、或者77%氢氧化铜可湿性粉剂400～600倍液，7d～10d喷一次，连喷2～3次。

5.寒害后管理 水肥管理
为充分了解寒害后施肥对菠萝蜜的影响，2014年2月24日，在龙州彬桥乡菠萝蜜种植基地开展施肥或生长调节剂对菠萝蜜的影响试验，试验材料为6年生马来西亚1号品种菠萝蜜，6个处理，每个处理5株，3个重复。第1个处理（A1）：轻微受害植株用复合肥（N:P:K=15:15:15）100倍液+矿源黄腐酸钾3000倍混合水溶性肥淋施根部，每株施用水肥15kg；第2个处理（A2）：轻微受害植株，用复合肥（N:P:K=15:15:15）100倍液+矿源黄腐酸钾3000倍混合水溶性肥淋施根部，每株施用水肥15kg,并用0.136%赤﹒吲乙﹒芸苔可湿性粉剂5000倍+0.5％磷酸二氢钾+0.2％硼砂喷施叶面；第3个处理（CK1）：轻微受害植株用清水15kg淋根。第4个处理（B1）：中等受害植株，用高氮复合肥（N:P:K=20:10:10）100倍液+矿源黄腐酸钾3000倍+发酵后的花生麸300倍混合水溶性肥淋施根部，每株施用水肥15kg；第5个处理（B2）：中等受害植株，用高氮复合肥（N:P:K=20:10:10）100倍液+矿源黄腐酸钾3000倍+发酵后的花生麸300倍混合水溶性肥淋施根部，每株施用水肥15kg；并用0.136%赤﹒吲乙﹒芸苔可湿性粉剂3500～5000倍+0.5％磷酸二氢钾+0.2％硼砂叶面肥喷施叶面；第6个处理（CK2）：中等受害植株用清水15kg淋根。

轻微受害植株标准为受害级别为1-2级，中等受害植株标准为受害级别为3-4级。抽芽整齐度分级标准：1级：0-30%枝梢同时抽芽；2级：31%-50%枝梢同时抽芽；3级：51%-75%枝梢同时抽芽；4级：76%以上枝梢同时抽芽。

	表5  寒害后施肥对菠萝蜜生长的影响

	

	处理
	抽芽时间
	抽芽整齐度
	抽花序时间
	花数量

	A1
	3月07日
	2.7
	4月18日
	15

	A2
	3月04日
	3.6
	4月18日
	27

	CK1
	3月12日
	1.4
	4月20日
	10

	B1
	3月16日
	2.3
	5月14日
	6

	B2
	3月11日
	3.4
	5月10日
	12

	CK2
	3月20日
	1.3
	——
	——


从表5可以看出，轻微受寒害的菠萝蜜淋施了复合肥+矿源黄腐酸钾水溶性肥（A1）比淋清水的处理（CK1）抽芽时间提早5天，抽芽整齐度提高1.3，花的数量多5朵；淋复合肥+矿源黄腐酸钾水溶性肥并用0.136%赤﹒吲乙﹒芸苔可湿性粉剂5000倍+0.5％磷酸二氢钾+0.2％硼砂喷施叶面（A2）比CK1抽芽时间提早8天，抽芽整齐度提高2.2，花数量增加17朵。中等受寒害的菠萝蜜用高氮复合肥+矿源黄腐酸钾+花生麸混合水溶性肥淋施（B1）比淋清水（CK2）抽芽时间早4天，抽芽整齐度提高1.0。用高氮复合肥+矿源黄腐酸钾+花生麸水溶性肥淋施，并用赤﹒吲乙﹒芸苔可湿性粉剂+0.5％磷酸二氢钾+0.2％硼砂喷施叶面（B2）比淋清水（CK2）抽芽时间提前9天，抽芽整齐度提高2.1。中等受寒害的植株没有开花，其他处理都有花，B2比B1花多。综合来看，淋肥后能够让树体迅速吸收养分，恢复树势，抽芽，并为开花储备营养。

六、国内同类标准制修订情况及与法律法规、强制性标准关系
经查阅，国内暂无与“菠萝蜜防寒栽培技术”相关的标准。本标准的内容与现行的法律、法规及强制性标准无冲突，标准的编写符合GB/T 1.1-2020的要求。
七、重大分歧意见的处理经过和依据
本文件编制过程中无重大分歧意见。

八、自我承诺

本标准内容和各项指标不低于国家强制性标准。

《菠萝蜜防寒栽培技术规程》编制小组

                      二〇二六年二月六日
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