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《西甜瓜智能移栽机》团体标准（征求意见稿）

编制说明

一、工作简况

（一）任务来源

中央引导地方科技发展专项资金项目“西甜瓜智能高效机械化移栽关键技术

与装备研发”。

（二）制定背景

西甜瓜是新疆极具特色的经济作物之一，也是新疆发展农村经济的重要支柱

产业，在推动农业增效、农民增收和乡村振兴中发挥着关键作用。然而，长期以

来我国西甜瓜生产特别是移栽环节主要依赖人工，严重制约了产业效益的提升和

规模化发展，随着农业“用工难、用工贵”逐年加剧，传统种植方式比较效益不

断下降，机械化生产已成为产业提质增效的必然需求。

近年来，在相关科研项目的支持下，以西甜瓜为对象的专用移栽装备研发取

得重要突破。如农业农村部南京农业机械化研究所等单位成功研制出可一次完成

旋耕、铺管、铺膜、坐水移栽等作业的复式作业机，以及适用于设施大棚的小拱

棚专用移栽装备，作业效率较人工提升数倍，移栽成活率超过 97%。当前，西甜

瓜移栽装备已进入产业化应用推广的关键阶段，但市场上产品技术参数不一、作

业质量缺乏统一规范。制定本标准，旨在统一西甜瓜智能移栽机的术语定义、产

品型号、技术要求、试验方法和检验规则，规范西甜瓜移栽机智能化发展，促进

先进适用装备的推广应用，为西甜瓜产业机械化、智能化、标准化发展提供技术

支撑。

（三）主要起草过程

（1）预阶段（2025年 3月—2025年 5月）

针对新疆西甜瓜产业机械化移栽装备缺乏、现有蔬菜移栽机适应性差等突出

问题，农业农村部南京农业机械化研究所联合新疆农业职业技术大学、江苏大学

等单位成立标准预研工作组。工作组深入新疆昌吉、哈密、吐鲁番等西甜瓜主产

区开展实地调研，系统梳理了西甜瓜移栽环节的技术需求和生产痛点，广泛收集

国内外相关标准和技术资料，明确了智能移栽机的关键技术指标和标准化需求。
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在此基础上，形成了标准预研报告和标准草案框架，并向中国农业机械流通协会

提出立项申请。

（2）立项阶段（2025年 6月—2025年 9月）

2025年 7月，中国农业机械流通协会组织专家对《西甜瓜智能移栽机》团

体标准立项申请进行论证。专家组一致认为，该标准符合国家培育壮大特色优势

产业的战略方向，紧贴新疆西甜瓜产业高质量发展需求，对于解决西甜瓜移栽机

械化瓶颈、提升产业竞争力具有重要意义。2025年 9月，中国农业机械流通协

会正式下达立项通知，确定由农业农村部南京农业机械化研究所作为牵头起草单

位，组织开展标准研制工作。

（3）起草阶段（2025年 10月—2025年 12月）

立项后，起草组召开了第一次工作会议，明确了任务分工和时间节点。起草

组系统研究了 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构

和起草规则》及相关国家标准、行业标准，结合西甜瓜移栽装备的研发成果和田

间试验数据，确定了标准的总体框架和技术内容。起草过程中，重点围绕智能识

苗取苗成功率、栽植合格率、漏栽率等关键技术指标进行了多轮研讨，并开展了

样机田间验证试验。2025年 12月，形成标准征求意见稿及其编制说明。

（四）起草单位、主要起草人及其所做的工作

起草单位：农业农村部南京农业机械化研究所、新疆农业职业技术大学、江

苏大学、新疆维吾尔自治区农业科学院、新疆维吾尔自治区设施农业和特色农业

研究发展中心。

主要起草人：龚艳（负责标准总体策划与组织实施，西甜瓜移栽装备技术体

系构建及农机农艺融合方案设计）、崔志超（负责移栽机智能化控制系统技术要

求的起草，参与智能移栽装备研发与试验验证）、张双侠（负责标准结构与格式

审核，参与技术内容研讨）、胡建平（负责取苗投苗智能控制技术指标的确定）、

杨军（负责新疆产区农艺要求及适应性验证，参与田间试验方案制定）、胡国智

（负责新疆甜瓜产区农艺需求分析，参与坐水移栽技术指标确定及田间验证）、

闫淼（参与标准文本起草及新疆产区技术验证）、陈晓（负责标准文本起草与修

改，参与移栽机作业质量指标确定）、胡健灵（参与文献调研、数据整理及标准
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文本校对，协助试验验证工作）、刘化君（参与标准研讨及技术内容审核）、刘丹

（参与标准研讨及技术内容审核）、陈佳慧（参与标准文本校对及相关资料整理）

二、编制原则、主要内容及其确定的来源和依据

（一）编制原则

（1）科学性原则

标准编制立足西甜瓜机械化移栽的实际生产需求，充分研究西甜瓜钵苗的生

物学特性及移栽农艺要求，系统分析现有移栽装备的技术特点与存在问题。标准

内容以试验数据和科研成果为依据，科学确定智能移栽机的技术参数、性能指标

和试验方法，确保标准技术内容的先进性和可靠性。

（2）实用性原则

紧密结合新疆西甜瓜主产区的生产实际，充分考虑不同产区地理气候、土壤

条件、种植模式及品种差异对移栽装备的多样化需求。标准注重解决茎秆脆嫩瓜

苗的智能取苗、膜上移栽覆土等生产实际问题，突出装备的适应性和可操作性，

确保标准能够指导实际生产、服务产业发展。

（3）协调性原则

严格遵守国家标准化法律法规要求，与现行国家标准、行业标准保持协调一

致。充分参考国内外瓜菜移栽机相关标准和技术规范，结合西甜瓜专用移栽装备

的技术特点，确保标准体系的系统性和兼容性，避免与现有标准产生重复或矛盾。

（4）前瞻性原则

立足西甜瓜产业机械化、智能化发展需求，紧跟农业装备技术发展趋势，将

全自动移栽、智能控制、精准作业等先进技术融入标准内容。通过设置具有前瞻

性的技术指标，引导企业技术创新和产品升级，为未来技术发展预留空间，推动

西甜瓜移栽装备向智能化、高效化方向持续提升。

（二）主要内容及其确定依据

规定了西甜瓜智能移栽机的术语和定义、产品型号、技术要求、试验方法、

检验规则及标志、包装、运输和贮存等内容。主要内容的确定依据如下：

（1）范围
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明确了适用于西甜瓜智能移栽机的生产，同时提出蔬菜移栽机可参照执行。

确定依据是：当前西甜瓜移栽专用装备尚处产业化初期，为扩大标准适用范围、

便于行业推广应用，同时兼顾与其他瓜菜移栽装备的技术衔接。

（2）规范性引用文件

引用了 GB/T 1804、GB 10395、JB/T 10291、NY/T 3486、DG/T 283等国家

标准、行业标准和农机推广鉴定大纲。确定依据是：确保标准与国家现行标准体

系协调一致，充分利用现有成熟的技术规范，避免重复制定，同时为西甜瓜专用

要求的补充提供基础。

（3）术语和定义

在参考 JB/T 10291、NY/T 3486和 DG/T 283等相关标准术语的基础上，结

合西甜瓜智能移栽机的技术特点，定义了“西甜瓜智能移栽机”。确定依据是：智

能移栽机具备自动识别、抓取、输送和栽植功能，与传统移栽机存在本质差异，

需明确定义以统一认识、规范表述。

（4）产品型号

规定了西甜瓜智能移栽机的型号编制规则，采用“2ZGZ-□”结构，分别代表

种植机械、移栽机、智能、行数及改进代号。确定依据是：参照 JB/T 8574《农

机具产品 型号编制规则》的要求，结合西甜瓜移栽机的功能特点和智能化的技

术特征，形成具有识别性和规范性的型号体系。

（5）技术要求

技术要求是标准的核心内容，包括作业条件、性能要求、一般要求和安全要

求四部分。作业条件：规定了耕整地质量、土壤含水率、垄畦规格、铺膜质量、

穴盘规格和秧苗标准。确定依据是：基于新疆西甜瓜主产区的种植农艺要求和现

有生产实践，参考 NY/T 986《铺膜机 作业质量》等标准，结合项目组在西甜瓜

机械化移栽方面的试验研究成果，确保农艺与农机融合。性能要求：规定了漏栽

率、重栽率、伤苗率、倒伏率、漏苗率、埋苗率、智能识苗取苗成功率、栽植合

格率、株距变异系数和可靠性等指标。确定依据是：以 JB/T 10291《旱地栽植机

械》、NY/T 3486《蔬菜移栽机 作业质量》和 DG/T 283《蔬菜移栽机》为基础，

结合西甜瓜钵苗的特性和智能移栽机的技术特点，通过大量田间试验数据验证，

综合确定符合生产实际的技术指标。一般要求：规定了制造质量、铸件、焊接件、
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钣金件、冲压件、涂漆、紧固件、电气元件、秧苗接触面光滑度及零部件互换性

等要求。确定依据是：参照 GB/T 1804、JB/T 5673、GB 28526等相关标准，结

合农机产品通用制造规范，确保产品制造质量和一致性。安全要求：规定了传动

部件防护、安全标志设置和操作人员安全性要求。确定依据是：严格执行 GB

10395.1、GB 10395.9和 GB 10396等强制性安全标准，保障人身安全和作业安全。

（6）试验方法

规定了各项性能指标的试验方法和可靠性试验要求。确定依据是：漏栽率、

重栽率、栽植合格率等指标主要参照 DG/T 283规定的试验方法；智能识苗取苗

成功率根据西甜瓜智能移栽机的功能特点，由项目组研究制定试验方法和计算公

式；可靠性试验采用定时截尾方法，参照农机产品可靠性试验通行做法，确保试

验结果的科学性和可比性。

（7）检验规则

规定了出厂检验和型式检验的项目、抽样方法和判定规则。确定依据是：按

照 GB/T 2828.1《计数抽样检验程序》的要求，结合农机产品检验惯例，将检验

项目分为 A、B、C三类，分别设定接收质量限和判定方案，确保检验工作的规

范性和可操作性。

（8）标志、包装、运输和贮存

规定了产品铭牌内容、随机文件、包装要求及贮存条件。确定依据是：参照

GB/T 13306《标牌》、GB/T 9480《农林拖拉机和机械 使用说明书编写规则》等

相关标准，结合农机产品流通和使用的实际需求，保证产品信息完整、包装可靠、

运输安全。

（三）新旧团体标准水平的对比

目前国内外尚无针对西甜瓜的专用智能移栽机标准。现有标准如 JB/T 10291

《旱地栽植机械》、NY/T 3486《蔬菜移栽机作业质量》及 DG/T 283《蔬菜移栽

机》推广鉴定大纲等，主要适用于辣椒、西红柿、甘蓝等蔬菜移栽，对西甜瓜秧

苗的适应性较差，且未能涵盖智能取苗、膜上移栽覆土、旱地坐水移栽等西甜瓜

专用作业要求。本标准的制定，首次针对西甜瓜钵苗特性及栽培农艺要求，明确

了智能识苗取苗成功率（≥90%）、栽植合格率（≥90%）等核心性能指标，并对

智能控制系统、电气安全等提出规范要求。与现有标准相比，本标准在作业对象
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专用性、智能化技术水平、农机农艺融合度等方面均有显著提升，填补了西甜瓜

智能移栽装备领域的标准空白，达到国内领先水平。

三、标准验证情况

本标准在编制过程中，充分依托起草单位前期研究成果，开展了系统的试验

验证工作。针对西甜瓜钵苗生物学特性及移栽农艺要求，重点对全自动移栽系统

的智能识苗、柔性抓取、旱地坐水移栽等核心技术进行了多轮田间试验验证。试

验结果表明，样机智能识苗取苗成功率可达 90%以上，漏栽率、伤苗率等关键性

能指标均优于标准设定值，移栽成活率稳定在 97%以上，作业效率较人工提升

5~8倍。技术经济分析表明，采用智能移栽机作业，每亩可节省人工 2~3个，降

低生产成本约 150~200元，同时因移栽质量提升可促进西甜瓜早熟，实现增产增

收。预计标准发布实施后，将有力推动西甜瓜移栽装备的产业化应用，显著提升

新疆及全国西甜瓜主产区机械化移栽水平，按年推广 100万亩测算，可为种植户

节约成本 1.5~2亿元，对促进西甜瓜产业节本提质增效、助力乡村振兴具有显著

的经济社会效益。

四、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水平

的对比情况

本标准在编制过程中，未采用国际标准或国外先进标准。主要原因如下：

一是西甜瓜作为我国特色经济作物，其种植农艺、品种特性及栽培模式与国

外存在显著差异。现有国际标准化组织（ISO）及国外发达国家（如欧美、日本

等）的移栽机械标准主要针对蔬菜、花卉等通用移栽装备，缺乏专门针对西甜瓜

钵苗特性的技术规范，无法满足我国西甜瓜膜上移栽、旱地坐水移栽等特殊农艺

要求。

二是本标准涉及的全自动智能识苗取苗、钵苗柔性抓取等核心技术，是我国

近年来自主研发的创新成果，具有自主知识产权，国际上尚无同类产品的技术标

准可供参考。

本标准在编制过程中，充分参考了国内相关行业标准（如 JB/T 10291、NY/T

3486、DG/T 283）及蔬菜移栽机通用技术要求，并结合西甜瓜移栽装备的科研成

果和田间试验数据，确保标准技术内容的先进性和适用性。根据土耳其学者

Karayel等人对钵苗移栽机性能的研究，国际上通用的移栽机伤苗率约 3%~8%、
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成活率>90%，而本标准设定的智能识苗取苗成功率≥90%、伤苗率≤5%，与国外

先进水平相当，部分指标优于国外同类产品。

五、与有关的现行法律、法规和标准的关系

本标准的编制严格遵守《中华人民共和国标准化法》和《团体标准管理规定》

等相关法律法规要求，符合国家标准化工作的政策导向。在技术内容上，本标准

与现行国家标准、行业标准保持协调一致，充分参考和引用了 GB/T 1.1《标准化

工作导则》系列标准的规定进行编写。标准中引用的 GB/T 1804《一般公差 未

注公差的线性和角度尺寸的公差》、GB 10395《农林机械 安全》系列、JB/T 5673

《农林拖拉机及机具 涂漆 通用技术条件》、JB/T 10291《旱地栽植机械》、NY/T

986《铺膜机 作业质量》、NY/T 3486《蔬菜移栽机 作业质量》、DG/T 283《蔬

菜移栽机》等标准，均为现行有效的国家标准和行业标准。本标准在西甜瓜智能

移栽机的术语定义、技术要求和试验方法等方面，既吸收了现有蔬菜移栽机标准

的有益经验，又针对西甜瓜移栽的特殊农艺要求进行了补充和完善，与现行标准

体系形成了良好的衔接与互补关系，未产生重复或矛盾。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

七、实施建议

组织措施方面，建议由中国农业机械流通协会牵头，联合农业农村部南京农

业机械化研究所等主要起草单位，组织开展标准宣贯培训活动，面向西甜瓜主产

区的农机生产企业、推广部门和种植大户，解读标准技术内容，提升行业认知度

和执行能力；技术措施方面，鼓励生产企业依据本标准开展产品优化设计和技术

升级，完善智能识苗取苗、旱地坐水移栽等核心功能，同时建议农机鉴定和质检

机构配备相应的检测设备和技术力量，确保标准指标可检测、可验证；过渡办法

方面，建议本标准发布后设置 6个月的过渡期，期间企业可按照新旧标准组织生

产，过渡期满后新生产的西甜瓜智能移栽机应全面执行本标准，为产品技术升级

和市场衔接提供平稳过渡。

八、废止现行有关标准的建议

本标准发布实施后，建议相关行业组织和标准化管理部门对本标准涉及的领

域进行梳理评估。鉴于本标准是针对西甜瓜专用移栽装备制定的首个团体标准，
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在技术指标、作业性能、智能化要求等方面较现行蔬菜移栽机相关标准更具针对

性和先进性，建议在标准实施过渡期内，逐步引导西甜瓜移栽装备生产企业和用

户采用本标准，待条件成熟时，可向有关部门提出废止或替代与西甜瓜移栽机相

关的不适应产业发展需求的落后标准，或推动现行蔬菜移栽机标准进行修订，将

西甜瓜专用移栽装备的技术要求纳入其中，以统一和规范西甜瓜移栽装备的技术

要求，避免标准交叉重复，促进产业健康发展。

九、其他应当说明的事项

无。


