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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

请注意本文件的某些条款可能涉及专利。本文件发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由农业农村部南京农业机械化研究所提出。

本文件由中国农业机械流通协会归口。

本文件起草单位：农业农村部南京农业机械化研究所、新疆农业职业技术大学、江苏大学、新

疆维吾尔自治区农业科学院、新疆维吾尔自治区设施农业和特色农业研究发展中心。

本文件主要起草人：龚艳、崔志超、张双侠、胡建平、杨军、胡国智、闫淼、陈晓、胡健灵、

刘化君、刘丹、陈佳慧。
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西甜瓜智能移栽机

1 范围

本文件规定了西甜瓜智能移栽机的术语和定义、产品型号、技术要求、试验方法、检验规则、标志、

包装、运输和贮存。

本文件适用于西甜瓜智能移栽机的生产，蔬菜移栽机也可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 1804 一般公差 未注公差的线性和角度尺寸的公差

GB/T 2828.1 计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB/T 5170.1 电工电子产品环境试验设备检验方法 第1部分：总则

GB 10395.1 农林机械 安全 第1部分：总则

GB 10395.9 农林机械 安全 第9部分：播种机械

GB 10396 农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 安全标志和危险图形 总则

GB/T 13306 标牌

GB 28526 机械电气安全 安全相关电气、电子和可编程电子控制系统的功能安全

JB/T 5673 农林拖拉机及机具 涂漆 通用技术条件

JB/T 10291 旱地栽植机械

NY/T 986—2006 铺膜机 作业质量

NY/T 3486 蔬菜移栽机 作业质量

DG/T 283 蔬菜移栽机

3 术语和定义

JB/T 10291、NY/T 3486和 DG/T 283界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

西甜瓜智能移栽机 intelligent transplanting machine for watermelons and melon

基于先进传感与控制系统，能够自动识别、抓取、输送并精准栽植西甜瓜穴盘苗的移栽机械（以下

简称移栽机）。
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4 产品型号

2 Z G □-□ □

示例:2ZGZ-2A表示经第一次改进的2行西甜瓜智能移栽机。

5 技术要求

5.1 作业条件

5.1.1 耕整地作业深度应不小于20cm，耕后地表平整，土壤细碎，碎土率≥85%，坡度＜5°，土壤中不

应有秸秆、杂草、碎石等杂物。

5.1.2 移栽作业地块土壤含水率应为15%~25%。

5.1.3 采用垄（畦）作业方式时，垄（畦）宽度和高度应与移栽机相适应，20m作业长度内，垄（畦）

直线度应小于10cm，垄面平整度应小于2cm。

5.1.4 膜上移栽时，采光面展平度、膜边覆土宽度合格率和厚度合格率应符合NY/T 986—2006 中4.2
的要求。

5.1.5 根据西甜瓜种类和成苗标准，选择适宜孔径和孔数的穴盘，宜使用与精量播种机等机械配合的标

准化穴盘。

5.1.6 移栽时秧苗长势应相对一致满足2叶1芯，钵体无破损，含水率应为35%~45%。

5.2 性能要求

5.2.1 在作业条件满足5.1规定时，移栽机的主要性能指标应符合表1的规定。

表1 主要性能指标

序号 项目 性能指标

1 漏栽率/% ≤5

2 重栽率/% ≤4

3 伤苗率/% ≤5

4 倒伏率/% ≤7

5 漏苗率/% ≤5

6 埋苗率/% ≤5

7 智能识苗取苗成功率/% ≥90

8 栽植合格率/% ≥90

9 株距变异系数/% ≤15

特征代号（G代表西甜瓜）；

改进代号（用英文字母表示，原型不标注，A代表第一次改进，以此类推）；

主参数代号（用数字表示，如：2代表两行）；

大类分类代号（2代表种植机械）。

小类分类代号（Z代表移栽机械）；

主参数代号（用字母表示，如：Z代表智能，D代表自动，B代表半自动）；
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5.2.2 可靠性（有效使用度）应不小于90%。

5.3 一般要求

5.3.1 移栽机应按经规定程序批准的图样和技术文件制造。

5.3.2 移栽机铸件不应有裂纹、飞边和毛刺，非加工面应清砂并涂防锈漆。

5.3.3 移栽机焊接件的焊缝应牢固、平整，不应有漏焊、夹渣、烧穿、脱焊现象。

5.3.4 移栽机钣金件应光滑平整，不应有裂纹、变形和明显影响外观质量的锤痕，咬缝应均匀牢固，未

注公差尺寸的极限偏差应符合GB/T 1804中的c级规定。

5.3.5 移栽机冲压件应光滑平整，不应有裂纹、起翘、飞边、毛刺和明显拉痕等现象，未注公差尺寸

的极限偏差应符合GB/T 1804中的m级规定。

5.3.6 移栽机机械加工件未注公差尺寸的极限偏差应符合GB/T 1804中m级规定。

5.3.7 涂漆应符合JB/T 5673的规定，涂层为TQ-4-SM-DM，所有涂装应均匀，无脱落、皱皮、流挂和

露底，漆膜厚度应不小于35μm，附着力应不低于Ⅱ级。

5.3.8 紧固件、连接件应经防锈处理。

5.3.9 移栽机的电气元件应符合GB 28526和GB/T 5170.1规定。

5.3.10 凡与秧苗接触的零件均应光滑平整，不损伤秧苗。

5.3.11 同一型号的移栽机或相同的零、部件应具有通用性和互换性。

5.4 安全要求

5.4.1 移栽机的外漏传动部件、旋转件应有安全防护措施，安全防护应符合GB 10395.9的规定，潜在危

险区域应固定永久性安全标志，安全标志符合GB 10396的规定。

5.4.2 操作人员的位置应安全可靠，符合GB 10395.1的规定。

6 试验方法

6.1 试验要求

每次每行连续测定的株数不应少于120株，所有指标的测定应同时进行，重复试验三次，取其平均

值。

6.2 试验内容和方法

6.2.1 一般要求

漏栽率、重栽率、伤苗率、倒伏率、漏苗率、埋苗率、栽植合格率和株距变异系数的试验方法应符

合DG/T 283的规定。

6.2.2 智能识苗取苗成功率

将一整盘秧苗放置于待取工位，测定取苗机构精准识别秧苗并将秧苗取出转移至其他衔接机构的株

数占整盘秧苗总株数的比例为智能识苗取苗成功率，按公式（1）进行计算。

100%C

Z

QH
Q

  ………………………………………………（1）

式中：

H ——智能识苗取苗成功率；
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QC——成功识苗取苗的株数之和，单位为株；

QZ——待识苗取苗总株数，单位为株。

6.2.3 有效度、平均故障间隔时间

6.2.3.1 采用定时截尾试验方法，可靠性试验样机为2台，每台试验样机进行累计作业时间不少于80h

的总工作时间，试验样机按使用说明书规定的额定生产率进行作业，记录每台样机的工作情况、故障情

况、修复情况、作业时间、调整保养时间、样机故障及排除时间，试验期间查定过程中不应发生导致机

具功能完全丧失、危及作业、人身安全或引起重要总成报废的致命故障，以及导致功能严重下降,主要

零部件(如:栽植器、取苗爪、电气元件以及机架结构件)损坏的严重故障。按公式（2）计算有效度、公

式（3）计算平均故障间隔时间。

100%Z

Z g

T
K

T T
 




 
……………………………………（2）

式中：

K ——有效度；

ZT ——累计作业时间，单位为小时（h）；

gT ——累计故障排除时间，单位为小时（h）。

iTMTBF
r




…………………………………………（3）

式中：

MTBF——平均故障间隔时间，单位为小时（h）；

iT ——试验样机累计工作时间之和，单位为小时（h）；

r ——生产考核期间样机发生故障之和（轻微故障不计），单位为个。

6.2.3.2 凡在生产考核期间，试验样机有重大或致命失效(指发生人身伤害事故、因质量原因造成机具

不能正常工作、经济损失重大的故障)发生，平均故障间隔时间为不合格。

7 检验规则

7.1 出厂检验

7.1.1 每台移栽机应经制造厂质量检验部门检验合格并附有产品合格证方可入库和出厂。

7.1.2 出厂检验项目应符合表2规定。

表2 检验项目分类表

不合格分类
项目 标准条款号 出厂检验 型式检验

类 项

A 1 安全防护 5.4 √ √
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2 栽植合格率 表1 - √

3 智能识苗取苗成功率 表1 - √

B

1 漏栽率 表 1 - √

2 重栽率 表 1 - √

3 伤苗率 表 1 - √

4 倒伏率 表 1 - √

5 漏苗率 表 1 - √

6 埋苗率 表 1 - √

7 株距变异系数 表 1 - √

8 可靠性 5.2.2 - √

C

1 铸件 5.3.2 √ √

2 焊接件 5.3.3 √ √

3 钣金件 5.3.4 √ √

4 冲压件 5.3.5 √ √

5 紧固件 5.3.8 √ √

6 连接件 5.3.8 √ √

7 电气元件 5.3.9 √ √

8 涂装质量 5.3.7 √ √

9 铭牌 8.1 √ √

注：“√”为检验项目，“-”为不需要检验项目。

7.2 型式检验

7.2.1 移栽机在下列情况之一时，应进行型式检验：

a) 新产品鉴定或老产品转厂生产；

b) 正式生产后，产品结构、材料或工艺等有较大改变，可能影响产品性能时；

c) 正常生产，周期满3年时；

d) 产品停产1年及以上，恢复生产时；

e) 国家质量监督机构提出型式检验要求时。

7.2.2 型式检验项目应符合表2的规定。

7.3 抽样方法

7.3.1 按GB/T 2828.1规定的一次正常抽样方案，采用特殊检验水平S-1。
7.3.2 采用随机抽样，在工厂抽样时，应在企业近六个月生产的合格产品中随机抽取，检查批量应不少

于20台，随机抽取2台，如有不合格产品，加倍数量复查。

7.3.3 将不合格项目对产品质量的影响程度分为A、B、C三类。A类产品为对产品质量有重大影响的

项目，B类为对产品质量有较大影响的项目，C类为对产品质量影响一般的项目，不合格项目分类表见

表3。
7.3.4 判定方案按表3的规定。表中接收质量限AQL、接收数Ac、拒收数Re均按计点法(即不合格项次

数)计算。采用逐项考核，按类别判定的原则，若各类不合格项次小于或等于接收数Ac时，判定该产品

合格；若不合格项次大于或等于该拒收数Re时，判定该产品不合格。
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表3 抽样判定方案表

项目类别 A B C

样本数 2

项目数 3 7 15

检查水平 S-1

AQL 6.5 40 65

Ac Re 0 1 2 3 3 4

注：台数变化时AQL不变，Ac、Re值按照GB/T 2828.1确定。

8 标志、包装、运输和贮存

8.1 标志

每台移栽机应在明显位置固定产品铭牌，铭牌应符合GB/T 13306的规定，铭牌内容至少包含以下内

容：

a）产品名称及型号；

b）主要技术参数；

c）出厂编号；

d）出厂日期；

e）制造厂名称和地址；

f）产品执行编号。

8.2 包装

8.2.1 产品包装应牢固可靠，规定的附件、备件和随机工具应装入箱内或包内，至少包含：

a）装箱清单；

b）产品合格证和三包证明；

c）产品使用说明书；

d）规定的附件、备件和随机工具。

8.2.2 外包装箱标记内容应至少包含：

a）产品名称及型号；

b）制造厂名称；

c）外包装箱尺寸（长×宽×高）；

d）毛重量、净重量；

e）运输标志。

8.3 运输

移栽机固定应牢固，防止在运输、装卸过程由于振动和碰撞造成损失和遗失。未经同意，运输过程

不应随意对移栽机零部件进行拆卸。

8.4 贮存

移栽机应贮存在干燥、通风并有防雨措施的场所。
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