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混合动力车辆催化器耐久性台架试验方法 

1 范围 

本文件规定了混合动力车辆催化器耐久试验的术语和定义、试验条件、试验样品、试验方法及试验

结果评价。 

本文件适用于油电混合动力车（HEV）、插电式混合动力车（PHEV）、增程式电动车（REEV）等以

汽油为燃料的混合动力车辆原装催化器。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 17930 车用汽油 

GB 18352.6—2016 轻型汽车污染物排放限值及测量方法（中国第六阶段） 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

催化器  catalytic converter 

安装在排气系统中，通过催化剂进行氧化还原反应，降低排气中一氧化碳（CO）、碳氢化合物（HC）

和氮氧化合物（NOx）排放量的装置。 

 

床层温度  bed temperature 

催化器载体内部测得的温度。 

 

空燃比  air fuel ratio 

可燃混合气中空气质量与燃油质量之比，用A/F表示。 

4 试验条件 

试验仪器及设备 

4.1.1 试验用发动机，其排气温度和排气流量应满足试验要求。 

4.1.2 试验用催化器，至少具备床层温度的测量。其中，床层温度测量点为催化器前端面沿载体轴线

向后 25.4mm 附近。 

试验样品 
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试验用催化器应符合制造厂技术文件的规定。 

试验用汽油 

试验用汽油应符合GB 17930的规定。 

台架布置 

催化器在台架上的布置方式应符合整车厂或后处理厂的要求，应与实际装车应用的布置方式一致。 

试验数据测量及精度 

所有数据测量的最低频率应为1 Hz；床层温度测量范围为（0～1100）℃，测量精度±1.5℃；流量

测量精度±5%。 

5 试验方法 

耐久性试验循环确认 

5.1.1 整车催化器温度数据采集 

按GB 18352.6-2016中G.3的要求，进行整车SRC循环催化器“时间-温度”数据采集，至少采集不少

于两个完整的SRC循环，采样频率不小于1 Hz。催化器温度应在试验汽车上最热催化器的最高温度位置

处测量，采集前需对车辆的充电式电量储存系统（REESS）进行放电操作，使其数值低于车辆设置的充

电启动值。将测量的床层温度结果绘制成柱状图，该柱状图用不大于25 ℃的温度组绘制而成。 

5.1.2 最高温度确认 

选择5.1.1采集的数据中较高的温度循环作为耐久性试验循环的输入，获得催化器最高温度TSRCMAX。 

5.1.3 耐久性试验时间计算 

按GB 18352.6-2016中G.3的要求，采用BAT方程计算得到20万公里台架耐久性时间。其中，标准道

路循环（SRC）中测量的催化器“时间-温度”数据以5.1.1中采集到数据作为输入，台架耐久性循环的

有效温度（Tr）应按照5.2中相应循环运行不少于20个循环所得的催化器“时间-温度”数据计算所得。

记录台架耐久性试验全程的催化器“时间-温度”数据（频率不小于1 Hz），按GB 18352.6-2016中G3.2.4

耐久性试验循环所用的BAT方程和计算的有效基准温度来确定催化器是否经历了适当的热老化量。如果

计算的耐久性时间产生的热老化效果少于目标热老化的95%，则延长台架耐久性试验。 

对于没有条件进行整车SRC温度采集时，推荐TSRCMAX值设定值为750℃，耐久性时间为100 h。 

耐久性试验 

将催化器安装在发动机台架或模拟装置的排气管路上，进行耐久性试验。台架耐久性时床层温度传

感器安装位置应与整车SRC循环催化器“时间—温度”数据采集时催化器温度传感器安装位置一致。推荐

选用TWC前端面25 mm轴线位置作为床层温度传感器的安装位置。 

台架耐久性循环可采用标准台架循环（SBC）或四工况耐久性循环（4-mode）。标准台架循环详见

表1，四工况耐久性循环详见表2。 
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表1 标准台架循环（SBC） 

工况号 时间/s 空燃比 二次空气喷射 

1 1～40 
理论空燃比（通过对发动机转速、负荷、点火正时的控制

来实现TWC床层温度为（Tbed±10）℃ 
无 

2 41～45 
“浓”（选择A/F比值，以实现TWC床层温度在整个循环内

最高为（（Tbed+90）±10）℃ 
无 

3 46～55 
“浓”（选择A/F比值，以实现TWC床层温度在整个循环内

最高为（（Tbed+90）±10）℃ 

氧气体积分数（3%±

0.1%） 

4 56～60 
理论空燃比（通过对发动机转速、负荷、点火正时的控制

来实现催化器床层温度为（Tbed±10）℃ 

氧气体积分数（3%±

0.1%） 

注：1、循环中床温最高值不得超过1050℃，稳态床层温度Tbed = TSRCMAX +100； 

2、如未进行TSRCMAX数据的采集，推荐其设定值为750℃。 

表2 四工况耐久性循环（4-mode） 

工况号 时间/s 工况描述 二次空气喷射 排气流量 

1 1～40 标准混合气 λ=1，床层温度（Tbed±10）℃ 

（50±2.5）g/s 

2 41～46 浓混合气 λ＜1 

3 47～56 浓混合气+补气 
λ＜1，氧气体积分数为（3±0.1）%，

床层温度最高为（（Tbed+90）±10）℃ 

4 57～60 标准混合气+补气 λ=1，氧气体积分数为（3±0.1）% 

注：1、循环中床温最高值不得超过1050℃，稳态床层温度Tbed = TSRCMAX +100；TSRCMAX值达到800℃以上时，可

将工况2、3与工况1、4床温差值由90℃调整为50℃； 

2、如未进行TSRCMAX数据的采集，推荐其设定值为750℃。 

6 试验结果评价 

耐久性试验中床层温度的控制要求应符合表3要求。 

表3 耐久性试验温度控制要求 

温度范围 

正常温度 超温情况规定 

T1(理论空燃

比下催化器

床层温度) 

T2(发动机加浓+二次

空气注入状态下峰值

床层温度) 

区间床层温度

所占时间≤1%

耐久总时间 

区间床层温度所占

时间≤0.1%耐久总

时间 

床层温度不

得超过温度 

TSRCMAX ≤ 800℃ Tbed±10 （Tbed+90）±10） T2～(T2+50) (T2+51)～(T2+100) T2+101 

TSRCMAX  > 800℃ Tbed±10 （Tbed+50）±10） T2～(T2+50) (T2+51)～(T2+100) T2+101 

注：Tbed = TSRCMAX +100，任何情况下床层温度最高值不得超过1050℃。 

                                                     


