
《氢燃料内燃机 润滑油含水量台架测量方法》 

标准编制说明（征求意见稿） 

一、工作简况 

1. 任务来源 

本团体标准是2025年中国内燃机工业协会“关于下达中国内燃机工业协会2025年度第

一批团体标准制定计划的通知（中内协[2025]27号）”中的计划项目，标准项目名称《氢燃

料内燃机 润滑油含水量台架测量方法》，项目编号CICEIA2025010。该标准由潍柴动力股

份有限公司牵头制定，完成时间2026年年6月。 

2．主要工作过程 

2.1 标准起草阶段 

计划下达后，2025年5月成立了“氢燃料内燃机 润滑油含水量台架测量方法”起草工作

组，由潍柴动力股份有限公司担任起草工作，并提出进度安排。工作组广泛搜集和检索了国

内外的技术资料，经过大量的研究分析，结合行业实际应用经验，全面地总结和归纳，在此

基础上编制了标准工作组讨论稿。标准编制工作组成员通过电话、电子邮件等方式，对标准

的适用范围和主要技术内容进行了研讨，初步达成共识，于2026年2月底形成了征求意见稿。 

2.2 标准征求意见阶段 

2026年3月，由中国内燃机工业协会标准化工作委员会在中国内燃机工业协会网站

（http://www.ciceia.org.cn/）和全国团体标准信息平台（http://www.ttbz.org.cn/）公开征求意

见。 

3．主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等 

本标准由潍柴动力股份有限公司、南京航空航天大学、同济大学、上海机动车检测认证

技术研究中心有限公司、中汽研汽车检验中心（天津）有限公司共同起草。 

主要成员：罗长增，*****。 

所做的工作：罗长增任工作组组长，全面负责组织起草。由***完成标准项目制定及测

试方法编制，由***完成标准内容会签与修订，***完成标准化审查并对各方面的意见和建议

进行归纳、分析，以及其他材料的编制。 

二、标准编制原则和主要内容 

1．编制原则 

本标准的结构、文字表述、条文编排及文件引用等遵循GB/T 1.1-2020《标标准化工作



导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求，做到协调、清楚、准确，逻辑性强。

为了保证对标准的正确理解，在一项标准或一系列标准中使用的同一术语、符号和代号只能

用来表达同一概念或事物，避免对已定义的术语使用另外的同义词。为了保证标准的贯彻实

施，各种标准之间必须协调一致，特别是与基础标准之间的协调，即必须遵循已有的基础标

准。 

2．标准主要内容 

本文件规定了氢燃料内燃机润滑油含水量台架测试的试验条件、测量方法、数据处理、

试验报告等内容 

本文件适用于氢燃料内燃机。 

3. 解决的主要问题 

氢能作为一种“零碳”可再生能源，被公认为是实现“双碳”目标的必经之路，氢燃

料内燃机是传统内燃机行业实现绿色低碳发展的优选。氢燃料内燃机燃烧产物含水量高，对

润滑油机油性能影响较大，润滑油机油含水量控制影响氢燃料内燃机产品化进程，但是当前

润滑油含水量的测量方法缺乏统一标准，检测结果存在差异，影响氢燃料内燃机性能评估的

准确性。 

通过制定标准，规范氢燃料内燃机润滑油含水量的测量方法，统一测量方法，提高测

量精度和效率，可以为氢燃料内燃机研发、生产和检测提供科学依据，满足国家重点研发计

划“新能源汽车”重点专项“重型商用车混合动力专用氢内燃机关键技术”中对润滑油含水

量指标的需求，推动氢燃料内燃机技术进步。 

标准的制定将填补行业空白，提升润滑油检测技术的标准化水平，为氢燃料内燃机的

性能评估和优化提供技术支持。标准的实施将促进氢燃料内燃机产业的可持续发展，助力实

现“双碳”目标，推动能源结构向清洁化、低碳化转型。 

三、主要试验（或验证）情况分析 

本标准的验证方案如下，按下述方案执行，能够在氢内燃机台架完成润滑油含水量测试。 

1. 验证对象 

试验以15L氢燃料内燃机（额定功率426 kW）为核心验证对象，配套材料严格匹配标准

要求： 

氢气燃料：采用GB/T 3634.1规定的Ⅰ类高纯氢气（纯度≥99.99%），确保燃烧过程无

杂质干扰； 

润滑油：选用GB 11122标准CH-4级低灰分机油（SAE 5W-30），控制初始含水量≤0.002%； 

冷却液：使用100%乙二醇基防冻液（冰点-25℃），保障极端温度工况下的热管理稳定



性。 

2. 验证内容 

（1）基础性能验证 

气密性验证：对供氢管路、进排气管路进行0.8MPa保压试验，维持30min后压降不超过

1%，确认无泄漏风险； 

磨合验证：依据附录A的磨合规范，分别执行低速（表A.1）与高速（表A.2）各2个循

环，磨合后更换机油并检测金属磨损颗粒（≤15μm），验证初期运行可靠性； 

稳态性能验证：在标定工况（水温92~95℃、油门开度100%）下，从最高空车转速至怠

速点以100r/min间隔选取工况点（含最大扭矩点），各工况稳定运行5min后记录漏气量、功

率等参数，对比附录A限值判定基础性能达标。 

（2）WHTC循环耐久验证 

循环配置：针对重型车特性执行WHTC循环，总试验时长500小时，冷却液温度在92~95℃； 

润滑油状态监控：每日停机后5分钟内完成机油取样，按GB/T 260标准检测含水量、粘

度及碱值，异常时追加闪点与含碳量分析；严格执行“下限补油”规则（仅允许补至油底壳

上限），累计补油量控制在总消耗量的3.8%（低于内控限值5%）。 

四、标准中涉及专利的情况 

本标准不涉及专利问题。 

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况 

本标准可以规范氢内燃机润滑油含水量的台架测量方法，为氢内燃机润滑油含水量的

检测提供科学依据，确保氢内燃机稳定运行，促进氢内燃机及其相关产业链的技术升级和质

量提升。 

制定本文件是实现氢内燃机润滑油技术标准化、提升行业技术水平的重要基础，对推

动氢能源技术进步具有重要意义，也是氢能源产业高质量发展和增强国际竞争力的关键支

撑。。 

六、采用国际标准和国外先进标准情况 

本标准没有采用国际标准。 

本标准水平为国内先进水平。 

七、与现行法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性国家标准的协调性 

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。 

八、重大分歧意见的处理经过和依据 

无。 

九、标准性质的建议说明 

本标准为推荐性标准，相关领域及企业可自愿采纳，如各企业可自由优化方案，可执行



企业自有标准。 

十、贯彻标准的要求和措施建议 

该文件制定完成并发布后，建议由中国内燃机工业协会标准化工作委员会在行业企业内

组织宣贯实施，推动企业及时采用本文件。企业可按照本文件的规定和要求，对企业内部的

标准（或技术文件）进行修订，或根据本文件的实施时间拟定企标的整改过渡措施。 

建议该文件的实施日期为正式发布后。 

十一、废止现行相关标准的建议 

无。 

十二、其它应予说明的事项 

无。 

 


