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[bookmark: _Toc223984387][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由西安市计量标准检测认证协会提出并归口。
[bookmark: _GoBack]本文件起草单位：广西生态工程职业技术学院。
本文件主要起草人：黄莺。
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[bookmark: _Toc223984388][bookmark: BookMark3]引言
随着智慧林业建设的持续推进，人工智能、大数据、物联网和遥感技术在森林资源管理与生态保护中的应用日益广泛。通过在林区部署视频监控设备、无人机巡查系统和智能传感设备，可以对森林资源状况、生态环境变化以及异常事件进行实时监测。然而，由于林区面积广阔、巡护任务复杂，传统人工巡护方式在异常事件发现效率和响应速度方面存在一定局限，难以满足现代林业管理的需求。
林业巡防异常事件主要包括森林火情、非法采伐、盗猎行为、林地破坏、病虫害突发等情况，这些事件一旦未能及时发现和处置，可能对森林生态系统和林业资源安全造成严重影响。利用人工智能技术对巡防数据进行智能识别和分析，可以实现对林业异常事件的自动检测和预警，提高巡护效率和风险响应能力。
目前，在林业巡护管理实践中，不同地区在异常事件识别方法、数据处理流程以及事件分级处置机制等方面存在一定差异，部分地区在应用人工智能技术进行巡防监测时缺乏统一技术规范，导致系统应用效果和管理效率存在差异。因此，有必要制定统一的技术指南，对林业AI巡防异常事件的识别方法、数据分析流程以及事件分级处置机制进行规范。
本文件在总结林业巡护管理实践经验和人工智能技术应用成果的基础上，对林业AI巡防异常事件的识别流程、数据处理、事件分级标准以及处置流程等内容提出技术要求，以指导相关单位规范开展林业智能巡防工作，提高森林资源保护能力和林业管理信息化水平。
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[bookmark: BookMark4]

林业AI巡防异常事件智能识别
与分级处置指南
[bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc223984389][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884218]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212]本文件规定了林业AI巡防异常事件识别总体要求、林业异常事件智能识别技术要求、林业异常事件分级标准、林业异常事件处置流程要求、系统运行管理与持续改进要求等内容。
本文件适用于林业主管部门、森林经营单位及相关机构在开展林业巡护监测工作中应用人工智能技术进行异常事件识别与处置管理。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc223984390][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986772]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1.1—2020 标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则
GB/T 22239 信息安全技术  网络安全等级保护基本要求
GB/T 35273 信息安全技术  个人信息安全规范
LY/T 2516—2015 林业有害生物监测技术规程
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc223984391]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

林业AI巡防 forestry AI patrol
利用人工智能技术对林区监控数据进行分析，实现对森林资源状况和异常事件自动识别的巡护方式。

异常事件 abnormal event
在林业巡护过程中出现的可能影响森林资源安全或生态环境的异常情况，包括森林火情、非法采伐、盗猎行为及生态破坏等事件。


智能识别 intelligent recognition
通过人工智能算法对监测数据进行自动分析并识别异常事件的技术过程。

事件分级 incident classification
根据异常事件的严重程度、影响范围和风险等级，对事件进行等级划分的管理方法。

智能预警 intelligent early warning
系统根据监测数据分析结果，对可能发生的异常事件进行风险提示或预警的技术机制。

巡防处置 patrol response
对巡防过程中发现的异常事件采取调查、处理及后续管理措施的管理活动。
[bookmark: _Toc223984392]林业AI巡防异常事件识别总体要求
基本要求
林业AI巡防异常事件识别工作应依托视频监控设备、无人机巡查系统、遥感监测设备及物联网传感设备等数据采集系统开展。
异常事件智能识别应采用人工智能算法对采集数据进行自动分析，并应能够实现异常事件自动识别与预警。
异常事件识别系统应具备实时数据处理能力，并能够及时生成识别结果。
在开展智能识别过程中，应保证数据采集、数据处理和识别结果的准确性。
数据来源
林业AI巡防异常事件识别数据来源应包括视频监控数据。
数据来源应包括无人机巡查图像数据。
数据来源应包括卫星遥感数据。
数据来源应包括物联网传感设备监测数据。
异常事件识别对象
异常事件识别对象应包括森林火情。
异常事件识别对象应包括非法采伐行为。
异常事件识别对象应包括盗猎行为。
异常事件识别对象应包括林地破坏行为。
系统功能要求
AI巡防系统应具备异常事件识别功能。
系统应具备异常事件预警功能。
系统应具备事件数据记录功能。
系统应具备事件信息推送功能。
为说明林业AI巡防异常事件识别过程，本文件给出AI巡防识别流程示意，见图1。
[image: ]
林业AI巡防异常事件识别流程示意
系统管理
林业主管部门应建立林业AI巡防管理制度。
巡防系统应进行统一管理。
系统运行情况应进行监控。
系统运行记录应保存。
[bookmark: _Toc223984393]林业异常事件智能识别技术要求
一般要求
林业异常事件智能识别应基于视频图像识别、遥感影像分析、传感器数据分析等技术开展。
智能识别系统应能够对采集的数据进行自动分析，并应具备异常行为检测能力。
异常事件识别应通过人工智能算法模型进行分析，并应保证识别结果具有较高准确性。
在开展智能识别过程中，应对识别结果进行校验和确认。
视频识别技术
AI巡防系统应通过视频监控设备采集林区实时图像。
视频识别技术应能够识别烟雾、火焰及人员活动等异常情况。
视频识别系统应能够识别林区车辆活动情况。
在识别到异常情况时，系统应自动生成预警信息。
遥感识别技术
遥感识别应利用卫星或无人机获取林区影像数据。
遥感影像分析应能够识别林地变化情况。
在发现林地异常变化时，应进行数据分析。
遥感识别结果应与历史数据进行比对分析。
传感器识别技术
林区可布设环境监测传感器进行监测。
传感器监测内容应包括温度、湿度及烟雾浓度等参数。
在监测数据出现异常变化时，系统应进行预警。
传感器数据应与视频识别数据进行综合分析。
为规范林业异常事件识别内容，本文件给出林业异常事件识别类型示例，见表1。
林业异常事件识别类型示例
	识别类别
	识别内容
	识别目的

	火情识别
	烟雾、火焰
	预防森林火灾

	行为识别
	人员异常活动
	防止非法采伐

	车辆识别
	林区车辆进入
	监测非法运输

	环境监测
	温度、烟雾变化
	发现火灾隐患


识别结果确认
AI巡防系统识别异常事件后，应对识别结果进行初步校验。
对识别结果不确定的事件，应进行人工复核。
在确认异常事件后，应生成事件记录。
异常事件识别结果应纳入巡防管理系统。
[bookmark: _Toc223984394]林业异常事件分级标准
一般要求
林业AI巡防系统识别异常事件后，应依据事件影响范围、危害程度及紧急程度对事件进行分级。
异常事件分级应遵循统一标准，并应保证分级结果客观、准确。
事件分级结果应作为事件处置和资源调度的重要依据。
在事件发展过程中，应根据事件变化情况对事件等级进行动态调整。
分级原则
异常事件分级应依据事件危害程度进行划分。
异常事件分级应考虑事件影响范围。
异常事件分级应考虑事件发展趋势。
异常事件分级应结合林区生态环境敏感程度进行评估。
分级类别
林业异常事件分级可划分为特别重大事件。
林业异常事件分级可划分为重大事件。
林业异常事件分级可划分为较大事件。
林业异常事件分级可划分为一般事件。
为规范林业异常事件分级标准，本文件给出异常事件等级划分示例，见表2。
林业异常事件等级划分示例
	事件等级
	事件特征
	处置要求

	特别重大事件
	造成大面积森林破坏或重大生态影响
	启动应急处置

	重大事件
	对较大范围林区产生影响
	立即组织处置

	较大事件
	局部林区发生异常情况
	及时处理

	一般事件
	小范围异常情况
	常规处置


分级管理
林业主管部门应建立异常事件分级管理机制。
不同等级事件应采取不同处置措施。
对重大及特别重大事件，应及时报告相关管理部门。
事件分级信息应纳入巡防管理系统。
分级记录
异常事件分级结果应形成记录。
分级记录应包括事件发生时间、地点及事件类型等信息。
分级记录应真实、完整。
分级记录应保存。
[bookmark: _Toc223984395]林业异常事件处置流程要求
一般要求
林业AI巡防系统识别异常事件并完成事件分级后，应按照相应处置流程开展事件处置工作。
异常事件处置应遵循及时响应、分级管理和协同处置原则。
不同等级异常事件应采取相应处置措施，并应保证处置过程安全、有序开展。
在异常事件处置过程中，应及时记录处置过程和处置结果。
事件信息报告
当AI巡防系统识别异常事件时，应自动生成事件信息。
事件信息应包括事件类型、发生时间、发生地点及事件等级等内容。
对重大及特别重大异常事件，应及时向林业主管部门报告。
事件报告信息应通过巡防管理系统进行传输。
现场核查
在发现异常事件后，应组织巡护人员进行现场核查。
现场核查应确认异常事件的真实性。
在核查过程中，应对现场情况进行记录。
核查结果应反馈至巡防管理系统。
事件处置
对确认的异常事件，应根据事件等级开展处置工作。
对森林火情，应及时组织扑救。
对非法采伐或盗猎行为，应及时制止并报告相关部门。
对林地破坏行为，应依法开展调查处理。
为说明异常事件处置流程，本文件给出林业异常事件处置流程示意，见图2。
[image: ]
林业异常事件处置流程示意
处置记录
异常事件处置完成后，应形成处置记录。
处置记录应包括处置时间、处置人员及处置措施等信息。
处置记录应真实完整。
处置记录应纳入巡防管理档案。
[bookmark: _Toc223984396]系统运行管理与持续改进要求
一般要求
林业AI巡防系统投入运行后，应建立系统运行管理制度，对系统运行状态、数据处理情况及异常事件识别效果进行统一管理。
系统运行管理应覆盖数据采集、数据处理、异常识别及事件处置等全过程。
林业主管部门应明确系统运行管理责任，并配备相应技术人员负责系统运行维护工作。
系统运行过程中应保证系统稳定、安全和持续运行。
系统运行监控
林业AI巡防系统应建立运行监控机制，对系统运行状态进行实时监测。
运行监控内容应包括数据采集状态、数据传输状态及系统处理能力等情况。
当系统运行出现异常时，应及时进行处理。
系统运行监控记录应保存。
系统维护
林业主管部门应制定系统维护计划，对AI巡防系统进行定期维护。
系统维护内容应包括设备检查、软件升级及故障处理。
对系统重要升级，应在测试环境中进行验证。
系统维护过程中应保证数据安全。
为规范系统运行维护管理，本文件给出林业AI巡防系统运行维护内容示例，见表3。
林业AI巡防系统运行维护内容示例
	维护类别
	维护内容
	管理重点

	系统监控
	系统运行状态监测
	系统稳定

	设备维护
	监控设备检查
	设备可靠

	软件维护
	系统升级与故障处理
	系统功能完善

	数据管理
	数据备份与恢复
	数据安全


数据管理
林业AI巡防系统运行过程中，应建立数据管理机制。
巡防数据应统一存储并进行备份。
数据管理应保证数据完整性和安全性。
未经授权人员不得访问巡防数据。
持续改进
林业主管部门应根据系统运行情况持续优化AI巡防系统功能。
对系统运行过程中发现的问题，应及时进行整改。
对异常事件识别效果，应定期进行评估。
在技术条件允许的情况下，应引入新技术提升林业AI巡防能力。
[bookmark: BookMark8][image: ]
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