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[bookmark: _Toc223983663][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由西安市计量标准检测认证协会提出并归口。
[bookmark: _GoBack]本文件起草单位：国营浙江省永嘉县四海山林场。
本文件主要起草人：郑得利。
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[bookmark: _Toc223983664][bookmark: BookMark3]引言
林业有害生物是影响森林资源安全、生态系统稳定和林业产业发展的重要因素。随着全球气候变化、森林经营方式变化以及林木调运频繁，林业有害生物发生范围不断扩大、发生频率不断增加，对森林生态系统和林业生产造成了较大威胁。传统防控方式多依赖化学防治手段，虽然在短期内具有一定效果，但长期使用容易导致生态环境污染、生物抗药性增强以及非靶标生物受损等问题，不利于森林生态系统的可持续发展。
绿色防控是以生态安全为前提，通过生物防治、物理防治、生态调控及科学监测等综合技术措施，对林业有害生物进行预防和控制的一种防治模式。通过推广绿色防控技术，可以减少化学农药使用量，保护森林生态系统生物多样性，并提升林业有害生物防控的科学化和可持续化水平。近年来，随着生物防治技术、诱捕监测技术以及数字化监测技术的发展，林业有害生物绿色防控技术体系不断完善，为实现林业生态保护与资源利用协调发展提供了重要技术支撑。
在实际林业生产管理过程中，不同地区在绿色防控技术应用、监测预警方法、防控措施实施及技术管理等方面存在一定差异，缺乏统一的技术规范，影响了绿色防控技术推广应用效果。为规范林业有害生物绿色防控技术应用，统一技术要求，提高林业有害生物防控工作的科学化和规范化水平，有必要制定统一的技术规程。
本文件在总结林业有害生物防控实践经验和相关技术研究成果的基础上，对林业有害生物绿色防控的基本原则、监测预警、防控措施实施及技术管理等内容提出技术要求，以指导各类林业经营单位和相关管理机构规范开展林业有害生物绿色防控工作，促进森林生态系统健康和林业可持续发展。
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[bookmark: BookMark4]

林业有害生物绿色防控技术规程
[bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc223983665][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212]本文件规定了林业有害生物绿色防控的林业有害生物绿色防控总体要求、林业有害生物监测与预警技术要求、林业有害生物绿色防控技术措施、防控实施与技术管理要求、防控效果评价与持续改进要求。
本文件适用于森林、林地、防护林及林业生产经营区域内林业有害生物绿色防控技术的实施与管理。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc223983666]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1.1—2020 标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则
GB/T 15776 造林技术规程
GB/T 15781 森林抚育规程
[bookmark: _Toc223983667][bookmark: _Toc97192966]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

林业有害生物 forest pests
对森林植物生长和森林生态系统造成危害的昆虫、病原微生物、杂草及其他生物。

绿色防控 green prevention and control
以生态安全为前提，通过生态调控、生物防治、物理防治及科学监测等技术措施，对有害生物进行综合防控的技术模式。

生物防治 biological control
利用天敌昆虫、微生物制剂或其他生物手段抑制有害生物种群数量的防治方法。


物理防治 physical control
利用光、声、温度或诱捕装置等物理方法对有害生物进行控制的技术措施。

监测预警 monitoring and early warning
通过对有害生物发生情况进行持续监测和数据分析，对可能发生的灾害进行预测并发布预警的技术活动。

综合防控 integrated pest management
根据有害生物发生规律，综合运用多种防治技术对有害生物进行科学管理的防控方式。
[bookmark: _Toc223983668]林业有害生物绿色防控总体要求
基本原则
林业有害生物防控工作应遵循“预防为主、综合治理、绿色优先、科学防控”的原则。
林业有害生物绿色防控应以保护森林生态系统稳定为目标，并减少对生态环境的不利影响。
在开展绿色防控技术实施过程中，应优先采用生态调控、生物防治及物理防治等技术措施。
在绿色防控措施不能有效控制有害生物危害时，可在风险评估基础上采取必要的补充措施。
防控对象
林业有害生物绿色防控对象应包括森林害虫、森林病害及其他危害森林植物的生物。
在开展防控工作时，应根据有害生物种类和发生规律制定相应防控措施。
对重点林业有害生物，应建立重点监测和防控机制。
对可能造成重大生态影响的有害生物，应优先开展监测与预警工作。
防控区域管理
林业有害生物绿色防控应根据森林类型及区域生态特点实施分区管理。
在重点生态功能区和自然保护区，应严格控制化学防治措施使用。
林业经营单位应根据林分结构和生态环境特点制定防控方案。
在发生林业有害生物灾害风险较高区域，应加强监测和预警。
技术体系
林业有害生物绿色防控应建立以监测预警为基础的综合防控技术体系。
技术体系应包括监测预警、生态调控、生物防治和物理防治等内容。
防控技术实施应根据有害生物发生程度进行分级管理。
防控措施实施应保证生态安全。
为说明林业有害生物绿色防控技术体系，本文件给出绿色防控技术体系示意，见图1。
[image: ]
林业有害生物绿色防控技术体系示意
管理要求
林业主管部门应建立林业有害生物绿色防控管理制度。
林业经营单位应制定防控实施方案。
防控实施过程应进行记录。
防控工作完成后应开展效果评估。
[bookmark: _Toc223983669]林业有害生物监测与预警技术要求
一般要求
林业有害生物绿色防控工作应以监测为基础，通过持续监测掌握有害生物发生情况和变化趋势。
林业有害生物监测应在重点林区、重点树种区域及有害生物高发区域设置监测点。
监测工作应按照统一技术方法开展，并应保证监测数据的真实性和准确性。
监测数据应及时汇总分析，并作为预警和防控决策依据。
监测点设置
林业经营单位应根据森林类型和生态环境特点设置监测点。
在有害生物易发区域，应增加监测点数量。
监测点应具有代表性。
监测点位置应保持相对稳定。
监测内容
林业有害生物监测内容应包括有害生物种类、发生数量及危害程度等信息。
在监测过程中，应记录有害生物发生时间和分布范围。
在病害监测中，应观察林木受害症状及受害面积。
在害虫监测中，应记录害虫种群密度变化情况。
为规范林业有害生物监测内容，本文件给出林业有害生物监测内容示例，见表1。
林业有害生物监测内容示例
	监测类别
	监测内容
	监测目的

	害虫监测
	害虫种类及数量
	判断种群变化

	病害监测
	林木受害情况
	判断病害发生程度

	环境监测
	气候及环境变化
	分析发生原因

	林分状况
	林木生长状况
	判断受害影响


监测方法
林业有害生物监测应采用调查监测和诱捕监测相结合的方法。
调查监测应通过样地调查方式开展。
诱捕监测可通过诱捕器等设备进行。
监测过程中应记录监测数据。
预警分析
林业主管部门应对监测数据进行分析。
在发现有害生物发生风险时，应发布预警信息。
预警信息应包括有害生物种类、发生区域及防控建议。
预警信息发布后，应及时开展防控工作。
[bookmark: _Toc223983670]林业有害生物绿色防控技术措施
一般要求
林业有害生物绿色防控应在监测预警基础上实施，并根据有害生物发生种类、发生程度及生态环境条件选择适宜的防控技术措施。
防控技术实施应遵循生态优先原则，优先采用生态调控、生物防治及物理防治等绿色技术措施。
在实施防控措施前，应对林分结构、生态环境及有害生物发生情况进行调查分析。
防控措施实施过程中应避免对非靶标生物和生态环境造成不利影响。
生态调控措施
林业经营单位应通过优化林分结构减少有害生物发生风险。
在森林经营过程中，应合理配置树种结构，提高森林生态系统稳定性。
在发生有害生物危害的林分中，应通过间伐和抚育措施改善林木生长环境。
对受害严重林木，应及时进行清理和处理。
生物防治措施
林业有害生物防控应推广利用天敌昆虫进行防治。
在适宜条件下，可释放寄生蜂等天敌昆虫控制害虫种群数量。
可利用微生物制剂进行防治。
生物防治措施实施应符合相关技术规范。
物理防治措施
林业经营单位可采用诱捕装置进行害虫诱捕。
可利用灯光诱捕技术减少害虫数量。
可利用诱捕器进行害虫监测和控制。
在实施物理防治措施时，应合理布设设备。
为规范绿色防控技术措施应用，本文件给出林业有害生物绿色防控技术措施示例，见表2。
林业有害生物绿色防控技术措施示例
	技术类型
	技术措施
	应用目的

	生态调控
	优化林分结构
	提高生态稳定性

	生物防治
	天敌昆虫释放
	控制害虫种群

	生物防治
	微生物制剂应用
	抑制有害生物

	物理防治
	诱捕器诱捕
	减少害虫数量

	物理防治
	灯光诱捕
	控制害虫扩散


防控措施实施
在实施防控措施前，应制定防控实施方案。
防控实施过程中应记录技术措施应用情况。
防控实施完成后，应开展防控效果调查。
对防控效果不明显区域，应调整防控措施。
[bookmark: _Toc223983671]防控实施与技术管理要求
一般要求
林业有害生物绿色防控工作实施前，应根据监测结果和预警信息制定防控实施方案。
防控实施方案应明确防控对象、防控区域、防控措施及实施时间。
防控措施实施应符合相关技术规范，并应由具备相应技术能力的人员实施。
在实施防控措施过程中，应尽量减少对森林生态系统的不利影响。
防控实施组织
林业主管部门应组织相关单位开展防控工作。
林业经营单位应根据防控方案实施具体防控措施。
在发生重大林业有害生物灾害时，应建立应急防控机制。
防控实施过程中应加强技术指导。
技术管理
林业主管部门应建立林业有害生物绿色防控技术管理制度。
技术管理应包括技术方案制定、技术实施监督及技术效果评估等内容。
防控技术实施过程应进行记录。
技术管理资料应归档保存。
为规范林业有害生物防控实施工作，本文件给出防控实施主要内容示例，见表3。
林业有害生物防控实施内容示例
	实施环节
	主要内容
	管理要求

	防控准备
	制定防控方案
	方案合理

	技术实施
	开展防控措施
	技术规范

	过程管理
	防控过程记录
	信息完整

	效果调查
	调查防控效果
	结果准确


实施记录
防控措施实施过程中，应对实施时间、实施地点及实施方法进行记录。
实施记录应包括防控对象及防控面积等信息。
实施记录应真实完整。
防控实施记录应保存。
应急防控
当林业有害生物发生严重危害时，应启动应急防控措施。
应急防控应快速组织技术力量开展防控工作。
在应急防控过程中，应优先采用绿色防控技术。
应急防控结束后，应进行总结评估。
[bookmark: _Toc223983672]防控效果评价与持续改进要求
一般要求
林业有害生物绿色防控措施实施后，应开展防控效果评价，以验证防控措施实施效果并为后续防控工作提供依据。
防控效果评价应依据监测数据和现场调查结果进行。
防控效果评价应采用统一技术方法，并应保证评价结果的客观性和准确性。
防控效果评价结果应形成记录并归档保存。
评价内容
防控效果评价应包括有害生物种群变化情况。
防控效果评价应包括林木受害程度变化情况。
防控效果评价应包括防控技术实施效果。
防控效果评价应包括生态环境影响情况。
评价方法
防控效果评价应通过样地调查方式进行。
在评价过程中，应对防控区域和未防控区域进行对比分析。
应对防控前后有害生物发生情况进行统计分析。
必要时可采用数据分析方法对防控效果进行综合评价。
为规范防控效果评价工作，本文件给出防控效果评价内容示例，见表4。
林业有害生物绿色防控效果评价内容示例
	评价项目
	评价内容
	评价目的

	种群变化
	有害生物数量变化
	判断防控效果

	受害程度
	林木受害程度变化
	判断危害控制情况

	技术效果
	防控技术应用情况
	评价技术适用性

	生态影响
	生态环境变化情况
	判断生态安全


结果应用
防控效果评价结果应作为调整防控措施的重要依据。
对防控效果较好的技术措施，应进行总结和推广。
对防控效果不明显的措施，应进行技术分析并进行调整。
防控效果评价结果应纳入林业有害生物防控管理档案。
持续改进
林业主管部门应根据防控实践经验不断完善绿色防控技术体系。
林业经营单位应根据监测结果及时调整防控策略。
在技术条件允许的情况下，应推广应用新型绿色防控技术。
应通过技术培训和经验交流提高林业有害生物绿色防控技术水平。
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