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[bookmark: _Toc223981915][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由西安市计量标准检测认证协会提出并归口。
[bookmark: _GoBack]本文件起草单位：山东省滨州市博兴县吕艺镇人民政府。
本文件主要起草人：李胜男。
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[bookmark: _Toc223981916][bookmark: BookMark3]引言
设施农业作为现代农业的重要发展方向，通过利用温室、大棚等设施条件，对作物生长环境进行人为调控，从而实现农作物的高效生产和稳定供应。随着农业生产方式不断向集约化、规模化和智能化方向发展，设施农业在保障农产品质量安全、提高土地利用效率以及应对气候变化等方面发挥着越来越重要的作用。
在设施农业生产过程中，温度、湿度、光照、二氧化碳浓度以及土壤水分等环境因素对作物生长具有显著影响。通过科学合理的环境调控措施，可以为作物提供适宜的生长条件，从而提高作物产量和品质。然而，在实际生产中，不同地区、不同类型设施农业在环境调控方式、调控设备配置及调控管理水平等方面存在一定差异，部分种植主体在环境调控参数设定、调控设备使用及综合管理方面缺乏统一规范，影响了设施农业生产效益的提升。
建立统一的设施农业种植环境调控技术规范，对于指导设施农业生产主体合理配置环境调控设备、科学制定环境调控策略以及提高设施农业管理水平具有重要意义。通过规范温度、湿度、光照及水肥等关键环境因素的调控要求，可以有效改善作物生长环境，提高资源利用效率，并促进设施农业生产的可持续发展。
本文件在总结设施农业种植实践经验的基础上，对设施农业种植环境调控的基本原则、环境参数控制、调控设备应用及管理要求等内容提出技术指导，为设施农业生产主体开展环境调控管理提供参考依据，以促进设施农业生产技术的规范化和标准化。
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[bookmark: BookMark4]

设施农业种植环境调控技术指引
[bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc223981917][bookmark: _Toc26986530]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了设施农业种植环境调控的种植环境调控总体要求、温度调控技术要求、湿度调控技术要求、光照调控技术要求、二氧化碳浓度调控技术要求、水肥管理与灌溉调控技术要求、环境监测与调控设备运行管理要求、运行管理与持续改进要求等内容。
本文件适用于日光温室、塑料大棚、连栋温室等设施农业生产环境中温度、湿度、光照、二氧化碳浓度及水肥条件等关键环境要素的调控与管理。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc223981918]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 8321 农药合理使用准则
GB/T 44985.2—2025 农业物联网通用技术要求  第2部分：设施园艺
NY/T 1420—2007 温室工程质量验收通则
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc223981919]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

设施农业 protected agriculture
利用温室、大棚等人工设施对作物生长环境进行调控，从而实现稳定生产和高效种植的农业生产方式。

种植环境调控 growing environment regulation
通过通风、加温、降温、补光、灌溉、施肥及二氧化碳补充等措施，对设施农业生产环境中的关键生态因素进行控制和调节的技术过程。



设施农业环境要素 protected cultivation environmental factors
影响设施农业作物生长的主要环境因素，包括温度、空气湿度、光照强度、二氧化碳浓度及土壤水分等。

环境监测系统 environment monitoring system
用于实时监测设施农业环境参数并提供数据支持的自动化系统，通常由传感器、数据采集设备及监控平台组成。

环境调控设备 environment control equipment
用于调节设施农业环境条件的设备，包括通风设备、加温设备、降温设备、补光设备、灌溉设备及二氧化碳补充装置等。

精准环境调控 precision environmental regulation
基于环境监测数据，通过自动化或智能化系统对设施农业环境参数进行精确控制，以提高作物生长环境适宜度的调控方式。
[bookmark: _Toc223981920]种植环境调控总体要求
基本原则
设施农业种植环境调控应以满足作物生长需求为核心目标，通过对温度、湿度、光照、二氧化碳浓度及水分等关键环境要素进行综合调控，为作物提供稳定、适宜的生长环境，从而提高作物产量与品质。
环境调控措施的制定应充分考虑作物种类、生长阶段、设施类型及区域气候条件等因素，并在保证作物正常生长的前提下实现资源节约和生产效率提升。
设施农业环境调控应遵循综合调控原则，各环境要素之间相互影响，应通过系统化管理方式实现协调控制，不得仅依赖单一环境参数进行调控。
在开展环境调控管理时，应优先采用节能、高效和智能化技术手段，通过环境监测系统与自动控制设备相结合，实现精准化调控。
环境监测要求
设施农业生产主体应建立环境监测机制，对温度、湿度、光照强度、二氧化碳浓度及土壤水分等关键环境参数进行定期或连续监测，以掌握设施内部环境变化情况。
环境监测设备应安装在具有代表性的位置，并避免受到遮挡、局部热源或其他干扰因素的影响，以保证监测数据的准确性。
对规模化设施农业生产基地，宜配置自动化环境监测系统，并通过信息化平台实现环境数据的实时采集与分析。
环境监测数据应定期记录和分析，并作为制定环境调控措施的重要依据。
环境调控基本要求
设施农业环境调控应根据不同作物及其生长阶段制定相应的环境参数控制目标，以保证作物在各生育阶段均能获得适宜的生长条件。
在温度、湿度及光照等环境要素调控过程中，应避免环境参数剧烈波动，以防止对作物生长产生不利影响。
环境调控措施应与灌溉、施肥、通风及遮阳等农业生产措施相结合，通过综合管理方式提升设施农业生产效率。
对自动化控制系统，应定期检查设备运行状态并进行必要维护，以保证环境调控设备能够稳定运行。
环境要素协同调控
设施农业种植环境中的温度、湿度、光照和二氧化碳浓度等要素之间存在密切关联，因此在实施环境调控时，应综合考虑各要素之间的相互影响。
在高温条件下，应通过通风、遮阳或降温设备降低设施内部温度，并结合湿度调节措施防止空气湿度过高。
在光照不足条件下，可通过补光设备增加光照强度，同时应结合温度与二氧化碳浓度调控，以提高光合作用效率。
在作物快速生长期，应通过合理调节水分供应与环境温度，提高作物生长速度并保持植株健康。
为说明设施农业环境要素之间的关系，本文件给出设施农业环境要素关系示意，见图1。
[image: ]
设施农业种植环境要素关系示意
环境调控管理
设施农业生产主体应制定环境调控管理制度，并明确环境监测、设备运行、数据记录及调控操作等管理要求。
对采用自动化环境控制系统的设施农业生产基地，应建立设备运行管理制度，并定期开展系统维护与校准。
生产主体应对环境调控记录进行归档保存，以便分析作物生长状况和优化种植管理措施。
设施农业生产过程中形成的重要环境监测数据，可作为改进种植技术和优化生产管理的重要依据。
[bookmark: _Toc223981921]温度调控技术要求
一般要求
设施农业生产过程中，温度是影响作物生长发育的重要环境因素之一，生产主体应根据作物种类及其生长阶段制定适宜的温度控制范围，并通过科学调控措施保持设施内部温度相对稳定。
温度调控应遵循昼夜温差合理、变化平稳和适度调节的原则，在满足作物生长需求的同时避免温度波动过大，以减少对作物生长的不利影响。
设施农业生产主体应通过通风、遮阳、加温及降温等措施对设施内部温度进行综合调控，并根据季节变化及时调整温度管理策略。
对采用自动化环境控制系统的设施，应根据作物生长需求设置温度控制阈值，并定期检查控制系统运行状态，以保证温度调控效果。
温度监测要求
设施农业生产主体应在温室或大棚内设置温度监测设备，并通过连续监测方式掌握设施内部温度变化情况。
温度传感器的安装位置应具有代表性，通常宜设置在作物冠层高度附近，并避免直接受到阳光直射或热源影响。
对规模化设施农业生产基地，宜采用自动化温度监测系统，并通过数据采集设备实时记录环境温度变化。
温度监测数据应定期记录并进行分析，以便根据作物生长情况调整温度调控措施。
高温调控措施
当设施内部温度超过作物适宜生长范围时，应及时采取降温措施，以避免高温对作物生长产生不利影响。
常用的降温措施包括自然通风、机械通风、遮阳降温及喷雾降温等方式，生产主体应根据设施条件选择适宜的降温措施。
在夏季高温条件下，应适当增加通风频率或使用遮阳设施，以降低设施内部温度并减少太阳辐射带来的热量积累。
在实施喷雾降温措施时，应合理控制喷雾时间和水量，以避免设施内部空气湿度过高。
低温调控措施
当设施内部温度低于作物适宜生长范围时，应及时采取保温或加温措施，以保证作物能够维持正常生长。
常用的保温措施包括覆盖保温材料、加强设施密封及减少夜间通风等方式。
在寒冷季节，可通过加温设备对设施内部进行加温，但应注意能源消耗及安全管理。
在夜间温度较低时，应通过覆盖保温被或其他保温设施减少热量散失。
温度调控参数
不同作物及其生长阶段对温度的需求存在差异，因此生产主体应根据具体种植作物制定相应的温度控制范围。
在作物不同生育阶段，应适当调整温度管理策略，以满足作物生长发育的需要。
为便于生产管理，本文件给出设施农业常见蔬菜温度控制参数示例，见表1。
设施农业常见蔬菜适宜温度范围示例
	作物类型
	白天适宜温度（℃）
	夜间适宜温度（℃）
	温度管理要点

	番茄
	22～28
	15～18
	保持昼夜温差

	黄瓜
	24～30
	16～18
	避免高温高湿

	辣椒
	22～28
	15～18
	保持温度稳定

	生菜
	18～24
	10～15
	避免高温


温度调控管理
设施农业生产主体应根据气候变化及时调整温度调控措施，以保证作物在不同季节均能获得适宜的生长环境。
对规模化设施农业基地，应建立温度调控记录制度，对温度监测数据和调控措施进行记录。
温度调控管理应与湿度调控、光照管理及水肥管理相结合，以实现设施农业环境的综合调控。
通过对温度调控数据进行长期分析，可为设施农业生产技术改进和环境管理优化提供依据。
[bookmark: _Toc223981922]湿度调控技术要求
一般要求
设施农业生产过程中，应对空气湿度进行合理调控，以维持适宜的作物生长环境并降低病害发生风险。
空气湿度控制应根据作物种类、生育阶段及设施类型进行设置，并通过通风、灌溉调节及除湿措施保持湿度稳定。
设施内部空气相对湿度不宜长期高于作物适宜范围；当湿度超过控制范围时，应及时采取除湿措施。
在湿度调控过程中，应与温度调控、通风管理及灌溉管理协同实施，不得单独依赖单一措施进行湿度控制。
湿度监测要求
设施农业生产主体应配置空气湿度监测设备，并对设施内部空气相对湿度进行定期或连续监测。
湿度传感器宜安装在作物冠层附近位置，并应避免直接接触水源或受到喷雾装置影响。
对规模化设施农业生产基地，宜采用自动化环境监测系统进行湿度监测，并实现数据自动记录与分析。
湿度监测数据应作为调整通风管理、灌溉管理及降湿措施的重要依据。
高湿环境调控
当设施内部空气相对湿度超过作物适宜范围时，应及时采取降湿措施。
降湿措施应优先采用自然通风或机械通风方式，通过增加空气流通降低设施内部湿度。
在湿度持续较高的情况下，可通过减少灌溉频率、增加通风时间或采用加温除湿方式进行调节。
在冬季低温条件下进行降湿操作时，应避免因过度通风导致设施内部温度骤降。
低湿环境调控
当设施内部空气湿度低于作物适宜范围时，应通过适当增加灌溉或喷雾方式提高空气湿度。
在干燥环境条件下，应合理安排灌溉时间，并通过地面湿化或雾化喷洒等方式提高空气湿度。
在补充湿度的过程中，应避免空气湿度快速上升，以防止对作物生长产生不利影响。
对采用自动化控制系统的设施，可通过湿度控制装置实现自动喷雾或湿度补偿。
湿度控制参数
不同作物及其生育阶段对空气湿度的需求存在差异，生产主体应根据具体种植作物设定适宜湿度范围。
在作物开花、结果等关键生育阶段，应适当降低空气湿度，以减少病害发生。
在幼苗生长阶段，可适当保持较高湿度，以促进植株生长。
为便于生产管理，本文件给出设施农业常见蔬菜空气湿度控制参数示例，见表2。
设施农业常见蔬菜空气湿度控制范围示例
	作物类型
	适宜空气相对湿度（%）
	湿度管理要点

	番茄
	60～75
	避免高湿导致病害

	黄瓜
	70～85
	生长期保持较高湿度

	辣椒
	60～75
	保持空气流通

	生菜
	65～80
	防止湿度过低



湿度调控管理
设施农业生产主体应根据季节变化及时调整湿度管理措施，以保证作物生长环境稳定。
湿度调控记录应纳入设施农业生产管理记录体系，并用于分析环境调控效果。
湿度管理应与温度调控、光照管理及灌溉管理相结合，以实现设施农业环境的综合调控。
对湿度调控效果应定期进行评估，并根据生产经验不断优化调控措施。
[bookmark: _Toc223981923]光照调控技术要求
一般要求
设施农业生产过程中，应根据作物种类、生育阶段及季节变化对光照条件进行合理调控，以满足作物光合作用及生长发育需求。
光照调控应以充分利用自然光为基本原则，在自然光照不足时可通过补光设备进行辅助调节。
光照调控措施应与温度调控、湿度管理及二氧化碳调控协同实施，以提高作物光合效率。
设施农业生产主体在实施光照调控时，应避免光照强度过高或过低，并防止光照条件发生剧烈变化。
光照监测要求
设施农业生产主体应配置光照监测设备，对设施内部光照强度进行监测。
光照传感器应安装在作物冠层上方位置，并应避免遮挡或反射光影响监测结果。
对规模化设施农业生产基地，宜采用自动化环境监测系统进行光照监测，并实现数据自动采集和记录。
光照监测数据应作为制定补光措施及遮阳措施的重要依据。
光照增强措施
在冬季或阴雨天气条件下，当设施内部光照强度不足时，应采取补光措施。
补光设备宜采用植物生长灯或专用补光灯，并根据作物生长需求合理设定补光时间。
在实施补光措施时，应避免连续补光时间过长，以防止影响作物正常生理节律。
补光设备应定期检查和维护，以保证光照调控效果。
光照降低措施
在夏季强光条件下，当设施内部光照强度过高时，应采取遮阳措施降低光照强度。
常用遮阳措施包括遮阳网覆盖、遮阳幕系统或可调节遮阳装置。
遮阳材料应具有良好的透光性能，并能够在降低强光的同时保证一定的光照需求。
在实施遮阳措施时，应结合温度调控措施，以防止设施内部温度升高。
光照控制参数
不同作物对光照强度的需求存在差异，应根据具体种植作物设定适宜光照范围。
在作物幼苗阶段，可适当降低光照强度，以避免光照过强造成幼苗损伤。
在作物生长旺盛阶段，应保证充足光照，以促进光合作用和产量形成。
为规范光照调控管理，本文件给出设施农业常见蔬菜光照控制参数示例，见表3。
设施农业常见蔬菜适宜光照强度范围示例
	作物类型
	适宜光照强度（lx）
	光照管理要点

	番茄
	30000～60000
	保证充足光照

	黄瓜
	25000～55000
	避免强光灼伤

	辣椒
	30000～50000
	光照稳定

	生菜
	15000～30000
	避免高温强光


光照调控管理
设施农业生产主体应根据季节变化合理调整光照管理策略。
光照调控记录应纳入设施农业生产管理档案。
光照管理应与温度、湿度及水肥管理协同实施。
通过长期监测光照数据，可为优化设施农业种植技术提供参考依据。
[bookmark: _Toc223981924]二氧化碳浓度调控技术要求
一般要求
设施农业生产过程中，应对设施内部二氧化碳浓度进行合理调控，以提高作物光合作用效率并促进作物生长发育。
二氧化碳浓度调控应结合光照条件、温度状况及作物生长阶段进行综合管理，以保证环境条件协调一致。
当设施内部二氧化碳浓度低于作物适宜范围时，应采取补充措施；当浓度过高时，应通过通风等方式进行调节。
在实施二氧化碳调控过程中，应保证设施内部空气流通，并避免局部浓度过高对作物或人员造成不利影响。
二氧化碳浓度监测
设施农业生产主体应配置二氧化碳浓度监测设备，并对设施内部空气中的二氧化碳浓度进行监测。
二氧化碳传感器应安装在作物冠层附近位置，并应避免安装在通风口或气体释放装置附近。
对规模化设施农业生产基地，宜采用自动化环境监测系统对二氧化碳浓度进行实时监测。
监测数据应定期记录，并作为制定二氧化碳补充措施的重要依据。
二氧化碳补充措施
在光照充足且作物生长旺盛阶段，当设施内部二氧化碳浓度低于适宜范围时，应采取补充措施提高浓度。
常用二氧化碳补充方式包括气体钢瓶释放、燃烧法释放或专用二氧化碳发生设备。
二氧化碳补充装置应均匀布置，并通过合理控制释放速度保证设施内部浓度分布均匀。
在补充二氧化碳过程中，应避免浓度过高，并确保人员安全。
二氧化碳浓度降低措施
当设施内部二氧化碳浓度过高时，应通过自然通风或机械通风方式降低浓度。
在实施通风措施时，应结合温度调控和湿度调控措施，以保持环境稳定。
对自动化环境控制系统，可通过浓度控制阈值实现自动通风调节。
二氧化碳浓度控制参数
不同作物对二氧化碳浓度需求存在差异，生产主体应根据具体作物设定适宜浓度范围。
在光照充足条件下，可适当提高二氧化碳浓度，以提高光合作用效率。
在夜间或光照不足条件下，不宜进行二氧化碳补充。
管理要求
设施农业生产主体应定期检查二氧化碳监测设备与补充设备的运行状态。
二氧化碳调控记录应纳入设施农业生产管理记录体系。
二氧化碳管理应与光照、温度及湿度调控措施协同实施。
对二氧化碳浓度调控效果应进行定期评估，并根据作物生长状况及时调整管理策略。
[bookmark: _Toc223981925]水肥管理与灌溉调控技术要求
一般要求
设施农业种植过程中，应根据作物种类、生长阶段及环境条件合理开展水肥管理，通过科学灌溉与施肥措施为作物提供适宜的水分与养分条件。
水肥管理应遵循精准供应、节约资源和均衡施用的原则，并应与温度、湿度及光照等环境调控措施协同实施。
设施农业生产主体应根据作物需水需肥规律制定灌溉与施肥方案，并通过科学管理提高水肥利用效率。
在实施水肥管理过程中，应避免过量灌溉或施肥，以防止造成作物生长不良或设施土壤环境恶化。
灌溉管理
设施农业生产主体应根据作物需水特性及土壤水分状况制定灌溉计划，并合理安排灌溉时间和灌溉量。
在灌溉过程中，应优先采用滴灌、微喷灌等节水灌溉方式，以提高水资源利用效率。
灌溉系统应定期检查和维护，保证灌溉设备运行正常并避免出现漏水或堵塞现象。
在高温或干燥条件下，应适当增加灌溉频率；在低温或湿度较高条件下，应适当减少灌溉量。
施肥管理
设施农业施肥应根据作物生长阶段和土壤养分状况合理进行，并应避免盲目施肥。
施肥方式宜采用水肥一体化技术，通过灌溉系统将肥料均匀输送至作物根区。
在作物不同生育阶段，应适当调整氮、磷、钾等主要养分比例，以满足作物生长需求。
在施肥过程中，应避免肥料浓度过高，以防止造成根系损伤。
水肥协同管理
设施农业生产主体应将灌溉管理与施肥管理相结合，通过水肥一体化方式提高养分利用效率。
在实施水肥管理时，应根据作物生长状况及时调整水肥供应量。
水肥调控措施应与环境调控措施相协调，以保证作物在适宜环境条件下生长。
对规模化设施农业生产基地，宜建立水肥自动控制系统，以提高管理效率。
管理要求
设施农业生产主体应建立水肥管理记录制度，对灌溉时间、灌溉量及施肥情况进行记录。
水肥管理记录应作为优化种植管理措施的重要依据。
对水肥管理效果应进行定期评估，并根据生产实践经验不断优化管理方式。
在开展水肥管理过程中，应采取必要措施防止农业面源污染。
[bookmark: _Toc223981926]环境监测与调控设备运行管理要求
一般要求
设施农业生产主体应建立环境监测与调控设备运行管理制度，对环境监测系统及环境调控设备进行统一管理。
环境监测与调控设备的配置应满足设施农业生产需要，并应能够实现对温度、湿度、光照、二氧化碳浓度及土壤水分等环境参数的监测与调控。
环境监测系统及调控设备应保持稳定运行，并应通过定期检查和维护确保设备运行可靠。
对采用自动化控制系统的设施农业生产基地，应通过信息化管理平台实现环境数据采集、分析及调控控制。
环境监测系统配置
设施农业生产主体应根据设施规模及种植类型配置必要的环境监测设备。
环境监测系统宜包括温度传感器、湿度传感器、光照传感器、二氧化碳传感器及土壤水分传感器等设备。
环境监测设备应安装在具有代表性的区域，并应避免安装在受局部环境影响明显的位置。
对大型设施农业基地，宜建立集中监测系统，通过网络平台实现环境数据集中管理。
调控设备运行管理
设施农业环境调控设备应包括通风设备、加温设备、降温设备、补光设备、灌溉设备及二氧化碳补充装置等。
各类调控设备应按照操作规程进行运行管理，并应确保设备运行安全。
在设备运行过程中，应定期检查设备运行状态，并及时排除设备故障。
对自动化控制系统，应定期对控制参数进行校准，以保证环境调控准确性。
数据管理
环境监测系统采集的数据应进行记录和保存。
监测数据应作为制定环境调控措施和优化生产管理的重要依据。
对规模化设施农业生产基地，宜通过信息化平台对环境数据进行分析和管理。
环境监测数据保存时间不宜少于1个生产周期。
为说明设施农业环境监测系统结构，本文件给出设施农业环境监测系统结构示意，见图2。
[image: ]
设施农业环境监测系统结构示意
设备维护与管理
设施农业生产主体应建立设备维护制度，对环境监测设备和调控设备进行定期维护。
对长期运行的设备，应定期进行校准，以保证监测数据准确。
当设备发生故障时，应及时维修或更换，以避免影响环境调控效果。
设备维护记录应纳入设施农业生产管理档案。
安全管理
在运行环境调控设备过程中，应遵守设备操作安全要求。
对涉及电气设备或燃气设备的调控系统，应采取必要的安全防护措施。
设施农业生产主体应定期检查设备安全状况，并及时消除安全隐患。
在开展设备维护或检修作业时，应采取必要的安全防护措施。
[bookmark: _Toc223981927]运行管理与持续改进要求
一般要求
设施农业生产主体应建立设施农业环境调控运行管理制度，对环境监测、环境调控设备运行及生产管理过程进行统一规范管理。
运行管理应以保障设施农业生产稳定、提高资源利用效率和提升农产品质量为目标，通过规范化管理措施实现设施农业生产过程的持续优化。
设施农业环境调控运行管理应覆盖生产全过程，包括环境监测、调控操作、设备运行、数据记录及生产评估等环节。
在运行管理过程中，应结合环境监测数据与作物生长情况对调控措施进行动态调整。
生产运行管理
设施农业生产主体应根据作物种类及生产周期制定环境调控管理方案。
生产管理过程中应对温度、湿度、光照、二氧化碳浓度及水肥供应等关键环境因素进行综合管理。
在作物不同生育阶段，应根据生长需求调整环境调控参数。
对规模化设施农业生产基地，宜采用信息化管理平台对生产过程进行统一管理。
生产记录管理
设施农业生产主体应建立生产记录制度，对环境监测数据、设备运行情况及环境调控措施进行记录。
生产记录内容宜包括环境参数、调控措施、设备运行情况及作物生长状况等。
生产记录应真实、完整，并应定期整理归档。
生产记录保存时间不宜少于2个生产周期。
技术评估与改进
设施农业生产主体应定期对环境调控效果进行评估。
评估内容宜包括作物生长情况、产量水平、资源利用效率及环境调控效果等。
根据评估结果，应对环境调控技术和管理措施进行优化。
对成熟的环境调控经验，应进行总结并推广应用。
为便于开展生产评估工作，本文件给出设施农业环境调控运行评估示例，见表4。
设施农业环境调控运行评估示例
	评估项目
	评估内容
	评价重点

	环境稳定性
	温度、湿度等环境参数稳定情况
	环境控制效果

	作物生长情况
	植株生长、开花结果情况
	生长质量

	资源利用效率
	水、肥及能源利用情况
	资源利用水平

	设备运行情况
	环境调控设备运行稳定性
	设备可靠性

	生产效益
	产量与品质水平
	经济效益


持续改进
设施农业生产主体应根据生产实践经验持续优化环境调控技术。
对运行过程中发现的问题，应及时采取改进措施。
在新技术或新设备应用过程中，应开展技术验证并逐步推广。
通过持续改进，不断提高设施农业环境调控技术水平和生产管理水平。
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