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山东省检验检测协会团体标准编制说明
（征求意见稿）

一、工作简况

（一）任务来源

按照《山东省检验检测协会关于下达 2026 年第一批团

体标准制修订计划的通知》安排，制定团体标智能定容设备

技术要求（立项编号：SITA2026001），该标准由山东省检

验检测协会归口管理，山东省产品质量检验研究院负责牵头

制订。

（二）起草单位、起草人

标准起草单位：山东省产品质量检验研究院、山东大学、

遨博（山东）智能机器人有限公司。

标准起草人：张娟、高萌萌、李宝君、刘爽、孙文丹、

赵丽芳、商姗姗、于晓菲、张开亮、朱海荣、王艳红、高培

庆。

（三）起草过程

1.成立标准起草工作组（2025年 5月）

为了推动标准制定，山东省产品质量检验研究院作为牵

头单位成立了智能定容设备技术要求标准起草工作组，筹备

标准研究工作。工作组在查阅国内外相关政策法规、检测方

法和标准以及安全风险评估情况，并收集了相关标准信息后，

确定了整体工作方案。

2.标准预研（2025年 8月-2025年 10月）
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标准起草工作组开展了标准调研和草案编制工作,通过

查阅文献资料、企业调研、专家咨询等方式，开展标准需求

调研，形成标准起草工作组讨论稿和团体标准项目建议书。

3.标准立项（2026年 11月-2026年 2月）

2026年 1月 22日，山东省检验检测协会组织专家对该

团体标准进行了立项论证，专家听取了项目汇报，审阅了申

报材料，一致同意该标准作为山东省检验检测协会团体标准

予以立项。

4.征求意见（2026年 3月-2026年 4月）

标准起草工作组首先开展了详尽的资料调研与收集工

作，系统梳理了国家及行业相关的政策法规与现行标准。在

此基础上，工作组多次组织内部讨论会，并严格依据立项评

审会所提建议，对标准文本草案及编制说明进行了多轮修改

完善。通过上述工作，形成征求意见稿，向社会广泛征求意

见。

5.形成送审稿（2026年 5月）

根据征求意见中的建议，对征求意见稿中各专家或单位

提出的修改意见进行汇总，补充实验数据，完善标准文本，

形成送审稿，完成标准送审工作。

6.形成报批稿（2026年 6月）

召开标准送审稿评审会，按照评审会专家意见，形成报

批稿。

二、标准制定背景、目的和意义

土壤、肥料等产品的检测中定容是常见且关键的实验过
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程，人工定容时间长，效率低。针对定容，研发智能定容设

备，该设备可进行批量定容，进行精准加液，有一定的定容

精度，避免造成结果误差，实现快速批量定容，提高检测效

率，有效降低检测时间，提高检测的精准度。

本标准的制定依靠山东省重大创新工程项目“土壤和肥

料全流程柔性检测关键技术开发与装备开发与示范应用”，

已完成智能定容设备的设计及制造。通过该标准的制定，有

效推动土壤和肥料的智能快速检测技术应用推广。

三、标准主要技术内容

（一）标准编制原则

1.合规性：严格遵循国家相关法律法规、行业规范、以

及强制性标准要求，确保标准内容合法合规，保证标准的实

施不会引发法律风险。

2.科学性：以科学理论和实践经验为基础，通过广泛的

调研和深入的分析，确保标准中的技术指标、方法和流程具

有科学依据。

3.先进性：积极借鉴国内外先进的标准和技术成果，结

合行业发展趋势和市场需求，使标准具有一定的前瞻性和先

进性。

4.实用性：充分考虑标准的可操作性和实用性，使标准

内容易于理解和执行。

5.协调性：标准起草过程中注重与相关标准的协调统一，

避免标准之间的冲突和矛盾。

6.规范性：根据山东省检验检测协会团体标准管理办法
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规定的程序制定，按照 GB/T 1“标准化工作导则”系列标准、

GB/T 20001“标准编写规则”系列标准、GB/T 20002“标准中特

定内容的起草”系列标准、GB/T 20003.1《标准制定的特殊程

序 第 1部分：涉及专利的标准》、GB/T 20004.1《团体标准

化 第 1部分：良好行为指南》相关规定规范起草。

7.开放性：标准的编制过程应保持开放透明，广泛征求

各方面的意见和建议。

（二）主要技术内容

本标准规定了智能定容设备的工作原理和主要结构、性

能要求、仪器构造、性能试验方法、标志、包装、运输和贮

存。适用于智能定容设备的制造和检测评估。

本标准明确了智能定容设备主要结构要求，检测系统、

控制系统的指标要求。

（三）确定依据

通过全国团体标准信息平台检索，目前尚无关于检验检

测自动检测设备的团体标准；通过全国标准信息公告服务平

台检索，目前除水质自动分析设备已有自动分析仪技术要求

外，尚无其他氮、磷、有机质、pH、土壤前处理等智能化自

动检测设备的技术要求。本标准将与土壤分析快速处理装置、

高通量 pH值自动检测设备、有机质自动滴定设备、自动翻

转摇匀设备等自动化设备分别制定相关技术要求，形成智能

化、自动化检验检测设备的技术要求体系，推动我国检验检

验行业高速、高质量发展。

（四）标准验证
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本标准主要技术要求有定容准确性、定容精密度、平均

定容时间、平均无故障连续运行时间，验证结果如下：

（1）定容准确性

启动装置，在20℃条件下，加入溶液为三级水，将同

一容量瓶置于设备的同一位置，定容完成后，称量，连续

测定6次，计算各次实际定容量与标准容量之差，取最大

差值。结果见表1。

表1 定容准确性验证结果

水温：20℃

序号 容量瓶规格（mL）
定容后容量瓶中水

的质量（g）
定容差值（mL） 最大差值

1

100

100.02 0.02

0.06

2 100.08 0.03

3 100.10 0.06

4 99.95 -0.01

5 99.98 -0.02

6 100.06 0.04

7

250

250.06 0.06

0.10

8 250.10 0.10

9 250.05 0.05

10 250.07 0.07

11 249.99 -0.01

12 249.98 -0.02

（2）定容精密度

启动装置，在20℃条件下，加入溶液为三级水，密度为

0.9982 g/cm3，将同一容量瓶置于设备的同一位置，定容完成

后，称量，连续测定7次，计算相对标准偏差RSD，定容精密

度用相对标准偏差来表示，结果见表2。

表2 定容精密度验证结果
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序号 容量瓶规格（mL）
定容后实际容量

（mL）
定容精密度（%）

1

100

100.08

0.05

2 100.01

3 100.05

4 99.98

5 99.97

6 100.06

7 100.10

8

250

250.08

0.03

9 249.98

10 250.05

11 250.14

12 249.99

13 250.11

14 250.13

（3）平均定容时间

将设备连续运行，记录总运行时间（min）和定容次数

（次），计算平均定容时间，结果见表3。

表3 平均定容时间验证结果

序号 容量瓶规格（mL） 容量瓶个数 运行时间（min） 平均定容时间（min）

1

100

9 4.65 0.52

2 9 4.70 0.52

3 9 4.60 0.51

4

250

9 6.25 0.69

5 9 6.05 0.67

6 9 6.1 0.68

（4）平均无故障连续运行时间

将设备连续运行，记录总运行时间(h)和故障次数(次)，

计算平均无故障连续运行时间结果见表4。

表4 平均无故障连续运行时间验证结果

序号 运行时间（h） 故障次数（次）
平均无故障连续运

行时间（h/次）

1 40 0 ＞40

2 40 0 ＞40

3 40 0 ＞40



7

四、预期的经济、社会和生态效益

社会效益：本标准旨在提高土壤和肥料检测自动化、精

细化、智能化水平，通过本标准的实施，能够实现定容快速

精准，检测人员提能增效，解决目前检测行业高速高质量发

展与当前检测设备自动化水平缓步前进的矛盾局面。

经济效益：通过实施本项目预计可将定容效率提高 3倍

以上，减少了时间成本，极大提高检测机构的经济效益。此

外将科研人员从重复性劳动中剥离出来去完成更有价值的

工作，从而给检测机构节约成本。

生态效益：通过实施本项目研制的智能定容设备，可优

化检测流程，有效的保护实验人员的生命健康并带来极大的

环保生态效益。

五、与现行相关法律、行政法规和其他标准的关系

本标准与我国有关法律、法规、规章及相关标准无冲突。

是对国家相关标准的有效补充。

六、采用国际标准的程度及水平的简要说明

本标准未采用国际国外标准。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准制定过程中，无重大分歧意见。

八、其它应予说明的事项

无。
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《智能定容设备技术要求》起草工作组

2026年 2月 2日
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