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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
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系统建设与功能测试规范
1 [bookmark: _Toc18591]范围
本文件规定了中国国家罕见病注册系统（NRDRS）系统的技术架构、功能模块及测试方法的要求。
本文件适用于系统开发、运维及测试人员的功能开发与测试行为。

2 [bookmark: _Toc22595]规范性引用文件
下列文件中的内容通过本文件的规范性引用而成为本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 28452-2022 信息安全技术 应用软件系统通用安全技术要求
GB/T 34990-2017 信息安全技术 信息系统安全管理平台技术要求和测试评价方法
ISO/IEC 25010:2011 系统与软件工程 系统与软件质量要求和评价（SQuaRE）

3 [bookmark: _Toc29308]术语及定义
下列术语及定义适用于本文件。
3.1 微服务架构
将系统拆分为独立部署的小型服务，通过 API 通信。
3.2 缺陷（Bug）
软件中不符合需求或规范的问题。
3.3 测试用例
为验证某一功能而设计的输入、操作步骤及预期结果。
4 [bookmark: _Toc26645]系统技术架构
4.1 层级结构
系统技术层级架构要求包括：
a) 展示层：Web 端（Vue.js）与移动端（React Native），提供用户界面；
b) 业务层：处理核心业务逻辑，如登记随访、质量控制；
c) 网关层：Nginx 反向代理，实现负载均衡与 API 网关功能；
d) 服务层：Spring Boot 微服务，包括用户服务、数据服务、表单服务等；
e) 数据层：MySQL 数据库存储结构化数据，Redis 缓存高频访问数据。
4.2 技术选型
系统技术选型要求包括：
a) 开发框架：Spring Cloud Alibaba，支持分布式事务与服务治理；
b) 数据库：MySQL 8.0，读写分离架构；
c) 安全技术：HTTPS、OAuth 2.0 认证、数据加密（SM2/SM3/SM4）。
5 [bookmark: _Toc7024]功能要求
5.1 核心功能模块
系统核心功能应包括如下内容：
5.1.1 用户管理
a) 支持账号创建、角色分配、权限变更及密码重置；
b) 批量导入 / 导出用户信息。
5.1.2 登记随访
a) 创建患者档案，录入注册登记与随访信息；
b) 支持多队列管理，按病种或中心分类。
5.1.3 质量控制
a) 研究者工作台：处理数据转录、回复质疑；
b) 质控员工作台：发起质疑、锁库及数据审核。
5.2 系统管理
系统管理功能应包括如下内容：
5.1.1 日志管理
a) 记录用户操作、登录日志；
b) 支持日志导出与审计。
5.1.2 异常处理
a) 服务监控与自动恢复，阈值报警（如 CPU 使用率 > 80%）；
b) 错误日志记录与跟踪，关联缺陷管理系统。
6 [bookmark: _Toc25118]功能测试规范
6.1 测试原则
功能测试原则要求包括：
a) 完整性：覆盖所有功能模块，测试用例覆盖率≥95%；
b) 独立性：测试团队独立于开发团队，避免主观偏差；
c) 风险导向：优先测试高风险模块（如数据安全、支付功能）。
6.2 测试对象
测试对象应包括如下内容：
a) 登记随访模块：验证患者唯一性，必填项校验，数据修改权限控制；
b) 随访管理模块：状态流转（待处理→进行中→已完成），质疑与回复功能；
c) 质量控制模块：数据转录准确性，质疑处理时效性，锁库机制。
6.3 测试流程
6.3.1 测试准备
测试准备阶段要求包括：
a) 制定测试计划，准备测试数据（正常、边界、异常值）。
b) 搭建测试环境（与生产环境一致）。
6.3.2 测试执行
测试执行阶段要求包括：
a) 按用例执行测试，记录实际结果与预期结果差异。
b) 发现缺陷后提交 Bug 报告，跟踪修复进度。
6.3.3 测试报告
测试报告编写要求包括：
a) 汇总缺陷分布、修复率、遗留问题。
b) 评估系统是否满足需求，给出通过 / 不通过结论。






[bookmark: _Toc21573]附录A
表A.1 测试用例模板（含输入、步骤、预期结果）
	测试用例编制人员
	
	测试人员
	

	序号
	测试项名称
	测试项用例编号
	测试目的
	前置条件
	操作步骤描述
	期望结果
	实际测试结果
	缺陷ID
	测试数据
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



[bookmark: _Toc12777]

附录B
表B.1 缺陷报告模板（含严重程度、优先级、复现步骤）
	[bookmark: _Toc10399]缺陷编号
	缺陷标题
	严重程度
	优先级
	所属模块
	缺陷描述
	复现步骤
	预期结果
	实际结果
	缺陷状态
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





附录C
图C.1 系统架构图
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附录D
表D.1 性能测试指标（响应时间、吞吐量）
	指标名称
	子指标
	要求值
	描述

	响应时间
	平均响应时间
	≤200 ms
	所有请求的平均响应时间。

	
	最大响应时间
	≤500 ms
	所有请求中最长的响应时间。

	
	90%百分位响应时间
	≤300 ms
	所有请求中最短的响应时间。

	吞吐量
	请求吞吐量 (TPS/RPS)
	≥1000 TPS
	系统每秒处理的请求数。

	
	数据吞吐量
	≥50MB/s
	系统每秒传输的数据量。

	并发用户数
	最大并发用户数
	500 用户
	系统在不崩溃的情况下支持的最大用户数。

	
	平均并发用户数
	100 用户
	系统在正常运行时的平均用户数。

	错误率
	请求错误率
	≤2%
	失败请求占总请求的百分比。

	
	事务错误率
	≤1%
	失败事务占总事务的百分比。



	2

1


image1.jpeg




image2.png
PC TiFs

L
PC B ELTS

CRFZ&!

BIIEERS

AEER

I TN

== =





