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《塔基地震频域被动源勘探野外数据采集规程》

（征求意见稿）编制说明

一、工作简况

（一）项目背景

针对塔基地震频域被动源勘探野外数据采集，我国现行规范对电力工程物探

技术提出了通用性要求。《电力工程物探技术规程》（DL/T 5159-2023）对地震

勘探方法作出原则性规定；《岩土工程勘察规范》（GB 50021-2021）明确了物

探技术在岩土工程勘察中的应用条件；《330 kV～750 kV 架空输电线路勘测标

准》（GB 50548-2022）及《220 kV及以下架空送电线路勘测技术规程》（DL/T

5076-2023）对输电线路塔基勘察提出了具体技术要求。然而，目前国内外未见

专门针对地震频域被动源技术应用于电力塔基勘察野外数据采集的专项技术标

准。

地震频域被动源成像技术作为近年来快速发展的新型物探方法，以其天然场

源、布设灵活、环境友好等技术优势，已在电网工程勘察中得到初步应用。然而，

由于缺乏统一的采集规程，实际应用中存在观测系统设计随意、采集参数设置不

规范、设备性能要求不统一、质量控制标准缺失等问题，导致数据质量参差不齐，

严重制约了该技术在电网工程勘察中的规模化应用和成果可靠性。

现有标准体系虽为物探技术提供了通用框架，但尚未针对地震频域被动源技

术的特性，以及电网塔基勘察的特殊需求（如复杂地形适应、电磁干扰抑制、塔

基稳定性评价专项要求等）制定专门的技术规定。因此，亟需编制专项技术标准，

规范塔基地震频域被动源勘探的野外数据采集工作，填补该领域标准空白，为电

网工程勘察提供科学、统一的技术依据。

（二）主要工作过程

项目实施期限为 1年，本项目自 2025年 8月启动，计划于 2026年 6月完成。

主要工作进度如下：

2025 年 8 月－2025 年 10 月
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（1）完成项目实施方案编制。

（2）系统调研国内外地震频域被动源勘探技术发展现状，重点梳理其在电

力工程及复杂地形区勘察中的应用情况。

（3）在塔位开展方法有效性试验，验证观测系统设计、采集参数与质量控

制指标的可行性。

2025 年 11 月至 2026 年 6 月

（1）组织召开专家评审会，完成标准初稿审查，预计于 2025年 12月底完

成；

（2）编制团体标准征求意见稿，计划于 2026年 1月底完成；

（3）开展意见征求工作，计划于 2026年 3月底结束；

（4）根据征求意见情况进行修改完善，形成标准送审稿，预计于 2026年 4

月底前形成；

（5）编制形成《塔基地震频域被动源勘探野外数据采集规程》及其编制说

明（建议稿），并于 2026年 5月至 6月发布实施。

二、研究目的及意义

党的十九大报告作出了建设科技强国、质量强国、数字中国、智慧社会的重

大战略部署，提出推动互联网、大数据、人工智能和实体经济深度融合。国家电

网公司大力推进机械化施工、数字化转型和绿色化发展，电网基础设施正向地形

复杂、生态敏感区域快速延伸。据统计，山地、丘陵地区输电线路勘察设计成本

及周期远超平原地区，传统勘察方法在效率、环保和适应性上面临严峻挑战。作

为保障能源安全、支撑数字经济发展的骨干网络，电网勘察的现代化与智能化是

推进能源革命、构建新型电力系统的关键环节，在我国经济社会发展中扮演着不

可或缺的战略性角色。

我国电网勘察领域正处于向绿色、智能、高效转型的关键时期，复杂地形区

塔基勘探对勘察技术的轻便性、适应性和精准度提出了全新要求。据行业调查，

传统以钻探为主的勘察方式不仅作业效率低、环境扰动大，在陡峭山区还面临显

著的安全风险和可达性难题。相比之下，地震频域被动源成像技术因其无损、高
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效、适应性强等技术特点，为破解山地塔基勘察瓶颈提供了创新解决方案。

针对复杂地形区电网勘察面临的技术难题，国内相关科研与工程单位近年来

积极探索并实践了多种新型物探方法，在地震被动源信号处理、速度成像算法和

工程应用等领域积累了宝贵经验。然而，相较于在矿产资源、城市地质等领域的

应用，该技术在电力工程勘察领域尚未形成标准化、可推广的技术体系。实践表

明，缺乏统一的采集规程直接导致野外作业随意性大、数据质量参差不齐、成果

解释多解性强，难以满足电网工程对塔基稳定性评估的高精度、高可靠性要求。

因此，系统总结现有实践经验，制定针对塔基地震频域被动源勘探的专项野外数

据采集规程，对于推动该技术在电网行业的规范化应用、提升勘察质量与效率、

保障重大基础设施安全具有重大现实意义。

我国地形复杂多样，山区面积广阔，输电线路网络覆盖众多地质单元。大量

在建及规划的电网工程项目亟需先进、可靠的勘察技术支撑。在塔基勘探中，数

据采集作为整个技术链条的源头与基础，其标准化程度直接影响最终成果的可靠

性。尤其在面临地形起伏、强电磁干扰和微弱环境振动信号等多重挑战下，制定

科学、严谨的采集规程是确保技术有效落地、成果真实可靠的根本保障。因此，

本文件的制定旨在为电网塔基勘察提供一套标准化、可操作的作业指引，对于提

升我国电网工程勘察的整体技术水平、推动行业技术进步、服务国家能源发展战

略具有深远意义。

三、主要研究内容

为规范地震频域被动源技术在塔基勘探中的野外数据采集工作，保障勘察数

据质量，做到技术先进、方法统一、质量可控、高效环保，制定本规程。

本规程适用于电力输电线路塔基（含山地、丘陵等复杂地形区）采用地震频

域被动源成像技术进行的工程勘察、稳定性评估与安全检测相关的野外数据采集

工作。

塔基地震频域被动源勘探的野外数据采集，除应符合本规程外，尚应符合国

家现行有关标准的规定。

本规程重点围绕总则与术语、技术设计（含方法有效性分析、工作部署、测

线设计、精度控制）、设备选型与性能要求、野外施工（含设备检验、数据采集、
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安全措施、质量检查与验收）、成果报告编制与资料提交等方面进行系统性规定，

并提供了观测系统布设示意、设计书编制提纲、记录表格式及专项报告编制提纲

等规范性或资料性附录。具体内容见标准大纲，初步框架设计如下：

前言

引言

1 范围

2 规范性引用文件

3 术语与定义

4 总则

4.1 应用条件

4.2 适用范围

5 技术设计

5.1 基本要求

5.2 前期资料收集与现场踏勘

5.3 方法有效性分析

5.4 工作部署

5.5 采集测线设计

5.6 工作精度

5.7 设计书编制

5.8 设计审批与变更

6 设备选择

6.1 主要设备配置表

6.2 设备性能要求

6.3 设备使用与维护

7 野外施工

7.1 设备一致性试验

7.2 数据采集

7.3 安全措施

7.4 原始资料质量检查与评价
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7.5 野外资料验收

8 成果报告编写与资料提交

8.1 报告编写

8.2 资料提交

附录 A

附录 B

附录 C

附录 D

附录 E

附录 F

四、标准对产业发展的支撑作用及解决的主要问题

我国电网建设正加速向复杂地形区域推进，山地、丘陵等地区的输电线路塔

位勘探面临传统勘察方法效率低、环境扰动大、安全保障难等多重挑战。据行业

统计，复杂地形区塔基勘察成本约占线路工程总投资的 5%～8%，工期延误风险

显著高于平原地区，且钻探等传统手段对生态环境的破坏亟待控制。相比之下，

山地塔基地形起伏剧烈、地质条件多变、交通可达性差，对勘察技术的适应性、

轻量化与智能化提出了更高要求。

我国地形多样，山区面积约占国土总面积的三分之二，输电线路广泛穿越各

类复杂地质单元。大量在建及拟建的电网工程塔位亟需高效、精准的勘察技术支

持，以确保塔基稳定与工程安全。在勘探作业中，数据采集环节作为整个技术链

条的基础与源头，其标准化程度直接决定了后续数据处理与地质解释的可靠性。

尤其在面临强电磁干扰、不规则地形及微弱被动源信号条件下，缺乏统一规范易

导致数据质量参差、成果可比性差，难以满足精细化设计与安全评估需求。因此，

针对山地塔基地震频域被动源勘探，制定系统、可操作的野外数据采集规程，对

于提升电网工程勘察整体质量、推动绿色智能勘察转型、保障重大基础设施长期

安全稳定运行具有关键意义。

五、标准中涉及的专利
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本标准内容主要基于公开的地球物理方法原理和成熟的工程技术实践编制。

标准中规定的观测系统设计思路、参数配置范围、作业流程等属于通用技术方法，

未涉及需要强制实施的特定专利技术。

六、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同

类标准水平的对比情况

与现有标准、制定中标准的协调配套情况：本文件在起草过程中，充分参考

并遵循了《电力工程物探技术规程》（DL/T 5159）、《岩土工程勘察规范》（GB

50021）及架空输电线路相关勘测设计标准（如 DL/T 5076、GB 50548）等现行

国家和行业标准，确保了技术体系在电力工程勘察领域的适用性与协调性。其中，

DL/T 5159 规定了地球物理勘探的通用技术要求，本文件是对其中“地震勘探”

部分，特别是针对“被动源”及“塔基”这一特定应用场景的深化、细化和必要

补充。然而，现有标准体系尚未对地震频域被动源技术的观测系统设计、专用设

备性能、针对塔基的采集流程与质量控制作出专门规定。本文件的制定填补了此

项空白，与现有标准形成了通用基础与专项应用的有效互补。

与其他行业或领域的关系及跨行业、跨领域的协调情况：本标准核心技术方

法源于地球物理勘探领域，其应用则定向服务于电力工程（尤其是输电线路）勘

察领域，属于跨专业技术应用标准。标准中涉及的测量定位（如 RTK）要求与测

绘行业标准协调，数据质量评价理念与通用物探原则一致，安全管理要求严格遵

循电力行业安全生产规程。标准内容不涉及特定厂商的专有产品或工艺，所引用

的仪器设备性能均为开放性技术指标，鼓励符合要求的各类产品在市场中公平应

用。相关内容与本文件第 2章“规范性引用文件”及正文相关条款所引用的标准

保持一致。

与国际标准（国外先进标准）的对比分析情况及采用国际标准（国外先进标

准）的情况：经广泛检索与对比分析，国际标准化组织（ISO）、国际电工委员

会（IEC）以及主要发达国家（如美国、欧盟、日本）目前尚未发布专门针对“地

震频域被动源勘探”或“被动源面波勘探用于塔基勘察”的专项技术标准。国外

相关技术应用多集中于学术研究、环境调查或城市地下空间探测，其技术指南或

报告往往缺乏针对电力工程这种特定目标、特定精度要求的标准化作业流程和工
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程化的质量控制体系。本文件在方法原理上遵循了国际通行的被动源面波（如微

动谱比法、空间自相关法）理论，但在工程应用转化、标准化观测系统设计（如

“基准速度场控制网+塔位对角线正交测线”）、面向电力安全的质量控制链条

构建等方面具有显著的创新性和中国特色。因此，本文件未直接采用国际标准，

而是基于国际先进方法，结合我国电网建设实际需求，自主研制的一项应用型团

体标准，其技术内容的系统性和工程针对性处于国际同类实践的前沿水平。

七、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准符合现有的法律、法规。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

目前，没有分歧意见。

九、贯标的措施和建议

本标准为团体标准，建议按照国家有关团体标准管理规定和中国科技产业促

进会团体标准管理要求，在协会会员中推广采用本标准，鼓励社会各有关方面企

业自愿采用该标准。

十、废止现行有关标准的建议

无。

十一、其他应予说明的事项

提出单位相关业绩情况如下：

国网福建省电力有限公司经济技术研究院作为福建省电网发展建设的技术

经济支撑单位，经营范围涵盖电力技术服务、开发咨询；电力市场分析预测；电

力规划和项目前期研究与咨询；电力建设标准化及审查；电力建设项目咨询服务；

电力项目建设管理等业务。国网福建经研院始终以发挥“大规划、大建设”服务、

支撑、保障作用作为己任。先后荣获国家优质工程金奖、福建省人民政府项目优

胜奖、福建省重点建设项目优胜奖、国网公司优质工程、国网公司“示范业主项
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目部”等多项荣誉。经研院输配电网科技攻关团队在输配电设计方向申请专利

40余项，获得专利授权发明 10项，发表及录用论文 30余篇。获得吉林省科技

进步一等奖 1项，省公司科技进步奖和国网经研体系科技进步奖 7项。
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