[bookmark: _Hlk528261495][bookmark: OLE_LINK3]



团 体 标 准

《紫花苜蓿大田扦插技术规程》
编制说明









《紫花苜蓿大田扦插技术规程》团标制定组
二〇二六年二月

目  次

一、工作简况	3
1、任务来源、协作单位和起草人	3
2、标准制定背景	3
二、主要工作过程	4
三、标准编制原则和确定标准主要内容	4
1、标准编制原则	4
2、确定标准主要内容	5
四、采用的国际标准	8
五、与现行法律法规和强制性标准的关系	8
六、重大分歧意见的处理经过和依据	9
七、标准作为强制性或推荐性标准的意见	9
八、贯彻标准的要求和措施建议	9
九、废止现行有关标准的建议	9
十、其他应予说明的事项	9


[bookmark: _Toc176547930]
一、工作简况
[bookmark: _Toc176547931]1、任务来源、协作单位和起草人
根据《北京华夏草业产业技术创新战略联盟征集2026年第一批团体标准制修订项目的通知》，中国农业科学院草原研究所、内蒙古农业大学、蒙草生态环境（集团）股份有限公司和内蒙古大学联合提出“紫花苜蓿有大田扦插技术规程”团体标准，经批准立项。
本标准由中国农业科学院草原研究所、内蒙古农业大学、蒙草生态环境（集团）股份有限公司和内蒙古大学完成。
主要起草人：徐春波、王勇、张众、张跃华、赵海霞、张晓明、闫伟红、贾倩
[bookmark: _Toc176547932]2、标准制定背景
紫花苜蓿（Medicago sativa L.）是世界上栽培最广、最重要的优质牧草，作为多 年生豆科牧草，因其营养价值高、适口性好，被誉为“牧草之王”，是家畜的优质饲料。此外它有发达的根系，具有很强的保持水土能力，加之其具有抗寒、耐旱、耐盐碱等优点，在改善生态环境、退耕还草以及调整农业产业结构中具有重要作用。
随着我国草地畜牧业的发展和农业结构的调整及国民饮食结构变化，特别是自2012年国家提出“振兴奶业苜蓿发展行动”以来，紫花苜蓿种植面积不断扩大，我国自有培育的紫花苜蓿品种远远满足不了市场的需求,目前我国种植的紫花苜蓿品种主要来源国外引进品种。大量国外品种进入我国苜蓿生产领域，在服务于生产的同时对国内紫花苜蓿的育种造成了一定的影响,使本来就落后于北美、澳大利亚等苜蓿生产大国的新品种培育工作发展更加缓慢。我国紫花苜蓿生产地区地形复杂,气候多样,国外引进品种并不能完全解决生产中存在的问题,尤其是在抗寒性、抗病虫、种子高产、水土保持等方面。近年来，虽然我国的紫花苜蓿育种工作速度加快，但是由于起步较晚，与世界上先进国家的紫花苜蓿育种工作相比还有很大的差距。为了充分利用我国丰富的紫花苜蓿种质资源，提高畜牧业的发展质量和国际竞争力，必须加强紫花苜蓿育种工作。
目前培育紫花苜蓿良种采用最多的方法是综合选育法，这个方法离不开苜蓿优良材料的选择、保存和扩繁。紫花苜蓿通常为同源四倍体异花授粉植物，遗传组合比较复杂，优异单株的性状用种子保存很难实现，这就需要克隆繁殖保持优良单株的特异性状。扦插是紫花苜蓿克隆最简单有效的繁殖方法，能够完整保留原植株的性状，扩繁效率高。通过扦插将具有优良性状的紫花苜蓿单株进行保育、扩繁，形成具有特异性状的株系，固定并扩大田间优良变异，形成一定群体的优良变异无性系，再根据育种目的组配综合品种，也有由单株紫花苜蓿直接选育成的品种，如龙牧806。利用扦插方法可以培育紫花苜蓿无性系、扩繁优良个体、利用无性系制种和组配杂交组合等，扦插还能使苜蓿的无性繁殖和种子繁殖在育种工作中交替使用。因此，扦插对紫花苜蓿进行无性繁殖，对于紫花苜蓿的保优传代，加快良种繁育具有重要意义。
[bookmark: _Toc176547933]二、主要工作过程
2025.01月-2025.06月 收集试验数据，整理资料。
2025.07月-2025.12月 形成工作组讨论稿。
2026.01月-2026.03月 编写征求意见稿标准文本，编写《编制说明》。
由北京华夏草业产业技术创新战略联盟组织国内相关专家对《紫花苜蓿大田扦插技术规程》征求意见稿及编制说明进行评审。
[bookmark: _Toc176547934]三、标准编制原则和确定标准主要内容
[bookmark: _Toc176547935]1、标准编制原则
本标准按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》的要求和规定进行编写。
（1）通用性原则
本标准综合并引用了国内同产业（行业）相关标准，具有一定的相同生态条件下的区域通用性。
（2） 先进性原则：
    本标准的制定，既立足现实生产需要，又融入当前先进的操作手段，理论联系实际，尽可能做到理论和技术的先进性。
（3） 实用性原则：
本标准的有关技术是在多年调研、实验和推广应用的基础上总结，充分听取各方经验和意见，又不断在生产实践中完善的科研成果，严谨科学，具有较强的可操作性。
（4）实用性原则
本标准实在多项技术创新的基础上形成的，其进一步规范紫花苜蓿扦插育苗技术，该技术规程更加实用、简便、易行。
[bookmark: _Toc176547936]2、确定标准主要内容
（1） 标准主要内容
为保证本标准的先进性、适用性、科学性，起草组依据前期对苜蓿大田扦插开展的大量实验研究以及查阅大量的相关文献，对编制标准所需材料和数据进行收集、整理及分析，使紫花苜蓿扦插技术体系更趋于合理和科学。
标准主要内容包括：前言、范围、土地选择与准备、扦插、扦插后管理、病虫害防治和扦插记录档案等内容，主要技术指标、参数均来源于多年试验观测与技术研究。
（2） 主要技术指标、参数、主要试验验证的分析
①不同物候期的扦插成活率 
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9]本试验设置3个生育时期处理，分别为：分枝期：主枝上的腋芽生长，出现了侧枝；现蕾期：枝条上出现了花蕾；始花期：枝条上的小花开始开放。每个处理设置20个重复，即每个生育时期均扦插20个插穗。不同物候期扦插成活率的测定结果见表1。由表1可以看出，不同物候期扦插的成活率存在极显著差异，其中现蕾期成活率最高，为76.7%，其次为初花期68.3%，分枝期的成活率最小为48.3%。原因在于，成活率的高低与插条的生根状况密切相关。观察发现，扦插30 d后成活的插条已生成不定根，现蕾期的插条生根能力最强，此时营养物质主要供给营养生长，有利于不定根的发生； 而始花期的营养物质开始向生殖生长转移，不利于不定根的发生；分枝期枝条过于幼嫩，营养不足而难以生根。
[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK14]表1 不同物候期的扦插成活率的测定结果
	物候期
	成活率（%）

	分枝期
	48.3c

	现蕾期
	76.7a

	初花期
	68.3b


注：同列不同小写字母表示差异显著（P<0.05）
②不同物候期的扦插后的根系生长状况 
不同物候期的扦插后的根系生长状况的测定结果见表2。 由表2可以看出，不同物候期扦插苗的根系生 长状况指标均存在差异。平均根长的差异达到极显著水平，其中以现蕾期的平均根长为最长，达到32. 25 cm，分枝期的平均根长最短，为11. 90 cm；同时现蕾期和初花期的根茎粗度存在显著差异，分枝期和其他2个时期之间存在极显著差异，现蕾期根茎最粗，为0. 41 cm，分枝期根茎最细，为0. 30 cm； 另外，现蕾期扦插的根干重与其它2个时期也存在 极显著差异，现蕾期根干重为1. 20 g。 
表2 不同物候期的扦插后的根系生长状况的测定结果
	物候期
	根长/cm
	根茎直径/mm
	根干重/g

	分枝期
	21.90bc
	0.30c
	0.80c

	现蕾期
	32.25a
	0.41a
	1.20a

	初花期
	24.10b
	0.36ab
	0.90b


注：同列不同小写字母表示差异显著（P<0.05）
 ③不同物候期的扦插后的地上部分生长发育 
不同物候期的扦插后的地上部分生长发育状况的测定结果见表3。由表3可以看出，不同物候期扦插苗的地上部分生长发育指标均存在差异。现蕾期扦插的新叶数、新枝高、地上生物量与其它2个时期均存在极显著差异，新叶数为60片，新枝高为31. 70 cm，地上生物量为2. 40 g 均表现最好，始花期次之，而分枝期最差。不同物候期的生长发育与成活率成正相关关系，现蕾期扦插的插穗成活率高，生根能力强，更有利于插穗保水、贮存养分、提供初期生长所需的主要营养物质以及促进腋芽发育形成侧枝和根系。 
表3 不同物候期的扦插后的地上部分生长发育状况的测定结果
	物候期
	新叶数/片
	新枝高/cm
	地上生物量/g

	分枝期
	34bc
	20.80b
	2.00bc

	现蕾期
	60a
	31.70a
	2.40a

	初花期
	45b
	21.70b
	2.10b


注：同列不同小写字母表示差异显著（P<0.05）
 ④不同状态插穗的扦插成活率 
不同状态插穗扦插后扦插成活率的测定结果见表4。 试验结果发现，9个插穗状态的扦插成活率有所不同。其中无叶插穗全部死亡，可能由于无叶插穗离体以后无光合作用，导致营养物质缺乏的缘故。其余6个状态的插穗成活率均存在显著差异。同一部位1叶插穗和2叶插穗的成活率两两之间差异不显著，不同部位的1叶插穗和2叶插穗的成活率存在极显著差异，中段1叶插穗的成活率最高，为76. 7%。分析原因，可能是植株上段组织幼嫩，细胞活力较低以及木质部尚未形成，导致扦插成活率较低；下段枝条扦插成活率低的原因是枝条木质化程度高，分化能力下降，基部老化细胞的细胞液浓度小，细胞壁外的水势大，抑制细胞活力；而中段枝条的细胞活力以及分化能力均处于最佳状态，枝条扦插成活率最高。
[bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK23]表4 不同状态插条的成活率的扦插成活率的测定结果
	部位
	插条形态
	   成活率（%）

	上段
	无叶插条
	[bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK22]0.0Ee

	
	1叶插条
	48.3Cc

	
	2叶插条
	46.7CDcd

	中段
	无叶插条
	0.0Ee

	
	1叶插条
	76.7Aa

	
	2叶插条
	75.0Aa

	下端
	无叶插条
	0.0Ee

	
	1叶插条
	68.3Bb

	
	2叶插条
	65.0Bbc


      注：同列不同大写字母和小写字母分别表示差异极显著（P<0.01）和显著（P<0.05）
⑤不同状态插穗的扦插后的根系生长状况 
不同状态插穗扦插后的根系生长状况的测定结果见表5。由表5可见，上段1叶插穗、上段2叶插穗、中段1叶插穗、中段2叶插穗、下段1叶插穗、下段2叶插穗的扦插苗的根长、根颈直径、根干重等指标均有差异。不同部位的插穗苗各指标均存在极显著差异，以中段的插穗效果最佳。同一部位1叶插穗和2叶插穗的平均根长和根茎直径两两之间差异不显著，平均根干重除外；不同部位的1叶插穗和2叶插穗的平均根长、根茎粗度、平均根干重、存在极显著差异，并且中段1叶插穗这一组合平均根长最长，为32. 25 cm，根茎直径最长，为0. 41 cm，平均根干重最重，为1. 20 g，其次是下段的1 叶插穗平均根干 
重，为0. 90 g，再其次是上段的1叶插穗和中段的2叶插穗，平均根干重均为0. 80 g，平均根干重最轻的是上段 2 叶插穗，为 0. 60 g。原因在于1叶插穗扦插，更有利于插穗保水，通过对地下部分和地上部分的生长状况进行分析，结果发现利用枝条中段扦插，根长、根茎直径均显著好于上段茎枝和下段茎枝，这与不同插穗组合的成活率成正相关关系，即 
中段茎枝生根能力较强，扦插效果较好。 
表5 不同状态插条的根系生长状况的测定结果
	部位
	插条形态
	根长/cm
	根茎直径/mm
	  根干重/g

	上段
	无叶插条
	0.00±0.00Dd
	0.00±0.00Ff
	0.00±0.00Gg

	
	1叶插条
	21.90±0.18BCbc
	0.30±0.42DEde
	0.80±0.19BCbc

	
	2叶插条
	19.80±0.36Cc
	0.29±0.34Ee
	0.60±0.16Eef

	中段
	无叶插条
	0.00±0.00Dd
	0.00±0.00Ff
	0.00±0.00Gg

	
	1叶插条
	32.25±0.34Aa
	0.41±0.28Aa
	1.20±0.38Aa

	
	2叶插条
	30.25±0.36Aa
	0.39±0.37ABab
	0.80±0.42BCbc

	下端
	无叶插条
	0.00±0.00Dd
	0.00±0.00Ff
	0.00±0.00Gg

	
	1叶插条
	24.10±0.32Bb
	0.36±0.32BCabc
	0.90±0.44Bb

	
	2叶插条
	23.90±0.43Bb
	0.34±0.27CDcde
	0.70±0.12CDcd


        注：同列不同大写字母和小写字母分别表示差异极显著（P<0.01）和显著（P<0.05）
⑥不同状态插穗的扦插后的地上部分生长发育 
不同状态插穗扦插后的地上部分生长发育状况的测定结果见表6。由表6可见，上段1叶插穗、上段2叶插穗、中段1叶插穗、中段2叶插穗、下段1叶插穗、下段2叶插穗的新叶数、新枝高、地上生物量等指标均有差异。不同部位的插穗组合之间各指标均存在极显著差异，以中段的插穗效果最佳。同一部位1叶插穗和2 叶插穗的平均新叶数、平均新枝高和平均地上生物量两两之间差异不显著，不同部位的1叶插穗和2叶插穗的平均新叶数、平均新枝高和平均地上生物量存在极显著差异，平均新叶数最多，为60片，平均新枝高最高，为31. 70 cm，平均地上生物量最大，为2. 40 g。原因在于 1 叶插穗扦插，更有利于插穗保水，通过对地下部分和地上部分的生长状况进行分析，结果发现利用枝条中段扦插，新叶数、新枝高和地上生物量上均显著好于上段茎枝和下段茎枝，这与不同插穗组合的成活率成正相关关系，即中段茎枝生长发育能力较强，扦插效果较好。
表6 不同状态插条的地上部分生长发育状况的测定结果
	部位
	插条形态
	新叶数/片
	新枝高/cm
	地上生物量/g

	上段
	无叶插条
	0Gg
	0.00±0.00Dd
	0.00±0.00Dd

	
	1叶插条
	34DEde
	20.80±0.37BCbc
	2.00±0.12Bbc

	
	2叶插条
	32EFef
	19.80±0.28Cc
	1.80±0.33Cc

	中段
	无叶插条
	0Gg
	0.00±0.00Dd
	0.00±0.00Dd

	
	1叶插条
	60Aa
	31.70±0.31Aa
	2.40±0.31Aa

	
	2叶插条
	52ABab
	30.30±0.28Aa
	1.80±0.30Cc

	下端
	无叶插条
	0Gg
	0.00±0.00Dd
	0.00±0.00Dd

	
	1叶插条
	45Cc
	21.70±0.17Bbc
	2.10±0.28Bb

	
	2叶插条
	37Ff
	22.60±0.12CBb
	1.90±0.38BCbc


        注：同列不同大写字母和小写字母分别表示差异极显著（P<0.01）和显著（P<0.05）
[bookmark: _Toc176547937]四、采用的国际标准
无。
[bookmark: _Toc176547938]五、与现行法律法规和强制性标准的关系
本标准与现行法律法规和强制性标准的相关条例没有冲突。
[bookmark: _Toc176547939]六、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
[bookmark: _Toc176547940]七、标准作为强制性或推荐性标准的意见
建议将本标准作为推荐性标准发布实施，并加强标准的宣贯。
[bookmark: _Toc176547941]八、贯彻标准的要求和措施建议
1、在实施前保证文本的充足供应，让企业、公司、养殖户、科研人员等每个使用者都能及时得到文本。这是保证新标准贯彻实施的基础。
2、发布后、实施前应加强对标准的宣传和讲解，促进实施者熟练掌握标准中的技术规范，保证本标准的广泛推广应用。
[bookmark: _GoBack]3、本标准技术性强，建议在广泛宣传的同时，针对相关生产企业、专业合作社、乡镇村等举办培训班，对生产环节关键技术进行培训，在紫花苜蓿主产区进行技术指导，保证标准的推广和有效实施。
4、随着科技发展，本标准中的技术规范势必会出现过时的情况，也会出现新的技术要求，因此本标准执行过程中要不断对内容进行修订和补充。
5、希望应用本标准的单位在使用过程中对其中出现的问题和不足给予反馈，以便再进行修订和补充。
6、组织学习团体标准，加大对标准的宣传及贯彻力度，标准委员会作为企业之间的桥梁，做好沟通，推进行业进一步发展。
[bookmark: _Toc176547942]九、废止现行有关标准的建议
无。
[bookmark: _Toc176547943]十、其他应予说明的事项
无。
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