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[bookmark: _Toc211935585][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由北京华夏草业产业技术创新战略联盟提出并归口。
本文件起草单位：四川农业大学、四川省林业和草原发展研究中心、四川省草原科学研究院、四川省草原总站、四川省甘孜州草业技术研究推广中心、四川若尔盖湿地国家自然保护区管理局、四川省阿坝州林业和草原局、北京助尔生物科学研究院（有限合伙）。
本文件主要起草人：刘琳、张健、马啸、肖冰雪、周冀琼、薛冉、马周文、陈冬明、李其、孙飞达、刘伟、刘沫含、祝玮、谭高峰、陈琴、周晓丽。
本文件为首次发布。
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退化沙化草甸的恢复治理效果监测评价技术规范
[bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc211935586][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884218]范围
[bookmark: _Hlk152665020][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了退化沙化高寒草甸恢复治理效果监测评价的参照生态系统设置、监测样地布设、评价指标测定及评分等环节的技术要求。
本文件适用于海拔在3000 m～4200 m之间，年均气温≤0℃的退化沙化高寒草甸恢复治理效果评价。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc211935587][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986772]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc97192966]GB/T 40451-2021141  草原与牧草术语
NY/T 1121.2-2006  土壤检测 第2部分 土壤pH的测定
NY/T 1121.4-2006  土壤检测 第2部分 土壤容重的测定
NY/T 1121.6-2006  土壤检测 第2部分 土壤有机质的测定
LY/T 1228-2015  森林土壤氮的测定
LY/T 1232-2015  森林土壤磷的测定
[bookmark: _Toc211935588]术语和定义
[bookmark: _Hlk152665129][bookmark: _Toc26986532]下列术语和定义适用于本文件。

高寒草甸 alpine meadow
以寒冷中生多年生草本植物为优势种群而形成的植物群落，主要分布在林线以上、高山冰雪带以下的高山带草地，耐寒的多年生植物形成的一类特殊的植被类型。

退化高寒草甸 degradation alpine meadow
按照GB/T 40451-2021中草原退化的定义，表现出退化特征的高寒草甸，为退化高寒草甸。

沙化高寒草甸 desertification alpine meadow
按照GB/T 40451-2021中草原沙化的定义，表现出退化特征的高寒草甸，为沙化高寒草甸。

植被盖度 vegetation coverage
植物群落总体或各个体的地上部分（包括叶、茎、枝）的垂直投影面积占样方面积的百分比（%）。
3.5  
植物物种多样性 plant species diversity
    植物物种的数目及其个体分配均匀度两者的综合。
3.6  
可食牧草 edible forage
    可供饲养牲畜食用的草本及其他植物。
3.7  
地上生物量 aboveground biomass
    植物的枝、叶、花等地表以上的有机物质的总重量。
3.8  
毒害植物 poisonous and noxious plant
    自身含有有害化学物质，被家畜采食后引起牲畜生理异常、健康受损甚至死亡，或可对牲畜造成机械损伤，导致畜产品品质降低甚至死亡的植物。
3.9  
根系生物量 root biomass
    植物地表以下根系和根茎有机物质的总重量。
3.10  
土壤有机质 soil organic matter
    土壤中有机物质（包括各种动植物残体、微生物及其部分分解和合成的有机产物）的总量。
3.11  
土壤水解性氮 soil hydrolyzable nitrogen
    土壤中能用化学水解方法（通常为碱解法）测得的氮素总量。它包括无机态氮（铵态氮、硝态氮）以及易水解的有机态氮（如氨基酸、酰胺和易分解的蛋白质）。
3.12  
土壤有效磷 soil available phosphorus
    土壤中可能被植物直接或间接吸收利用的磷素形态的总称。它包括全部水溶性磷、部分吸附态磷、一部分微溶性的无机磷和易矿化的有机磷等。
参照生态系统确定
参照生态系统应代表该区域内生态系统质量的最高水平。选择温度、降水、海拔和地形条件相似，距离最近，植被盖度最高，可食牧草生物量占比高的健康高寒草甸生态系统为参照生态系统。
[bookmark: _Toc211935590]样地建立
样地布设
至少设置1个参照生态系统样地，样地面积为50 hm2～100 hm2。评价区按照不同退化类型、不同治理措施分别至少设置1个样地，每个样地面积≤100 hm2。
5.2  样方设置
    每个样地内，设置5个1 m×1 m的采样样方，保证每个样方距离样地边缘≥20 m，样方与样方最近距离≥10 m。
样品采集
在实施恢复治理措施后第5年的生长旺季，即地上生物量的年度高峰期，在参照区、恢复区的草地，完成植物群落特征调查，并采用对角线法采集0～20 cm土层的土壤样品。
评价指标及测定方法
植物群落
7.1.1  植被盖度
采用样线法或网格法，测定植被盖度和分物种盖度，用细针按固定间距（10 cm）垂直下插，统计细针与植被接触的次数占比。
7.1.2  植物物种多样性指数
植物物种多样性香农-威纳指数按照公式（1）计算：
……………………(1)
式中：
s 是指样方内物种数目；
Pi 是第i种植物盖度占样方内各物种盖度之和。
7.1.3  可食牧草地上生物量占比
齐地剪下所有植物地上部分，人工分拣为可食牧草和毒杂草两部分，在70℃恒温箱中烘干至恒重。可食牧草地上部分干重占所有植物地上部分总干重的百分比，即为可食牧草地上生物量占比。
7.1.4  地上生物量
    按照4.3方法取样所测的所有植物地上部分干重，为地上生物量。
7.1.5  根系生物量
    采用根钻法测定。
土壤质量
7.2.1  土壤pH
    按照NY/T 1121.2-2006方法测定。
7.2.2  土壤容重
按照NY/T 1121.4-2006方法测定。
7.2.3  土壤有机质
按照NY/T 1121.6-2006方法测定。
7.2.4  土壤水解性氮
按照LY/T 1228-2015方法测定。
7.2.5  土壤有效磷
按照LY/T 1232-2015方法测定。
恢复治理效果评分
评价指标偏离度计算
与参照生态系统相比，治理退化沙化高寒草甸各项评价指标的偏离度按照公示（2）计算：
…………………(2)
式中：
Di是指与参照生态系统相比，待评价治理退化沙化高寒草甸的i指标的偏离度（%）；
Xi是指治理退化沙化高寒草甸i指标实测值；
Xref是指参照生态系统i指标实测值。
退化高寒草甸治理效果评价指标偏离度分级与赋分
按照7.1中公式（2）得出的退化草甸各项评价指标偏离度的分级和评分标准，对各项指标的测定结果进行分级，并确定相应的分值（见表1）。
表1 退化高寒草甸治理效果评价指标偏离度分级与评分标准
	监测评价指标
	治理效果分级

	指标分类
	指标项目（Di）
	优
	良
	中
	差

	植物群落指标
	植被盖度（C）
	0～10
	10～20
	20～30
	＞30

	
	植物物种多样性指数（S）
	0～30
	30～60
	60～80
	＞80

	
	可食牧草地上生物量占比（E）
	0～15
	15～25
	25～40
	＞40

	
	毒害植物地上生物量占比（P）
	0～100
	100～200
	200～300
	＞300

	
	地上生物量（AB）
	0～10
	10～20
	20～30
	＞30

	土壤质量指标
	土壤pH（pH）
	0～3
	3～6
	6～8
	＞8

	
	土壤容重（BD）
	0～10
	10～20
	20～30
	＞30

	
	土壤有机质（SOM）
	0～10
	10～20
	20～40
	＞40

	
	土壤水解性氮（N）
	0～10
	10～20
	20～30
	＞30

	
	土壤有效磷（AP）
	0～10
	10～20
	20～30
	＞30

	赋分　
	10
	8
	6
	4


沙化高寒草甸治理效果评价指标分级与赋分
按照7.1中公式（2）得出的沙化草甸各项评价指标偏离度的分级和评分标准，对各项指标的测定结果进行分级，并确定相应的分值（见表2）。
表2 沙化高寒草甸治理效果评价指标偏离度分级与评分标准
	监测评价指标
	治理效果分级

	指标分类
	指标项目（Di）
	优
	良
	中
	差

	植物群落指标
	植被盖度（C）
	0～10
	10～20
	20～30
	＞30

	
	植物物种多样性指数（S）
	0～50
	50～60
	60～80
	＞80

	
	可食牧草地上生物量占比（E）
	0～10
	10～20
	20～30
	＞30

	
	根系生物量（RB）
	0～10
	10～20
	20～30
	＞30

	
	地上生物量（AB）
	0～20
	20～30
	30～40
	＞40

	土壤质量指标
	土壤pH（pH）
	0～3
	3～6
	6～8
	＞8

	
	土壤容重（BD）
	0～20
	20～30
	30～40
	＞40

	
	土壤有机质（SOM）
	0～10
	10～20
	20～40
	＞40

	
	土壤水解性氮（N）
	0～10
	10～20
	20～30
	＞30

	
	土壤有效磷（AP）
	0～10
	10～20
	20～30
	＞30

	赋分
	10
	8
	6
	4


效果综合评分计算
根据表1、表2的赋分情况，退化沙化高寒草甸治理效果综合评分（R）按照公示（3）计算：
…(3)
恢复治理效果等级判定
根据退化沙化草甸治理效果综合评分R，将退化沙化草甸恢复治理效果分为3个等级，即：
10～8              治理效果显著
8～6               治理效果良好
6～4               治理效果较差
[bookmark: _Toc108190016]
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