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1、 [bookmark: _Toc206596964]任务来源
随着国内市场流通的饲草种类日趋多样化，贸易量与需求量持续攀升，为顺应我国畜牧养殖业向规模化、集约化、现代化加速转型潮流，响应“振兴奶业苜蓿发展行动”等多项国家政策，满足畜牧业“精准营养”这一日益迫切的需求，结合饲料原料、青贮、草粉、草粒等国家标准作为质量分级的权威依据，需要一种快速、准确检测饲草关键营养指标的规范性方法。
结合近红外光谱技术，在种植、收获、加工、仓储、贸易和牧场饲喂全产业链条中对饲草饲料进行即使检测对于提升产业效率和精准化管理有重大促进意义。
[bookmark: _Toc206596965]二、编制目的和意义
当前，我国饲草与青贮产业以保障草食畜牧业优质饲料供给、促进粮食安全为目标，已形成覆盖上游品种选育与种植、中收加工贮藏、下游养殖利用的全产业链体系。在上游，通过推广饲草新品种，并发展苜蓿-玉米复合种植、粮草轮作等模式，有效提升边际土地利用率与种植效益；在中游，高水分苜蓿青贮、一体化收储加工等技术逐步普及，提升了优质干草和青贮饲料的比例；在下游，青贮饲料已成为规模养殖的重要粗饲料来源，在“粮改饲”等政策推动下，2023年全株青贮玉米等优质饲草收储量已达约6850万吨，草畜配套、异地借牧等模式促进种养结合。在政策引导下，全产业链融合程度持续深化，逐步构建起政府、企业与技术体系协同推进的产业发展格局，为建立节本增效的现代饲草生产体系奠定了坚实基础。
在此基础上，对饲草及青贮饲料的关键营养指标（如水分、粗蛋白、酸性洗涤纤维、中性洗涤纤维等）进行快速、准确的检测，已成为贯穿饲草种植、收获、加工、仓储、贸易及牧场饲喂全产业链条的关键需求。传统的化学分析法虽精度高，但存在耗时冗长数小时至数天、流程繁琐、破坏样品、成本高昂等固有局限，无法满足产业链各环节对检测效率的实时性要求，已成为制约产业效率提升与精准化管理的瓶颈。因此，发展一种能够与现场场景深度融合的快速检测技术并予以标准化，对于保障饲草产业高质量发展具有重要意义。
近红外光谱技术作为一种快速、多指标同时分析的绿色分析技术，已在实验室环境中得到广泛应用，但传统实验室近红外方法由于需要采样送检，样品存在非即时性，且往往需要干燥、打粉等前处理手段。然而，饲草及青贮的样品特性，决定了在现场进行的无损快速检测相较于传统实验室近红外检测方法具有多项优势：
饲草的交易、收割、青贮制作与取用等关键环节均发生在田间地头、仓库、青贮窖旁等非实验室环境。使用近红外光谱无损快速检测法，可直接深入一线，在几分钟内快速完成检测，使交易定价、收割时机判断、青贮品质监控等决策能够基于数据，即时完成，极大地提升了产业链的运作效率。
饲草与青贮的品质受品种、产地、茬次、气候、储藏条件等因素影响，存在显著的空间异质性和时间动态变化。无损近红外光谱快速检测法及配套仪器允许检测人员在更大范围内进行密集、高频的抽样检测，获取更具代表性的大数据，从而更真实地反映整批物料的品质状况，这是固定点采样送检模式无法实现的，为精准农业和全程可追溯体系提供了关键技术支撑。
在贸易商评价交易饲草场景下，使用无损近红外光谱快速检测法及设备可在交易现场快速、公正地评定等级，避免因送检周期导致的商机延误或品质纠纷，实现优质优价，规范交易市场。在牧场饲喂利用饲草场景下，可即时监控入厂原料品质，指导精准投料，优化TMR日粮配方；可定期检测青贮窖不同层面的品质变化，及时发现并处理霉变或二次发酵风险，保障饲喂安全与效益。在农户或合作社种植饲草场景下，可指导最佳收割期，并根据检测结果实施差异化销售策略，提升种植收益。此外，各类多元化饲料资源开发同样面临着上述与饲草生产、加工、利用相似的场景。因此，针对这些需要进行饲草饲料即时检测评价的场景需求，制定无损近红外快速检测标准而非套用实验室标准是确保检测结果科学性、可靠性与一致性的根本前提。
通过标准化引领，推广无损近红外光谱现场检测技术，将推动改变依赖传统送检测试的滞后模式，实现饲草品质的即时可知、可控，压缩从生产到消费的决策周期，降低人力和时间成本，推动饲草产业与现代化畜牧养殖业的高效协同发展。
[bookmark: _Toc206596966]三、编制原则和依据
在标准制定过程中，我们始终遵循密切联系生产实践，确保标准具有较强的科学性、可操作性，坚持促进行业规范发展的基本原则。目前，国内《GB/T 18868-2024 饲料中水分、粗蛋白质、粗纤维、粗脂肪、赖氨酸、蛋氨酸快速测定近红外光谱法》、《NY/T 4427-2023 饲料近红外光谱测定应用指南》等相关标准，均需要根据《GB/T 20195-2024 动物饲料 试样的制备》执行前期制样流程，对样品进行烘干、粉碎，因此不能完全满足在生产现场场景下进行即时检测的需求。因此，为规范饲草饲料近红外光谱即时检测流程，推动近红外即时检测方法与饲草饲料行业产业链融合发展，有必要对饲草饲料近红外光谱即时检测实施统一标准的技术规程。
本标准根据我国饲草饲料生产实际而制定，未引用国际标准。同时，该标准与现行法律法规无冲突，并保证了对该标准最新版本的引用。
[bookmark: _Toc206596967]四、主要工作过程
中国农业大学与无锡迅杰光远科技有限公司作为牵头单位组建了标准起草工作组，全面负责该团体标准的技术指标确定、样本分析试验、文本起草与意见汇总工作，工作组历时1年完成了起草前的系统性准备工作。首先开展了国内外技术文献梳理和样品采集、光谱扫描、理化检测和建模及数据分析，形成科学依据；据此开展初稿编写，经多轮提纲讨论和内容修改后，于2025年形成标准草案并广泛征询草业、牧业、饲料业等领域专家意见并进行修改完善。立项申请于2025年11月获得北京华夏草业产业技术创新战略联盟《饲草饲料近红外光谱即时检测技术规程》正式批准，起草项目组于2026年2月完成标准草案及编制说明，正式提交联盟进入专家审查阶段。当前该标准正由联盟组织相关专家进行评审，后续将按程序推进集中评审、报批发布及推广实施工作。
1. [bookmark: _Toc198040181][bookmark: _Toc206596968]成立标准编制组
自2025年起，起草小组收集相关标准《GB/T 18868-2024 饲料中水分、粗蛋白质、粗纤维、粗脂肪、赖氨酸、蛋氨酸快速测定近红外光谱法》、《NY/T 4427-2023 饲料近红外光谱测定应用指南》、《GB/T 40451-2021 草原与饲草术语》、《NY/T 2129-2012 饲草产品抽样技术规程》等，收集饲草饲料近红外检测的相关文献论文资料和专利，储备了相关的知识基础，进行了细致的分析和评价。
2. [bookmark: _Toc198040182][bookmark: _Toc206596969]工作基础与项目调研
在承担本文件制定工作之前，编制组牵头单位先后在饲草全产业链相关领域制定了国家标准、行业标准、地方标准、团体标准40余项。编制组的科研人员长期从事饲草饲料及近红外光谱相关的研究，具有丰富的经验。为本文件制定提供了重要的理论和实践基础。
起草小组在2025年，走访了山西、甘肃、内蒙古、山东、新疆、河北等主要饲草及青贮产地，了解其饲草饲料利用和生产情况，与中国农业大学、湖南农业大学、兰州大学等相关专家进行深入交流和探讨，调研了甘肃宝光草业、甘肃腾博草业、朔州骏宝辰草业、河北君景牧业等饲草饲料生产贸易企业，均一致认为对于当前近红外光谱即时检测而言，设计制定相应技术规程非常必要。
3. [bookmark: _Toc198040183][bookmark: _Toc206596970]完善草案与编制说明
在2025年8月至2025年12月期间，项目组于山西、甘肃、内蒙古、山东、新疆、河北等主要饲草及青贮产地收集苜蓿干草、燕麦干草、新鲜全株玉米、苜蓿青贮、玉米青贮、燕麦青贮等饲草饲料样品，并使用IAS-Herb近红外光谱仪进行光谱扫描和湿化学法理化值检测，进行初步建模工作，同时对饲草饲料的各个种类在样品收集与保存、光谱扫描、理化值检测和模型建立过程中的各种问题、注意事项和影响来源等进行系统性评估和归类；同步梳理国内外近红外检测方法和规范，整合实地调研、实验结果及专家经验建议构建技术规程内容大纲。基于多源数据与文献研究，最终形成标准草案的核心技术框架，为《饲草饲料近红外光谱即时检测技术规程》的制定提供科学依据，在收集大量数据和查阅相关文献资料的基础上，开始撰写标准草稿。
[bookmark: _Toc206596971]五、主要技术内容确定的依据
[bookmark: _Toc198040185][bookmark: _Toc206596972]1. 适用范围
本规程规定了饲草饲料近红外光谱即时检测中的术语和定义，并明确了近红外光谱模型的检测、评价方法，涵盖取样方法、光谱采集、模型建立、模型评估、影响因素评价、模型优化与补充等核心技术要求。本文件适用于科研机构、草业企业和牧业企业使用近红外光谱技术即时检测饲草饲料的各项营养指标。
[bookmark: _Toc206596973]2. 规范性引用文件
本标准主要参考了《GB/T 18868-2024 饲料中水分、粗蛋白质、粗纤维、粗脂肪、赖氨酸、蛋氨酸快速测定近红外光谱法》、《NY/T 4427-2023 饲料近红外光谱测定应用指南》、《GB/T 40451-2021 草原与饲草术语》、《NY/T 2129-2012 饲草产品抽样技术规程》以及最新发表的相关文献。
[bookmark: _Toc198040187][bookmark: _Toc206596974]3. 主要技术指标确定的依据
（1）生产需求：在苜蓿、燕麦、全株玉米等饲草作物收获中和苜蓿青贮、燕麦青贮、玉米青贮、秸秆青贮和黄贮的生产过程中，存在即时评价收获物、发酵制成物的营养指标需求，以便提升饲草饲料的营养价值；在饲喂过程中，存在对不同饲草饲料进行营养成分测定，满足“精准营养”饲喂要求的需求；在饲草饲料交易过程中，存在以质论价、提高交易效率、满足交易公平的需求。
（2）产业发展：对饲草饲料提供即时检测方法，有助于饲草饲料行业健康发展，满足牧业“精准营养”需求。
（3）技术可行性：通过合理设计的近红外光谱仪器，配合准确规范的检测流程，建立稳定准确的近红外光谱仪器，可以满足饲草饲料的近红外光谱法的即时检测需求。
（4）现有标准参考：在总结《GB/T 18868-2024 饲料中水分、粗蛋白质、粗纤维、粗脂肪、赖氨酸、蛋氨酸快速测定近红外光谱法》、《NY/T 4427-2023 饲料近红外光谱测定应用指南》、《GB/T 40451-2021 草原与饲草术语》、《NY/T 2129-2012 饲草产品抽样技术规程》等和相关文献基础上，结合实际现场检测场景进行模型建立、检测流程的细化，确保《规程》与现有标准体系协调一致。评价方法兼顾现场操作简便性和后期数据处理的可行性，确保标准在科研、生产和管理环节均能应用。
6、 [bookmark: _Toc198040188][bookmark: _Toc206596975]采用的国际标准
无。
[bookmark: _Toc176453405][bookmark: _Toc197503238][bookmark: _Toc198040189][bookmark: _Toc206596976]七、与现行法律法规和强制性标准的关系
本标准与现行法律法规和强制性标准没有冲突。
[bookmark: _Toc176453406][bookmark: _Toc197503239][bookmark: _Toc198040190][bookmark: _Toc206596977]八、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准在编制过程中广泛征求了相关专家和生产一线管理和技术人员的意见，不存在任何重大分歧意见。
[bookmark: _Toc197503240][bookmark: _Toc176453407][bookmark: _Toc198040191][bookmark: _Toc206596978]九、标准作为强制性或推荐性标准的意见
建议将本标准作为推荐性标准发布实施，并加强标准的宣贯。
[bookmark: _Toc197503241][bookmark: _Toc176453408][bookmark: _Toc198040192][bookmark: _Toc206596979]十、贯彻标准的要求和措施建议
本标准可作为饲草饲料行业的推荐性标准。
推荐性标准在颁布和贯彻实施前应及时在公众媒体、行业内部的有关信息上公开宣传，引起有关部门、企业和农民的高度重视，使相关方能够积极主动的购买有关标准和资料。
参加培训、结合实际学习研究标准并准备贯彻实施标准。标准归口单位进行贯标指导，组织标准宣贯培训班，由标准制定人员主讲。通过收集产业一线的意见和反馈，对标准进行不断完善和改进。
[bookmark: _Toc176453409][bookmark: _Toc197503242][bookmark: _Toc198040193][bookmark: _Toc206596980]十一、废止现行有关标准的建议
无。
[bookmark: _Toc197503243][bookmark: _Toc176453410][bookmark: _Toc198040194][bookmark: _Toc206596981]十二、其他应予说明的事项
无。
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