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 一、任务来源及标准制定背景
[bookmark: _Toc176547931]1、任务来源
本技术规程由四川农业大学、四川省林业和草原发展研究中心、四川省草原科学研究院、四川省草原总站、四川省甘孜州草业技术研究推广中心、四川若尔盖湿地国家自然保护区管理局、四川省阿坝州林业和草原局、北京助尔生物科学研究院（有限合伙）共同申报。
[bookmark: _Toc176547932]2、标准制定背景
（1）高寒草甸生态功能独特且脆弱
高寒草甸作为青藏高原独特的高寒生态系统，在碳固存、水源涵养和生物多样性保护方面具有不可替代的生态功能。它是我国重要的生态屏障和畜牧业基地，对维持区域气候稳定、保障江河源区水资源安全发挥着至关重要的作用。然而，高寒草甸生态系统极为脆弱，对气候变化和人类活动干扰响应敏感，一旦破坏，恢复过程复杂且周期漫长。因此，建立科学的恢复治理效果监测评价技术规范，对于保护这一特殊生态系统的功能完整性具有重要意义。
（2）退化形势严峻呼唤科学评价
受气候变化与人类活动的双重胁迫，青藏高原高寒草甸退化加剧，约16.5%的高寒草甸已退化为植被覆盖度低于30%的“黑土滩”，生态系统服务价值降至原生状态的5%～10%。虽然对退化高寒草甸的恢复已进行多年，通过多种恢复措施取得了成效，但对于如何评价各种恢复措施的效果，尚未进行系统的研究，这一问题直接影响到对恢复措施的科学评判。急需建立一套简单实用、科学规范的恢复治理效果评价方法，用于指导退化高寒草地的恢复工作。
（3）现有标准体系存在明显缺口
目前，全国和天然草原主要分布的省及自治区，围绕退化沙化草原治理与监测已颁布实施了一些国家标准和地方标准，在一定程度上解决了我国全域及地方适应性的退化沙化草原监测、植被修复、治理技术等关键问题的指导。然而，全国仅少数地方（比如，青海和西藏）制定、颁布了退化沙化草地恢复治理效果评价相关标准，而且现有地标既内容重叠又无法覆盖各类型主要情形。迄今为止，作为全国重要的草地类型之一，尚缺乏针对高寒草甸退化沙化恢复治理效果监测评价的标准，难以科学系统的指导未来退化沙化高寒草甸的生态修复工作。
（4）长期研究成果亟待转化应用
经过多年潜心研究，本标准制定工作组在高寒草甸退化沙化及恢复领域已积累了丰富的科研成果。本标准工作组成员在诸多退化沙化草甸生态治理示范工程实施区，长期跟踪研究退化沙化草甸的植物群落和土壤质量在不同恢复措施下在不同年限的动态变化，积累了大量第一手详实的数据。这些长期积累的研究成果和实践经验，为制定《退化沙化高寒草甸的恢复治理效果监测评价技术规范》奠定了坚实的科学基础和技术支撑。
[bookmark: _Toc176547933]二、主要工作过程
2025.01月-2025.06月 收集试验数据，整理资料。
2025.07月-2025.12月 形成工作组讨论稿。
2026.01月-2025.02月 编写征求意见稿标准文本，编写《编制说明》。
由北京华夏草业产业技术创新战略联盟组织国内相关专家对《退化沙化高寒草甸的恢复治理效果监测评价技术规范》征求意见稿及编制说明进行会议评审。
[bookmark: _Toc176547934]三、标准编制原则和主要技术内容确定的依据
[bookmark: _Toc176547935]1、标准编制原则
按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》的要求和规定编写本标准内容。本标准制定过程中，始终遵循密切联系实践，确保标准具有较强的科学性、可操作性，坚持促进行业规范发展的基本原则，以科学性、实用性、先进性作为编制标准的指导思想，在文字结构上力求严谨、简洁、科学；在内容上力求覆盖退化沙化高寒草甸的恢复治理效果监测评价技术规程的关键环节。
制定过程中除了认真总结退化沙化高寒草甸的恢复治理效果监测评价技术遇到的问题，不断完善，在广泛的生态治理评价应用中深入研究，还参阅和汲取了国内相关文献资料，符合评价技术实际需求，达到内容全面、评价指标代表性强、评价体系科学严谨的要求。该标准与现行法律法规无冲突，并保证了对该标准最新版本的引用。
[bookmark: _Toc176547936]2、主要技术内容确定的论据 本案例不全，此部分应包括技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则等的论据(包括试验、统计数据)；主要试验(或验证)的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果(必要的指标开展试验验证，试验报告)。
（1） 适用范围
本标准主要是基于退化沙化草甸恢复治理及效果监测的多年科研经验，取得了初步成效，在实践和不断完善的基础上初步制定形成了“退化沙化高寒草甸的恢复治理效果监测评价技术规范”。
“十四五”以来中央财政支持草原保护修复总投资1100亿元，年均修复草原超4600万亩。但是，草原恢复治理效果的评价则仍处于较盲目的状态，草原恢复治理效果的明确，总结效果显著的恢复治理技术体系，对于调整、提升、完善治理方案，进一步高效推动我国退化沙化草地的生态恢复十分关键。高寒草甸是我国面积最大的天然草原类之一，其退化沙化治理难度大、耗资大，更应着力进行治理效果评价工作。本规程旨在建立退化沙化高寒草甸的恢复治理效果监测评价技术规范，规范的参照生态系统设置、监测样地布设、评价指标测定及评分等各个方面，确保评价指标的代表性、评价体系的科学性和实用性。
因此，本标准的适用范围是：本文件规定了退化沙化高寒草甸恢复治理效果监测评价的参照生态系统设置、监测样地布设、评价指标测定及评分等环节的技术。
本文件适用于海拔在3000 m～4200 m之间，年均气温≤0℃的退化沙化高寒草甸恢复治理效果评价。
（2） 规范性引用文件
本标准制定时，参照了GB/T1.12009标准化工作导则，GB/T20000 标准化工作指南，GB/T40451-2021141 草原与牧草术语，NY/T1121.2-2006 土壤检测 第2部分 土壤pH的测定，NY/T1121.4-2006 土壤检测 第2部分 土壤容重的测定，NY/T1121.6-2006 土壤检测 第2部分 土壤有机质的测定，LY/T1228-2015 森林土壤氮的测定，LY/T1232-2015 森林土壤磷的测定。
（3）术语与定义
本标准中出现的术语和定义依据国内外相关文献资料，包括著作、专著、已发表的论文、各级标准等。同时结合标准起草单位研究应用实践经验，最后经参编人员讨论确定了本标准的术语为“高寒草甸、退化高寒草甸、沙化高寒草甸、植被盖度、植物物种多样性、可食牧草、地上生物量、毒害植物、根系生物量、土壤有机质、土壤水解性氮、土壤有效磷”，并给出相应定义。
（4）主要技术指标确定的依据
本技术规程起草单位为四川农业大学、四川省林业和草原发展研究中心、四川省草原科学研究院、四川省草原总站、四川省甘孜州草业技术研究推广中心、四川若尔盖湿地国家自然保护区管理局、四川省阿坝州林业和草原局、北京助尔生物科学研究院（有限合伙）。
①数据收集。综合利用近二十年的退化沙化高寒草甸治理样地实验和文献中提取的数据各20组，均以反映植物群落特征的10项指标（植被盖度、群落密度、群落高度、地上生物量、根系生物量、物种丰富度、Shannon-Wiener多样性指数、Pielou均匀度指数、可食牧草地上生物量占比、毒害草地上生物量占比）和反映土壤质量的10项指标（含水量、pH、氧还电位、有机质、全氮、全磷、碱解氮、无机氮、有效磷、速效钾）作为评价治理恢复效果的候选指标。
退化高寒草甸治理效果评价。参照健康高寒草甸指标参考值（n=4）：植被盖度（91.2±4.3%）、群落密度（756±82株/m²）、群落高度（26.5±3.8 cm）、地上生物量（265.4±28.6 g/m²）、根系生物量（563±67 g/m²）、物种丰富度（27±3种/m²）、Shannon-Wiener指数（2.85±0.24）、Pielou均匀度指数（0.91±0.05）、可食牧草地上生物量占比（93.6±3.8%）、毒害草地上生物量占比（2.4±1.2%）；土壤含水量（32.8±4.2%）、pH（6.8±0.3）、氧还电位（312±18 mV）、有机质（118.6±12.4 g/kg）、全氮（7.8±0.9 g/kg）、全磷（1.12±0.14 g/kg）、碱解氮（186.5±23.8 mg/kg）、无机氮（78.4±9.6 mg/kg）、有效磷（15.8±2.6 mg/kg）、速效钾（236±28 mg/kg）。20个治理样地20项候选指标统计描述（均值±标准差）：植物群落特征：植被盖度（51.6±18.2%）、群落密度（352±126株/m²）、群落高度（9.4±4.3 cm）、地上生物量（93.5±41.6 g/m²）、根系生物量（254±98 g/m²）、物种丰富度（11.8±4.2种/m²）、Shannon-Wiener指数（1.82±0.51）、Pielou均匀度指数（0.74±0.12）、可食牧草地上生物量占比（51.3±20.5%）、毒害草地上生物量占比（22.6±11.8%）。土壤质量：含水量（18.9±5.2%）、pH（7.4±0.5）、氧还电位（248±36 mV）、有机质（54.8±26.3 g/kg）、全氮（3.6±1.5 g/kg）、全磷（0.56±0.18 g/kg）、碱解氮（65.8±28.4 mg/kg）、无机氮（31.5±13.6 mg/kg）、有效磷（6.0±2.4 mg/kg）、速效钾（105±38 mg/kg）。
沙化高寒草甸治理效果评价。参照健康草甸指标参考值（n=4）：植被盖度（68.5±5.2%）、群落密度（485±56株/m²）、群落高度（15.8±2.6 cm）、地上生物量（142.6±18.5 g/m²）、根系生物量（395±48 g/m²）、物种丰富度（16±3种/m²）、Shannon指数（2.16±0.22）、Pielou指数（0.86±0.04）、可食牧草占比（86.5±4.2%）、毒害草占比（5.8±1.6%）；土壤含水量（15.6±2.8%）、pH（7.6±0.2）、氧还电位（335±15 mV）、有机质（42.8±6.5 g/kg）、全氮（2.8±0.4 g/kg）、全磷（0.68±0.10 g/kg）、碱解氮（68.5±9.6 mg/kg）、无机氮（28.6±5.2 mg/kg）、有效磷（8.6±1.8 mg/kg）、速效钾（158±22 mg/kg）；20个治理样地20项候选指标统计描述（均值±标准差）：植物群落特征：植被盖度（32.4±15.6%）、群落密度（218±94株/m²）、群落高度（6.8±3.2 cm）、地上生物量（58.6±28.4 g/m²）、根系生物量（186±82 g/m²）、物种丰富度（8.2±3.5种/m²）、Shannon-Wiener指数（1.38±0.46）、Pielou指数（0.68±0.14）、可食牧草占比（42.5±18.6%）、毒害草占比（15.8±8.2%）。土壤质量：含水量（8.6±3.2%）、pH（8.2±0.4）、氧还电位（286±24 mV）、有机质（18.5±9.6 g/kg）、全氮（1.2±0.5 g/kg）、全磷（0.32±0.12 g/kg）、碱解氮（22.4±10.8 mg/kg）、无机氮（10.6±5.2 mg/kg）、有效磷（3.2±1.5 mg/kg）、速效钾（68±24 mg/kg）。
②指标筛选。利用治理样地的上述20个指标数据，与相应参照健康高寒草甸的同一指标数据，计算各指标的偏离度和多指标综合偏离度（即欧氏距离）。然后以多指标综合偏离度为因变量，以20个指标偏离度为自变量，进行逐步回归分析。
退化高寒草甸治理样地数据的逐步回归模型结果表明，植物群落特征指标中植被盖度、毒害草地上生物量占比的标准化系数最大，其次是地上生物量，再次是多样性指数和可食牧草地上生物量占比；土壤质量指标中土壤容重、土壤有机质的标准化系数最大，其次是土壤pH，再次是土壤水解性氮和土壤速效磷。由此，确定评价退化高寒草甸恢复治理效果的指标体系。
沙化高寒草甸治理样地数据的逐步回归模型结果表明，植物群落特征指标中植被盖度、根系生物量占比的标准化系数最大，其次是地上生物量，再次是多样性指数和可食牧草地上生物量占比；土壤质量指标中土壤容重、土壤有机质的标准化系数最大，其次是土壤pH，再次是土壤水解性氮和土壤速效磷。由此，确定评价退化高寒草甸恢复治理效果的指标体系。
④评价体系建立。根据各指标偏离度数据分布范围，确定分级及进行相应等级赋分，并根据各指标偏离度对应分值的总和，划分判定恢复治理效果等级。
[bookmark: _Toc176547937]四、采用的国际标准
无。
[bookmark: _Toc176547938]五、与现行法律法规和强制性标准的关系
本标准与现行法律法规和强制性标准的相关条例没有冲突。
[bookmark: _Toc176547939]六、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
[bookmark: _Toc176547940]七、标准作为强制性或推荐性标准的意见（如涉及专利，在此说明）
建议将本标准作为推荐性标准发布实施，并加强标准的宣贯。
[bookmark: _Toc176547941]八、贯彻标准的要求和措施建议（本案例不全，需包括组织措施、技术措施、过渡办法等内容）
1、成立跨部门专家委员会：由林草、生态环境及科研院校专家组成，负责本标准的解释、争议仲裁及实施过程中的技术指导。
2、规范野外调查与室内分析规程：统一规定10项核心指标（如植被盖度、土壤有机质）的样方布设方法、采样季节及实验室检测标准（如重铬酸钾法测有机质），确保数据可比性。
3、开发标准化计算工具：基于层次分析法权重及赋分规则，可制作专用的评价软件，自动输出综合评分与恢复等级，减少人为计算误差。
4、建立动态本底数据库：2-3年更新参照健康草甸的基准值，当气候波动或生态演替导致基准值显著变化时，由技术委员会启动修订程序。
5、设置1年试运行期：在试运行期间，积极收集各应用单位的意见和建议，收集对比数据，验证本标准的普适性。
6、开展分层级技术培训：在标准正式实施前半年，对基层技术员开展省级、县级两级轮训。
[bookmark: _Toc176547942]九、废止现行有关标准的建议
无。
[bookmark: _Toc176547943]十、其他应予说明的事项
无。
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