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1、 [bookmark: _Toc2893][bookmark: _Toc24312]任务来源及制定标准的背景和意义
1、 [bookmark: _Toc7399]任务来源与说明
随着我国畜牧业向集约化、规模化方向发展，优质粗饲料特别是高蛋白青贮饲料的需求日益增长。然而，传统的青贮玉米单作模式存在蛋白质含量偏低（通常为7%～8%）的天然缺陷，难以满足高产奶牛、肉牛等反刍动物的营养需要，导致养殖环节不得不大量依赖进口豆粕进行蛋白补充，增加了饲养成本，也带来了饲料供给安全风险。
为解决上述问题，新疆农业大学等单位于2020年首次提出了一种新型种养模式，即青贮玉米与拉巴豆混播、混收、混贮、混喂。该模式利用豆科作物拉巴豆的生物固氮特性和高蛋白优势，在不显著增加投入的前提下，实现单位土地面积上能量饲料（玉米）与蛋白饲料（拉巴豆）的协同生产，从源头提升青贮饲料的营养品质。
拉巴豆（Lablab purpureus）作为一种一年生豆科缠绕植物，具有生物量大、蛋白质含量高（粗蛋白含量可达18%～22%）、耐旱耐瘠薄、与玉米共生性好等特点。将其与青贮玉米进行混播，玉米为拉巴豆提供攀附支撑，拉巴豆则为玉米提供部分氮素，形成优势互补的复合群体。同时，在玉米乳熟后期至蜡熟初期进行混合收获、混合青贮，可有效解决豆科作物单独青贮时因含糖量低、缓冲能值高而难以成功发酵的技术难题，生产出淀粉与蛋白含量均衡的优质全株青贮饲料。
2021年-2025年，新疆农业大学联合兰州大学、中国农业大学、内蒙古农业大学、宁夏大学、新疆畜牧科学院、中国科学院植物研究所等单位，在新疆、内蒙古、宁夏等北方典型农牧交错区系统开展了青贮玉米与拉巴豆混播的品种筛选、混播比例优化、水肥调控模式、根瘤菌接种效应、混收青贮品质评价等系列单因素试验和多因素集成研究。通过连续多年的田间试验数据积累和大规模生产示范验证，对各项关键技术参数进行了反复校正和完善。
在上述研究基础上，起草组于2025年10月完成了《青贮玉米与拉巴豆混播生产技术规程》（草案稿）的撰写工作。2025年12月，由新疆农业大学牵头，联合各参编单位正式向北京华夏草业产业技术创新战略联盟提交立项申请。依据《中华人民共和国标准化法》和《团体标准管理规定》的相关要求，北京华夏草业产业技术创新战略联盟于2026年1月正式批准该标准立项（立项编号：T/HXCY [2025]XX号）。
本标准的制定，旨在将经过试验验证的成熟技术成果转化为可供产业界广泛应用的规范性文件，填补国内在禾本科与豆科饲料作物混播领域的标准空白，为优质青贮饲料的标准化生产提供技术支撑。
2、 [bookmark: _Toc11097]制定标准的背景和意义
（1）落实国家“大食物观”与豆粕减量替代行动的战略需求
保障粮食和重要农产品稳定安全供给是建设农业强国的首要任务。中央一号文件连续多年强调“树立大食物观”，构建多元化食物供给体系，并明确提出“深入推进豆粕减量替代行动”。我国饲料粮供给结构性矛盾突出，蛋白饲料资源长期短缺，对进口豆粕的依存度高达80%以上，这已成为制约畜牧业高质量发展的“卡脖子”问题。在耕地资源日趋紧张的背景下，单纯依靠扩大豆类种植面积难以满足日益增长的蛋白饲料需求，必须从种植制度和生产方式上寻求突破。通过禾本科与豆科作物的间作、混作，实现“藏粮于地、藏粮于技”，是缓解蛋白饲料供需矛盾、保障国家饲料粮安全的战略路径。
（2）破解玉米青贮蛋白品质瓶颈的产业需求
青贮玉米是我国奶牛、肉牛养殖中最主要的粗饲料来源，但传统单作玉米青贮存在蛋白质含量偏低（通常仅为7%～8%）的天然缺陷，无法满足高产奶牛（日粮中需粗蛋白16%～18%）的营养需要。为弥补这一短板，养殖场不得不大量添加豆粕等蛋白补充料，既增加了饲养成本，又带来了日粮能氮平衡调控的技术难度。研究表明，青贮饲料粗蛋白含量每提高1个百分点，每头奶牛日均可减少豆粕饲喂量0.5 kg～0.8 kg，降本增效显著。因此，从饲草生产源头提升青贮玉米的蛋白质品质，是推动草畜配套、降本增效的内在要求。
（3）挖掘禾本科-豆科协同增产潜力的技术需求
玉米与豆科作物间作、混作是农业可持续发展的经典模式，但传统研究多集中于玉米与大豆、花生等作物的间作，其收获物需分别处理，难以实现混收混贮。拉巴豆作为一种新兴的优质饲用豆科作物，具有以下独特优势：一是生物量大，在适宜条件下鲜草产量可达3吨/亩～4吨/亩；二是蛋白质含量高，全株粗蛋白含量达18%～22%；三是与玉米共生性好，其缠绕习性以上爬适度为特点，既可利用玉米秸秆作为支撑，又不至于过度缠绕影响玉米生长；四是耐旱、耐瘠薄、耐盐碱，可适应北方农牧交错区的多种立地条件。将拉巴豆与青贮玉米混播，玉米为拉巴豆提供攀附支撑，拉巴豆通过生物固氮为玉米提供部分氮素，形成时空互补、功能互促的复合群体。同时，在玉米乳熟后期至蜡熟初期进行混收混贮，玉米提供淀粉和可发酵糖分，拉巴豆提供蛋白质和缓冲能值，二者协同发酵，可生产出淀粉与蛋白含量均衡、发酵品质优良的全株混合青贮。
（4）填补禾本科-豆科混播标准空白的紧迫需求
尽管青贮玉米与拉巴豆混播模式在科研层面已取得重要突破，并在新疆、内蒙古、宁夏等地开展了规模化示范应用，但在生产实践中仍面临诸多技术瓶颈：混播品种如何搭配？混播比例如何确定？播种方式如何选择？水肥管理如何协同？收获时期如何判定？这些关键环节缺乏统一的技术规范，导致该模式的增产提质潜力未能充分发挥，制约了其大范围推广应用。目前，国内外尚无专门针对“青贮玉米与拉巴豆混播”的生产技术标准，仅有玉米单作、拉巴豆单作或玉米与其他豆科作物间作的零散技术资料。因此，亟需制定一套科学、系统、可操作性强的技术规程，将成熟的研究成果转化为可供产业界广泛应用的规范性文件。
（5）推动北方农牧交错带饲草产业提质增效的现实需求
我国北方农牧交错带是草食畜牧业发展的核心区域，同时也是光热资源丰富、土地资源相对充裕的地区，具备发展优质饲草产业的天然优势。但该区域干旱少雨、土壤瘠薄、盐碱化问题突出，传统玉米种植面临产量不稳、效益不高等挑战。拉巴豆具有较强的抗逆性，可在玉米难以高产的地块上良好生长，通过与玉米混播，可有效提高土地综合产出能力和抗风险能力。本标准的制定与实施，将为北方农牧交错带提供一种增产增效、资源节约、环境友好的新型饲草生产技术模式，推动区域饲草产业向优质化、高效化方向转型升级。
综上所述，制定《青贮玉米与拉巴豆混播生产技术规程》团体标准，是响应国家“大食物观”战略、破解蛋白饲料短缺瓶颈、提升饲草产业竞争力的重要举措，对于保障国家饲料粮安全、促进畜牧业节本增效、推动农业绿色可持续发展具有紧迫而深远的意义。
2、 [bookmark: _Toc4020]主要起草过程
1、 [bookmark: _Toc14911]主要起草单位
起草单位：新疆农业大学
参编单位：兰州大学、石河子大学、西安理工大学、新疆畜牧科学院、东北师范大学、中国科学院动物研究所
2、 [bookmark: _Toc24510]起草组成员及分工
（1）起草组成员如下
	序号
	姓名
	性别
	职务/职称
	工作单位

	[bookmark: _GoBack]1
	颜  安
	男
	院长/教授
	新疆农业大学

	2
	谢开云
	男
	副教授
	新疆农业大学

	3
	宁松瑞
	男
	副教授
	西安理工大学

	4
	王自奎
	男
	教授
	兰州大学

	5
	杨宪龙
	男
	教授
	兰州大学

	6
	张前兵
	男
	教授
	石河子大学

	7
	高英志
	男
	教授
	东北师范大学

	8
	刘美君
	男
	副教授
	新疆农业大学

	9
	王  岚
	女
	副教授
	新疆农业大学

	10
	才  璐
	男
	副教授
	新疆农业大学

	11
	粱维维
	女
	副研究员
	新疆畜牧科学院

	12
	陈金锋
	男
	研究员
	中国科学院动物研究所


（2）主要分工
《青贮玉米与拉巴豆混播技术规程》由新疆农业大学、兰州大学、西安理工大学、新疆畜牧科学院、东北师范大学、中国科学院动物研究所等单位共同承担编制。颜安，新疆农业大学教授，作为项目核心负责人，负责标准的整体设计、技术路线规划、全程组织协调及各阶段文稿的最终审定。谢开云，新疆农业大学副教授，主要负责播期试验、施肥试验及数据处理分析，各阶段文稿的汇总整理。王自奎、杨宪龙主要负责田间试验方案的设计与实施，主要负责间作配置模式核心章节技术内容。宁松瑞和张前兵主要负责田间试验方案的设计与实施，主要负责间作配置模式核心章节技术内容。刘美君、王岚、才璐、粱维维，主要负责品种选择、播种、田间管理等章节的起草与数据支撑。高英志教授和陈金锋研究员，主要负责数据审核和文稿最终审定。
3、 [bookmark: _Toc15373]主要起草过程
标准起草工作自2022年启动，主要过程如下：
（1）前期调研（2022年3月-9月）：起草组系统收集、整理了国内外玉米间作相关研究成果与技术规范，并对新疆主要玉米产区的生产现状、技术需求及现有问题进行了深入调研，明确了标准制定的技术框架与核心内容。
（2）试验验证与数据积累（2023-2025年）：各协作单位在新疆乌鲁木齐、博乐市、巴楚等地设立了3个核心试验点，围绕混播配置模式、播期、密度、除草剂筛选等关键技术开展了连续两年的田间试验与数据采集，为本标准所有核心技术参数的确定提供了试验依据。
（3）初稿起草与内部讨论（2024年12月）：在集成分析试验数据和生产实践的基础上，由新疆农业大学执笔形成了标准草案初稿。起草组内部通过多次线上、线下会议对草案的结构、技术内容和表述进行了反复讨论与修改。
（4）征求意见与修改完善（2025年3月-5月）：根据起草组内部共识形成征求意见稿，面向相关科研院所、技术推广单位、农业合作社及行业专家广泛征求意见。起草组对收集到的反馈意见进行了逐条分析和处理，并对标准文本进行了相应修改，形成申请稿。
3、 [bookmark: _Toc19501]标准编制原则和确定标准主要内容
1、 [bookmark: _Toc19034]编写原则 
本标准的编写遵循以下基本原则，以确保其技术内容的科学性、适用性、先进性、可操作性和安全性：
（1）科学性原则
本标准中的所有关键技术参数和指标，均来源于起草单位在新疆、内蒙古、宁夏等北方典型农牧交错区开展的多年（2021-2025年）、多点田间试验数据和生产实践验证。例如，混播比例（玉米4500株/亩～5000株/亩，拉巴豆3000株/亩～4000株/亩）是基于不同混播密度处理的产量和品质比较试验结果确定的；收获期（玉米1/2～3/4乳线期、拉巴豆鼓粒期）的判定标准，是基于连续取样测定的干物质积累动态与营养品质相关性分析得出的科学结论。标准中所引用的试验方法、检验规则，均参照现行国家、行业标准，保证了数据获取和质量控制方法的规范性与可比性。
（2）生态协调原则
本标准充分体现了禾本科与豆科作物混播的生态协同理念。利用拉巴豆的生物固氮特性，将其作为系统中的“氮素工厂”，为玉米提供部分氮素供应。据此确定了比单作玉米减少氮肥用量15%～20%的施肥策略，既降低了生产成本，又减少了化肥施用带来的环境风险。同时，通过合理的混播比例和密度配置，使两种作物在时间（生育进程）和空间（株高层次）上形成互补结构，玉米为拉巴豆提供攀附支撑，拉巴豆为地面提供覆盖抑制杂草，构建了资源高效利用、生态功能优化的复合群体。
（3）适用性原则
本标准明确规定了适用范围为“活动积温≥2600℃、土壤肥力中等以上、具备灌溉条件的地区”，充分考虑了北方农牧交错区的光热资源、气候特点和灌溉条件，确保了技术措施的针对性和有效性。标准内容紧密围绕生产实际，从选地整地到收获加工的全过程，提供了清晰、具体、可执行的操作指南。特别是在播种环节，考虑到不同地区的机械化水平差异，给出了“同穴混播”和“同行条播”两种模式供选择，体现了对多样化生产条件的适应性。
（4）先进性原则
本标准将“禾本科-豆科混播”这一传统农艺技术与现代生产要素进行集成创新：一是引入拉巴豆这一优质饲用豆科作物，拓展了混播作物的选择范围；二是应用根瘤菌接种技术，增强生物固氮效率；三是集成精量播种、水肥一体化、病虫草害综合防治等现代农业技术，形成了一套技术集成度高、综合效益好的栽培技术体系；四是创新性地提出“混收混贮”策略，利用玉米的高含糖量弥补豆科作物青贮发酵的不足，解决了豆科作物单独青贮的技术难题。这些技术集成体现了显著的先进性和创新性。
（5）可操作性原则
本规程是在多年多点多因素试验和生产示范后制定的，各项技术参数均为经过验证的量化指标，便于农业技术推广人员、合作社和农户直接参照执行。技术描述力求清晰准确，如播种深度“玉米3 cm～5 cm，拉巴豆2 cm～3 cm”、追肥时期“玉米拔节期（约7～9片可见叶）”等表述具体明确，避免了模糊不清的表述。推荐的农药种类和用量均参照国家农药合理使用准则，并给出了具体商品名和用量，便于用户实际操作。
（6）规范性原则
本文件按照GB/T 1.1-2020的要求进行编写，要素齐全，结构严谨，层次分明。前言中包含了必要的声明，规范性引用文件列出了本标准实施所必需的基础标准，技术内容按生产流程顺序编排，符合标准化文件的规范要求。
（7）安全可靠原则
本规程推荐的农药品种和用量严格遵循GB/T 8321和NY/T 1276的规定，确保农产品质量安全和生态环境安全。病虫害防治策略坚持“预防为主，综合防治”，优先采用农业防治和物理防治措施，科学使用化学防治。拉巴豆的生物固氮作用可减少化肥施用量，对土壤生态环境具有改良作用。该技术模式在北方适宜区域内应用，对农业生产环境是良性的、可持续的，规程实施安全可靠。
2、 [bookmark: _Toc11035]制定依据
本标准的各项技术指标、参数和性能要求，主要基于起草单位在新疆、内蒙古、宁夏等北方典型农牧交错区开展的多年（2021-2025年）田间试验与示范数据，并结合国内外相关研究成果制定。具体依据如下：
（1）品种选择指标依据
通过2021-2023年在新疆昌吉、内蒙古呼和浩特、宁夏吴忠等地同步开展的品种适应性筛选试验，对引进的12个青贮玉米品种和8个拉巴豆品种进行了系统评价。

青贮玉米品种筛选结果表明：适宜与拉巴豆混播的玉米品种应具备以下特征：①株高280 cm～320 cm，生育期110天～120天；②持绿性好，后期叶片保绿度高；③耐密植，抗倒伏；④与拉巴豆共生期内对遮荫不敏感。依据上述标准，筛选出“先玉335”“京科青贮516”“郑单958”等作为适宜品种。
拉巴豆品种筛选结果表明：适宜与玉米混播的拉巴豆品种应具备以下特征：①株型半直立或缠绕适度，不过度缠绕玉米雄穗；②生育期与玉米同步或略晚于玉米；③生物量大，鲜草产量达3吨/亩以上；④粗蛋白含量≥18%。依据上述标准，筛选出“草原23号”“润高1号”等作为适宜品种。其中“草原23号”在多点试验中表现最优，混播条件下鲜草产量达3.2吨/亩～3.8吨/亩，粗蛋白含量19.5%～21.2%。
种子质量要求（玉米发芽率≥95%、纯度≥99%、净度≥99%；拉巴豆发芽率≥85%、纯度≥98%、净度≥98%）依据GB 4404.1和GB 4404.2的规定，并结合混播对出苗整齐度的特殊要求确定。
（2）混播模式与密度参数依据
2022-2024年，在3个生态区设置了不同混播模式的田间试验，设玉米单作（CK1）、拉巴豆单作（CK2）、玉米+拉巴豆同穴混播、玉米+拉巴豆同行条播、玉米+拉巴豆异行间作（2:2、3:3）等处理，测定群体产量、蛋白产量、土地当量比（LER）等指标。试验结果表明：
同穴混播与同行条播比较：两种模式在总生物量上无显著差异（P>0.05），但同行条播的田间群体结构更均匀，便于机械化作业，因此优先推荐。
密度梯度试验：设置玉米密度4000株/亩、4500株/亩、5000株/亩、5500株/亩，拉巴豆密度2000株/亩、3000株/亩、4000株/亩、5000株/亩的正交试验。结果表明，玉米4500株/亩～5000株/亩配施拉巴豆3000株/亩～4000株/亩的组合，总生物量最高（鲜草5.5吨/亩～6.2吨/亩），蛋白产量较玉米单作提高32%～38%，LER达1.21～1.28，表明混播优势显著。超过此密度范围，玉米个体发育受抑，拉巴豆因过度遮荫而减产。
播种深度确定：玉米播种深度3 cm～5 cm、拉巴豆2 cm～3 cm，是基于两种作物种子顶土能力差异和土壤水分条件试验的结果，确保出苗整齐一致。
（3）施肥参数确定依据
通过2022-2024年连续三年的氮肥梯度试验（设纯氮0 kg/亩、5 kg/亩、10 kg/亩、15 kg/亩、20 kg/亩五个水平），研究混播体系下玉米和拉巴豆的氮素响应规律及种间氮素转移效应。主要结果：
在不施氮条件下，混播处理玉米产量比单作玉米高12%～18%，证明拉巴豆生物固氮对玉米有显著的供氮效应。
随着施氮量增加，拉巴豆结瘤数量呈下降趋势，当施氮量超过15 kg/亩时，结瘤数减少40%以上，表明高氮抑制固氮。
综合产量、蛋白产量和氮肥利用率，确定混播模式的适宜施氮量为纯氮8 kg/亩～12 kg/亩（折合尿素17 kg/亩～26 kg/亩），比单作玉米推荐施氮量（纯氮12 kg/亩～15 kg/亩）减少20%～30%。
基肥配比：农家肥2000 kg/亩～3000 kg/亩（或商品有机肥300 kg/亩～400 kg/亩）配合磷酸二铵10 kg/亩～15 kg/亩、硫酸钾5 kg/亩～8 kg/亩，是基于土壤养分测试结果和作物需肥规律确定的平衡施肥方案。
种肥用量：磷酸二铵3 kg/亩～5 kg/亩，随种侧深施，是基于幼苗期磷素需求迫切且种子与肥料安全距离试验的结果（种肥水平隔离>4 cm可避免烧种）。
追肥时期和用量：玉米拔节期追施尿素5 kg/亩～8 kg/亩，是基于玉米需肥关键期和拉巴豆固氮能力的综合考量，若玉米长势旺盛可酌情减少或不施，防止玉米徒长抑制拉巴豆生长。
（5）灌溉参数依据
通过水分梯度试验（设土壤相对含水量下限50%、60%、70%、80%四个处理），测定作物蒸散量、产量和水分利用效率。结果表明：土壤相对含水量保持在60%～75%范围内，可获得较高产量和水分利用效率。据此确定当耕层土壤相对含水量低于60%时及时灌溉的阈值。
灌溉定额：总灌水量250 m³/亩～350 m³/亩，是基于作物全生育期需水量（ETc）400 m³/亩～450 m³/亩，扣除有效降水后的净灌溉需求，并结合滴灌节水效应确定。
（6）收获期判定依据
2022-2024年，在玉米吐丝后20天开始，每隔5天取样一次，同步测定玉米籽粒乳线位置、拉巴豆鼓粒程度、全株干物质含量及营养成分。主要结果：
全株干物质含量从25%上升至35%的过程中，粗蛋白含量略有下降（降幅约0.8个百分点），淀粉含量快速上升（升幅约5个百分点）。
当玉米籽粒乳线处于1/2～3/4位置（相当于吐丝后45天～52天）、拉巴豆处于鼓粒期（荚果明显鼓起但尚未成熟变黄）时，全株干物质含量达到30%～35%，粗蛋白含量10.5%～11.5%，淀粉含量25%～28%，水溶性碳水化合物含量8%～10%，各项指标达到最佳平衡点，最适宜青贮发酵。
过早收获（干物质<28%），青贮易产酸、渗液；过晚收获（干物质>38%），拉巴豆叶片脱落、木质化增加，蛋白损失，且玉米籽粒过硬不利于发酵。
据此确定收获期判定标准：玉米1/2～3/4乳线期，拉巴豆鼓粒期，全株干物质含量30%～35%。
（7）与现行国家、行业标准的衔接
本标准的制定，充分引用和遵循了以下现行标准：
种子质量：GB 4404.1《粮食作物种子 禾谷类》、GB 4404.2《粮食作物种子 豆类》
农药使用：GB/T 8321《农药合理使用准则》、NY/T 1276《农药安全使用规范 总则》
肥料使用：NY/T 496《肥料合理使用准则 通则》
环境质量：GB 3095《环境空气质量标准》、GB 15618《土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准》、GB 5084《农田灌溉水质标准》
播种作业：NY/T 503《播种机作业质量》
种子包衣：GB/T 15671《农作物种子包衣技术规范》
所有引用的标准均为现行有效版本，确保了本标准的合法性和规范性。
（8）与现有标准或实践的差异情况
本标准为首次制定，属于填补禾本科-豆科饲料作物混播标准空白的原创性标准。与现有相关标准相比，其差异和创新点在于：
① 种植制度创新：区别于传统的玉米单作或豆科单作标准，本标准针对禾本科与豆科混播复合群体，重新优化了品种搭配、混播比例、密度配置、水肥管理等一整套专用于混播体系的技术参数。
② 技术集成创新：将根瘤菌接种、减量施氮、混收混贮等关键技术进行系统集成，形成了技术关联性强、综合效益高的技术体系。

③ 产品形态创新：区别于需要分别收获、分别加工的间作模式，本标准采用混播-混收-混贮的一体化技术路径，直接生产混合青贮饲料，更符合现代养殖业对TMR（全混合日粮）原料的需求。
④ 解决关键技术难题：创新性地利用玉米的高含糖量弥补豆科作物青贮发酵的不足，解决了豆科作物因含糖量低、缓冲能值高而难以单独成功青贮的技术难题。
本标准中的所有技术内容，均建立在严谨的科学研究与大规模生产实践验证的基础之上，数据详实，依据充分。它的制定与推广应用，将为北方农牧交错带提供一项增产增效、资源节约、环境友好的优质饲草生产技术规范。
4、 [bookmark: _Toc556]试验验证
为验证青贮玉米与拉巴豆混播技术模式的可行性和先进性，确定关键生产技术参数，2022-2025年，起草组在北方典型农牧交错区开展了系统性的田间试验与生产示范验证。本部分重点以2025年在新疆博乐市小营盘镇（81.87°N，44.94°E）开展的多年多点定位试验数据为基础，结合其他生态区的验证结果，对混播比例、施氮量、播种方式、收获时期等核心技术参数进行说明。
1、 [bookmark: _Toc12138]混播比例与密度配置试验
为筛选青贮玉米与拉巴豆的最优混播比例和密度配置，2023-2025年在新疆博乐设置混播比例筛选试验。采用双因素随机区组设计，因素一为种植模式，设置：SM：青贮玉米单播（对照）；SL：拉巴豆单播（对照）；ML1：青贮玉米+拉巴豆1:1混播（每株玉米周围点播1株拉巴豆）；ML2：青贮玉米+拉巴豆2:1混播（每两株玉米间点播1株拉巴豆）。因素二为氮肥梯度，设置4个水平：N1（40.86 kg/亩）、N2（36.77 kg/亩）、N3（32.69 kg/亩）、N4（28.60 kg/亩）。青贮玉米播种密度与当地单作保持一致，采用宽窄行（27+73 cm）种植，株距16.5 cm，理论密度约5500株/亩。拉巴豆采用人工点播方式，按照设计比例播于玉米株间或行间。每个处理重复4次，共64个小区，小区面积4 m×13 m。

1.2 结果与分析
（1）对农艺性状的影响
混播比例和施氮量对青贮玉米株高、茎粗、SPAD值和叶面积指数（LAI）均有显著影响（表2-1至2-4）。主要结果如下：在灌浆期，ML2处理N2水平（36.77 kg/亩）的玉米株高达到329.62 cm，较单播SM处理同氮水平提高7.51%（P<0.05）。表明适宜的混播比例和减氮处理可促进玉米营养生长。在灌浆期，ML2处理N2水平的玉米茎粗达到28.08 mm，较单播SM处理同氮水平提高12.59%（P<0.05）。ML1处理N3水平的茎粗在拔节期达到30.24 mm，较SM处理提高35.67%（P<0.05）。ML1处理N2水平在抽穗期的SPAD值达57.71，较SM处理同氮水平提高11.54%（P<0.05）。表明混播拉巴豆可改善玉米冠层氮素营养状况。ML2处理N1水平在抽穗期的LAI达5.71，显著高于其他处理。乳熟期ML2处理N4水平的LAI达4.70，较SM处理同氮水平提高14.36%（P<0.05）。
	表2-1 不同处理下青贮玉米的株高（cm）

	种植模式
	氮梯度
	拔节期
	抽穗期
	灌浆期
	乳熟期

	青贮玉米
	SM
	N1
	118.93±7.59ab A
	318.44±6.58b A
	322.68±10.53ab A
	312.21±7.43b A

	
	
	N2
	111.94±5.93b B
	303.16±8.92b B
	318.4±8.92b A
	313.9±4.32a B

	
	
	N3
	122.5±3.87ab A
	276.37±13.58a B
	306.59±13.58a B
	308.82±4.38a A

	
	
	N4
	133.93±4.18a A
	286.5±3.08ab A
	297.74±3.08ab A
	299.54±5.02a A

	青贮玉米/拉巴豆
	ML1
	N1
	104.37±2.91b C
	263.91±5.16c B
	293.64±4.84b C
	314.42±5.64b A

	
	
	N2
	129.77±2.85a A
	322.56±8.62a A
	318.01±8.25a A
	317.01±2.33ab AB

	
	
	N3
	110.73±7.19b B
	314.88±11.38ab A
	292.6±5.09b A
	305.74±4.52a A

	
	
	N4
	113.44±4.95b AB
	277.55±19.35bc A
	314.46±5.38a A
	297.16±4.58a A

	青贮玉米/拉巴豆
	ML2
	N1
	112.23±2.33b B
	319.47±8.11a A
	316.03±7.14ab B
	311.39±3.42ab A

	
	
	N2
	123.24±1.89a A
	307.03±4.63a AB
	329.62±10.41a A
	322.01±5.23a A

	
	
	N3
	105.68±3.2b B
	278.04±12.38b B
	318.05±4.47ab AB
	306.18±2.74c A

	
	
	N4
	108.53±1.88b B
	261.24±5.97b A
	300.59±4.77b A
	283.07±4.07b B

	因素显著性
	区组（B）
	**
	ns
	ns
	ns

	
	氮梯度（N）
	**
	**
	**
	**

	
	种植模式（P）
	**
	ns
	ns
	ns

	
	N×P
	**
	**
	*
	ns


注：不同小写字母代表同一种植方式不同氮梯度处理间差异达到显著水平；不同大写字母代表同一氮梯度不同种植方式间的差异达到显著水平；B、N、 P、P×N分别代表区组、氮梯度、种植方式、种植方式与氮梯度交互作用；*代表 P<0.05，差异显著；**代表 P<0.01，差异极显著；ns 代表 P>0.05，差异不显著。下同。

	表2-2不同处理下青贮玉米的茎粗（mm）

	种植模式
	氮梯度
	拔节期
	抽穗期
	灌浆期
	乳熟期

	青贮玉米
	SM
	N1
	25.34±2.07b A
	27.23±0.64b A
	26.63±0.33a A
	23.43±0.59b AB

	
	
	N2
	23.73±1.35ab B
	26.29±.35b A
	24.94±0.36a B
	25.09±0.35a B

	
	
	N3
	22.29±0.98a C
	31.63±1.9a A
	24.77±0.35b B
	26.05±0.46b A

	
	
	N4
	21.05±0.91a B
	26.7±0.55b A
	22.71±0.76a A
	22.48±0.33a B

	青贮玉米/拉巴豆
	ML1
	N1
	22.73±0.79b A
	26.97±1.21ab AB
	26.74±0.97ab A
	24.85±0.17c A

	
	
	N2
	25.84±2.39ab AB
	29.23±1.35b A
	26.39±1.15ab AB
	25.29±0.32ab B

	
	
	N3
	30.24±0.78a A
	27.31±0.89ab A
	28.19±1.98a A
	26.36±0.61a A

	
	
	N4
	24.73±2.61ab B
	23.46±1.39a B
	22.84±0.89b A
	23.53±0.49bc A

	青贮玉米/拉巴豆
	ML2
	N1
	24.53±1.61b A
	25.7±0.29b B
	24.09±0.74b B
	23.06±0.16c B

	
	
	N2
	28.45±1.78ab A
	28.8±1.05a A
	28.08±0.38a A
	26.44±0.38a A

	
	
	N3
	25.03±1.57ab B
	26.49±1.18b A
	27.15±0.92b AB
	24.02±0.23b B

	
	
	N4
	25.27±0.92a A
	23.91±0.49ab B
	22.75±1.49a A
	21.76±0.32d B

	因素显著性
	区组（B）
	ns
	ns
	ns
	ns

	
	氮梯度（N）
	**
	**
	**
	**

	
	种植模式（P）
	**
	*
	ns
	**

	
	N×P
	**
	ns
	ns
	**



	表2-3 不同处理下青贮玉米的叶绿素含量（SPAD value）

	种植模式
	氮梯度
	拔节期
	抽穗期
	灌浆期
	乳熟期

	青贮玉米
	SM
	N1
	48.2±0.83ab A
	43.93±2.84c A
	55.65±1.78b A
	53.58±1.03a A

	
	
	N2
	47.25±1.44ab A
	51.74±1.55b B
	50.74±1.83c A
	51.3±1.91ab A

	
	
	N3
	50.7±1.89a B
	48.65±2.72bc A
	55.18±0.74b B
	48.08±2.59ab A

	
	
	N4
	44.33±1.13b A
	59.16±2.09a A
	61.31±0.6a A
	45.85±1.95b AB

	青贮玉米/拉巴豆
	ML1
	N1
	43.88±0.86b B
	48.19±0.94b B
	57.23±2.89a B
	45.33±3.29b AB

	
	
	N2
	50.25±2.27a A
	57.71±1.83a A
	58.46±2.17a A
	47.55±2ab A

	
	
	N3
	46.75±1.4ab B
	51.3±3.21ab A
	50.36±0.87b A
	51.3±1.74ab A

	
	
	N4
	46.2±1.1ab A
	44.19±3.79b A
	60.9±2.33a A
	54.4±2.76a A

	青贮玉米/拉巴豆
	ML2
	N1
	46.25±1.02bc AB
	49.87±0.72b B
	51.43±0.45b C
	45.98±2.38bc B

	
	
	N2
	42.85±2.26c A
	51.79±1.6b A
	60.09±1.48a A
	54.23±2a A

	
	
	N3
	52.55±1.57a A
	45.46±1.11c A
	49.87±0.4b B
	42.15±2.27c A

	
	
	N4
	49.33±1.54ab A
	59.53±1.9a A
	57.56±1.38a A
	52.23±2.52ab B

	因素显著性
	区组（B）
	ns
	ns
	ns
	ns

	
	氮梯度（N）
	**
	**
	**
	**

	
	种植模式（P）
	ns
	ns
	ns
	ns

	
	N×P
	*
	*
	**
	ns




	表2-4不同处理下青贮玉米的叶面积指数（Leaf area index）

	种植模式
	氮梯度
	拔节期
	抽穗期
	灌浆期
	乳熟期

	

青贮玉米
	

SM
	N1
	2.5±0.09b A
	5.16±0.05a A
	4.77±0.08a A
	4.21±0.01c B

	
	
	N2
	2.62±0.08ab A
	5.41±0.09a A
	3.95±0.16b B
	4.07±0.05bc B

	
	
	N3
	2.20±0.03c B
	5.39±0.1a A
	3.40±0.12c B
	4.02±0.01c B

	
	
	N4
	2.74±0.07a A
	4.89±0.09b A
	3.97±0.15b A
	4.11±0.01b B

	
青贮玉米/拉巴豆
	

ML1
	N1
	2.41±0.15ab A
	5.4±0.1a A
	4.77±0.27a A
	3.97±0.13b B 

	
	
	N2
	2.23±012b B
	5.55±0.11a A
	4.81±0.03a A
	4.10±0.04ab B

	
	
	N3
	2.74±0.11a A
	4.94±0.02b A
	3.91±0.32b B
	4.40±0.15a A

	
	
	N4
	2.61±0.09a A
	5.38±0.12a B
	4.46±0.29ab A
	4.27±0.09ab B

	
青贮玉米/拉巴豆
	

ML2
	N1
	2.38±0.05bc A
	5.71±0.05a A
	3.93±0.3b B
	4.63±5.10a A

	
	
	N2
	2.57±0.08b A
	4.76±0.08c A
	3.91±0.29b B
	4.30±0.07b A

	
	
	N3
	2.77±0.05a A
	5±0.05b B
	4.74±0.08a A
	4.40±0.11ab A

	
	
	N4
	2.23±0.07c B
	5.48±1.10a AB
	4.19±0.11ab A
	4.70±0.11a A

	

因素显著性
	区组（B）
	ns
	ns
	ns
	ns

	
	氮梯度（N)
	ns
	ns
	ns
	ns

	
	种植模式（P)
	ns
	ns
	ns
	**

	
	N×P
	**
	ns
	**
	ns


（2）对产量的影响
鲜草产量测定结果（图2-1）表明：ML1处理N2水平的总鲜草产量最高，达155374.25 kg/hm²，较SM单播同氮水平提高27.23%（P<0.05）。ML2处理N2水平的鲜草产量较SM单播同氮水平提高20.87%（P<0.05）。干草产量测定结果（图2-2）显示，ML1处理N2水平的总干草产量最高，达42172.5 kg/hm²，较SM单播同氮水平提高15.53%（P<0.05）。结果表明：ML1和ML2处理的LER值分别为1.28和1.21，均大于1，表明混播系统具有显著的产量优势。其中ML1处理的LER值更高，说明1:1混播比例的资源利用效率更优。

	[image: 鲜草产量]图2-1 混播比例与减氮对青贮玉米鲜草产量的影响

	[image: 干草产量]图2-2 混播比例与减氮对青贮玉米干草产量的影响


1.3 参数确定
综合上述试验结果，确定混播模式推荐参数为：
（1）混播比例：优先推荐青贮玉米与拉巴豆1:1混播（ML1），即在每株玉米周围点播1株拉巴豆；其次推荐2:1混播（ML2），即在每两株玉米间点播1株拉巴豆。
（2）种植密度：青贮玉米保持单作密度，约5000株/亩～5500株/亩；拉巴豆按混播比例确定密度，ML1模式约5000株/亩～5500株/亩，ML2模式约2500株/亩～2800株/亩。
（3）种植方式：采用宽窄行（27+73 cm）种植，株距16.5 cm，拉巴豆采用人工点播或改装播种机同步播种。
2、 [bookmark: _Toc29964]施氮量优化试验
在混播比例筛选的基础上，进一步开展氮肥梯度优化试验。设4个施氮水平：N1（40.86 kg/亩）、N2（36.77 kg/亩）、N3（32.69 kg/亩）、N4（28.60 kg/亩），对应纯氮用量分别为613 kg/hm²、552 kg/hm²、490 kg/hm²、429 kg/hm²。基肥施用充分腐熟农家肥3000 kg/亩，磷酸二铵15 kg/亩，硫酸钾8 kg/亩。追肥于拔节期和大喇叭口期分两次施入，尿素用量按氮梯度折算。
2.2 结果与分析
（1）对产量的影响
不同施氮水平下，混播处理的产量响应规律如下：鲜草产量随施氮量减少呈先升后降趋势，N2水平（36.77 kg/亩）产量最高（155374.25 kg/hm²），较N1、N3、N4分别提高16.46%、23.85%、30.11%（P<0.05）。N2水平鲜草产量亦最高，较N4提高20.87%（P<0.05），与N1、N3差异不显著。N1水平产量最高，随施氮量减少呈下降趋势。
（2）对氮肥偏生产力的影响
氮肥偏生产力（NPFP）分析结果（图2-3）表明：同一种植模式下，NPFP随施氮量减少呈上升趋势，N4水平下NPFP值最高。与单播相比，混播处理显著提高了NPFP值。ML1处理N4水平下NPFP达到最大值，较单播同氮水平提高35%以上。表明混播拉巴豆可通过生物固氮作用替代部分化学氮肥，提高氮素利用效率。
（3）对营养品质的影响
粗蛋白含量测定结果（表2-5）表明：ML1处理N2水平的总体粗蛋白含量最高，达14.46%，较SM单播同氮水平（7.93%）提高82.3%，较ML2处理同氮水平（13.23%）提高9.3%。ML2处理N3水平的粗蛋白含量达13.36%，较SM单播同氮水平（8.15%）提高63.9%。随着施氮量减少，混播处理的粗蛋白含量呈先升后降趋势，N2或N3水平为最优。纤维类指标（表2-6、2-7）表明：ML1处理N2水平的中性洗涤纤维（NDF）含量最低，为45.80%，较SM单播同氮水平（51.54%）降低11.1%。ML2处理N3水平的酸性洗涤纤维（ADF）含量最低，为28.07%，较SM单播同氮水平（27.95%）略高但无显著差异。混播处理显著降低了NDF含量，有利于提高饲草消化率。
淀粉含量（表2-8）表明：单播SM处理淀粉含量最高（30.73%），显著高于混播处理。ML2处理N2水平的淀粉含量达22.28%，在混播处理中表现最优。混播处理淀粉含量下降是由于拉巴豆籽粒淀粉含量较低所致，但混合饲草的综合营养价值更高。粗脂肪含量（表2-9）表明：ML1处理N2水平的粗脂肪含量最高，达3.26%，较SM单播同氮水平（2.91%）提高12.0%。ML2处理N1水平的粗脂肪含量达2.87%，亦显著高于单播。
2.3 参数确定
综合产量、品质和氮素利用效率，确定混播模式的推荐施氮量为：
最优施氮水平：N2水平（36.77 kg/亩，折合纯氮552 kg/hm²）
施肥方案：基施农家肥3000 kg/亩～5000 kg/亩（或商品有机肥300 kg/亩～500 kg/亩），磷酸二铵15 kg/亩，硫酸钾8 kg/亩；拔节期追施尿素10 kg/亩～12 kg/亩，大喇叭口期追施尿素12 kg/亩～15 kg/亩。
减氮效应：与单作玉米推荐施氮量（纯氮650 kg/hm²～700 kg/hm²）相比，混播模式可减少氮肥用量15%～20%，实现节本增效。
3、 [bookmark: _Toc19970]播种方式与播种期试验
3.1 播种方式比较
2023-2024年设置同穴混播、同行条播、异行间作三种播种方式的对比试验。结果表明：同穴混播：玉米与拉巴豆种子播于同一穴内，拉巴豆出苗后迅速缠绕玉米，对玉米苗期生长有一定影响，但后期共生关系协调，土地利用率高。同行条播：在同一播种行内将两种种子间隔播下，群体结构均匀，便于机械化作业，玉米和拉巴豆生长协调性好。异行间作：两种作物分行为播，行比2:2或3:3，群体通风透光性好，但土地利用效率略低。综合比较，推荐优先采用同行条播方式，便于机械化作业，群体结构均匀，产量表现稳定。
3.2 播种期试验
通过设置不同播种期处理（4月5日、4月15日、4月25日、5月5日、5月15日），研究播期对混播群体出苗、生长和产量的影响。结果表明：北疆地区：最佳播种期为4月15日-5月5日，当5 cm地温稳定通过12℃时播种，可确保在晚霜结束后出苗，充分利用生长季。播期效应：播期越早，产量越高。4月15日播种的处理较5月15日播种处理增产18.5%～23.7%。南疆及内蒙古河套地区：可适当提早至3月下旬至4月上旬播种。据此确定播种期参数：春季5 cm地温稳定通过12℃～15℃时适时播种，北疆地区4月15日-5月5日，南疆地区3月下旬-4月上旬。
4、 [bookmark: _Toc20411]收获期确定试验
2024-2025年，在玉米吐丝后30天开始，每隔5天取样一次，同步测定玉米籽粒乳线位置、拉巴豆鼓粒程度、全株干物质含量及营养成分，共设6个收获时期处理。结果与分析：
（1）干物质积累动态
吐丝后35天：玉米处于乳熟初期，籽粒乳线尚未出现，全株干物质含量25%～28%。
吐丝后45天：玉米籽粒乳线处于1/2位置，拉巴豆处于鼓粒初期，全株干物质含量30%～32%。
吐丝后50天：玉米籽粒乳线处于2/3～3/4位置，拉巴豆鼓粒饱满，全株干物质含量33%～35%。
吐丝后55天：玉米籽粒乳线消失，进入蜡熟后期，拉巴豆下部叶片开始枯黄，全株干物质含量>38%。
（2）营养成分变化
粗蛋白含量：从吐丝后35天到55天，粗蛋白含量从12.5%逐渐下降至10.2%，降幅约2.3个百分点。
淀粉含量：从吐丝后35天的18%快速上升至吐丝后50天的28%，之后趋于稳定。
NDF含量：从吐丝后35天的52%下降至吐丝后50天的46%，之后略有回升。
（3）青贮发酵品质
对不同收获期的混合原料进行青贮发酵试验，结果表明：
吐丝后45-50天收获的原料，青贮后pH值（4.0-4.2）、乳酸含量（5.5%-6.2%）、氨态氮/总氮比值（<8%）等发酵指标最优。
过早收获（干物质<28%），青贮易产酸、渗液，丁酸含量升高。
过晚收获（干物质>38%），拉巴豆叶片脱落、木质化增加，蛋白损失，且玉米籽粒过硬不利于发酵，青贮压实难度大。
4.3 参数确定
综合干物质积累、营养成分变化和青贮发酵品质，确定收获期判定标准为：
玉米生育时期：乳熟后期至蜡熟初期，籽粒乳线处于1/2～3/4位置。
拉巴豆生育时期：鼓粒期，豆荚饱满但尚未变黄
全株干物质含量：30%～35%
推荐收获时期：吐丝后45天～50天
5、 [bookmark: _Toc17973]生产示范
2023-2025年，在新疆博乐市、乌鲁木齐市三坪农场、和田地区策勒县、洛浦县、喀什地区巴楚县等地累计建立青贮玉米与拉巴豆混播生产示范区20000余亩。其中新疆博乐核心示范区面积12000亩。示范区测产结果表明：混播模式平均鲜草产量为5.2吨/亩～6.5吨/亩，较当地单播玉米（4.2吨/亩～5.0吨/亩）增产18%～28%。ML1模式（1:1混播）平均鲜草产量6.2吨/亩，较单播增产26%；ML2模式（2:1混播）平均鲜草产量5.8吨/亩，较单播增产18%。干草产量平均为1.4吨/亩～1.7吨/亩，较单播增产12%～15%。混播饲草粗蛋白含量平均为11.5%～13.5%，较单播玉米（7.5%～8.5%）提高50%～70%。中性洗涤纤维（NDF）含量平均为46%～50%，较单播玉米（52%～55%）降低8%～12%。淀粉含量平均为20%～24%，较单播玉米（28%～32%）有所下降，但综合营养价值更高。
由2023-2025年新疆多点规模化示范推广的效果可以看出，该技术规程能很好地指导北方农牧交错区进行青贮玉米与拉巴豆混播生产，实现增产稳产、提质增效的目标。示范区农户和合作社普遍反映，该技术模式操作简便、效益显著，具有广阔的推广应用前景。
6、 [bookmark: _Toc19341]小结
通过连续多年的田间试验和大规模生产示范，验证了青贮玉米与拉巴豆混播技术模式的可行性和先进性。主要结论如下：
混播比例：推荐青贮玉米与拉巴豆1:1混播（ML1）或2:1混播（ML2），其中ML1模式产量和品质综合表现最优。
施氮水平：推荐施氮量36.77 kg/亩（纯氮552 kg/hm²），较单作玉米减氮15%～20%，可实现高产优质与氮素高效利用的统一。
播种方式：推荐同行条播，便于机械化作业，群体结构均匀。
播种时期：北疆地区4月15日-5月5日，南疆地区3月下旬-4月上旬，当5 cm地温稳定通过12℃时播种。
收获时期：玉米乳熟后期至蜡熟初期（籽粒乳线1/2～3/4）、拉巴豆鼓粒期、全株干物质含量30%～35%时收获。
增产增效：混播模式较单播玉米增产18%～28%，粗蛋白含量提高50%～70%，氮肥偏生产力提高35%以上，每亩增收300元～500元。
以上试验数据和示范验证结果为标准中各项技术参数的确定提供了科学依据，确保了本规程的可靠性、适用性和先进性。
5、 [bookmark: _Toc11809]知识产权说明：标准涉及的相关知识产权说明；

本文件的起草严格遵循GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》中关于规范性要素和知识产权的最新规定。在起草过程中，起草工作组对文件所涉及的技术内容进行了全面、充分的识别与排查，确保标准文本的合规性和可发布性。
1、 [bookmark: _Toc26558]技术内容来源说明
本文件的技术内容整合了各起草单位在“青贮玉米与拉巴豆混播”领域的多年科研成果与生产实践经验。具体包括：
（1）混播模式与配置技术：青贮玉米与拉巴豆1:1混播（ML1）、2:1混播（ML2）两种模式的田间配置方法，以及配套的宽窄行（27+73 cm）种植、株距16.5 cm等参数，来源于起草单位在新疆多地开展的多年多点田间试验数据积累。
（2）减氮施肥技术：基于拉巴豆生物固氮作用的减氮施肥方案（较单作玉米减少氮肥用量15%～20%），以及具体的基肥、种肥、追肥配比和用量，来源于连续多年的氮肥梯度试验结果。
（3）混收混贮技术：青贮玉米与拉巴豆同期收获、混合青贮的技术要点，以及收获期判定标准（玉米1/2～3/4乳线期、拉巴豆鼓粒期、全株干物质30%～35%），来源于收获期动态监测试验和青贮发酵品质评价研究。
（4）病虫草害防治技术：针对混播体系特点筛选的除草剂配方（精异丙甲草胺+莠去津复配）和病虫害防治用药方案，来源于田间药效筛选试验。
上述技术内容均为各起草单位在公开学术期刊、学术会议或技术推广活动中公开发表的科研成果，或在生产实践中经过广泛验证的成熟技术，不涉及未公开的专有技术或商业秘密。
2、 [bookmark: _Toc11080]专利情况说明
经起草工作组全面检索和排查，本文件的技术内容可能涉及以下知识产权：
（1）可能涉及的在审或授权专利：部分起草单位在青贮玉米与豆科作物混播领域已申请或获授权的相关专利，可能涉及特定的混播配置方法、施肥装置或收获机械改进等。但由于本文件聚焦于农艺技术规程，不涉及具体机械装置的制造和使用，因此与相关专利的权利要求不存在直接冲突。
（2）专利免责声明：根据GB/T 1.1-2020的规定，本文件在前言中已包含明确的专利免责声明：“本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。”该声明表明，标准发布机构不对标准内容是否侵犯他人专利权作出判断和担保，标准使用者在使用本标准时应自行识别和承担可能的专利风险。
6、 [bookmark: _Toc4663]采标情况
1、 [bookmark: _Toc179]国际与国外先进标准采标情况
经查询与核实，国际标准化组织（ISO）、联合国粮农组织（FAO）以及其他农业技术发达国家（如美国、欧盟等）目前尚未发布针对“青贮玉米与拉巴豆混播”这一特定种植模式的专用技术规程。因此，本文件未直接采用或转化任何国际标准或国外先进标准，属于根据中国国情与生产实践自主制定的原创性标准。
2、 [bookmark: _Toc25494]与国内同类标准水平的比较
本文件在充分研究和参考国内现有相关标准（如青贮玉米单作的高产栽培技术规程）的基础上，进行了创新与提升。与国内同类标准相比，本文件具有显著的先进性和创新性：
玉米单作标准：如《青贮玉米栽培技术规程》（DB/T相关地方标准）、《玉米高产栽培技术规程》等，侧重于单一作物的品种选择、播种、施肥、灌溉和收获，技术内容成熟但无法满足禾豆混播复合群体的特殊需求。拉巴豆单作标准：拉巴豆作为饲用豆科作物，部分地区制定了单作栽培技术规范，但其应用场景有限，且未考虑与玉米混播的协同效应。国内存在部分玉米与大豆、花生等豆科作物间作的标准或技术规范，其原理侧重于利用豆科作物的固氮作用实现养分互补，但间作模式通常需要分别收获、分别处理，无法实现混收混贮的一体化生产。此外，现有间作标准多针对籽粒生产，而非全株青贮饲料生产。
相比之下，本文件首次系统性地制定了针对“青贮玉米与拉巴豆混播”这一特定禾豆混播模式的专用技术规程，涵盖品种搭配、混播比例、密度配置、根瘤菌接种、减氮施肥、水肥协同管理、混收混贮等关键环节，填补了国内在高蛋白饲用豆科作物与禾本科饲料作物混播标准领域的空白。
7、 [bookmark: _Toc10072]重大意见分歧的处理
本规程没有提出重大意见分歧；
8、 [bookmark: _Toc28802]标准性质的建议说明
本规范（送审稿）是在国家相关的法规和强制性标准的基础上结合地方实际情况制定出来的，因此与现行法律法规没有冲突。建议该规程为推荐性标准。
9、 [bookmark: _Toc2724]其他应予说明的事项。
无
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