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[bookmark: _Toc176547930]
 一、任务来源及标准制定背景
[bookmark: _Toc176547931]1、任务来源
本技术规程由中国科学院植物研究所，新疆农垦科学院和国家盐碱地综合利用技术创新中心共同申报。
[bookmark: _Toc176547932]2、标准制定背景
（1）政策支持推动盐碱地综合利用
2021年10月，习近平总书记在东营黄三角农高区考察时，充分肯定了当地在盐碱地综合利用方面取得的成就并提出了殷切期望，并强调指出“黄河三角洲无论是生态保护还是农业开发，都有战略意义。土地资源是很宝贵的，抗盐碱作物发展起来对提高土地增量是很有意义的，对中国粮仓、中国饭碗也能起到积极的保障作用”。中国有18亿亩耕地，5亿亩盐碱地，盐碱地种业培育的标准化，形成可复制、可推广、操作性强的的技术规范必将利国利民。
甜高粱(Sorghum bicolor L.Moench)是原产于热带及亚热带地区的一年生单子叶C4 植物，具有耐盐碱、耐旱、生物产量高等优点。其茎秆富含16－22%糖分，被公认为是重要的基于糖、淀粉发酵生产乙醇的新型能源植物。相比于传统粮食作物，饲用甜高粱的种植则是以收获茎叶等营养体为目的，对生长期内气候和土地资源的时间匹配性要求相对不严，能更充分地利用气候、土地和生物资源，使单位面积的生物量大幅度提高。另外饲用甜高粱的耐盐碱性更强、生长周期需水量少等优势，更适应在南疆干旱盐碱区域种植。
（2）南疆盐碱地亟需开发利用
南疆中重度盐碱地面积保守估计在数百万公顷（数千万亩）的规模，是影响该区域可持续发展的核心生态与农业问题。并且受干旱少雨、高蒸发量、地下水矿化度高及长期不合理灌溉等因素影响，大量耕地和后备土地呈现中重度盐碱化特征，开发利用难度大但潜在面积可观。如何在这类盐碱地上实现作物稳定生长和资源高效利用，已成为制约南疆农业可持续发展的关键问题之一。
在此背景下，制定南疆中重度盐碱地甜高粱种植技术规程，旨在针对该区域盐碱地盐分高、碱性强、水盐变化剧烈等典型特点，系统规范甜高粱的品种选择、播种方式、水盐调控和田间管理措施，提高其在中重度盐碱地条件下的出苗率、生长稳定性和产量水平。该规程的实施有助于推动南疆大面积盐碱地资源的合理开发与利用，将盐碱障碍转化为生产潜力，为发展粮饲兼用作物、缓解饲草供给压力和促进区域农业结构优化提供重要技术支撑，同时对提升盐碱地综合利用水平和服务国家粮食安全与大食物观具有重要意义。
（3）现有甜高粱栽培技术标准的缺乏
目前在我国新疆南疆地区缺乏明确的甜高粱栽培技术标准，尤其是缺乏在新开垦荒草盐碱地等种植的相关技术标准，这就难以实现甜高粱在南疆地区盐碱地上的规模化高产种植和产业化。为明确甜高粱在盐碱地上的种植技术，从2020年起本研究团队联合新疆农垦科学院、石河子大学等在新疆地区开展耐盐碱饲用甜高粱的种植和示范推广，并在南疆阿克苏地区、喀什地区以及库尔勒等地区种植示范新品种2万亩以上。通过多年的引种与栽培试验，总结出一套南疆盐碱地甜高粱高产栽培技术规程，旨在为甜高粱在新疆南疆地区盐碱地大面积推广种植提供参考。
（4）市场需求与产业发展
随着人们对健康产品的关注度不断提高，花青素作为一种具有多种生物活性的天然色素，其市场需求日益增长。红象草作为一种富含花青素的植物资源，具有较大的开发潜力和市场前景。制定统一的提取技术规程，有助于提高红象草中花青素的提取效率和质量，满足市场需求，推动相关产业的发展。在我国，粮食安全问题始终是党和政府治国理政的头等大事。随着社会经济的发展和国民营养健康的需求，居民膳食结构发生了巨大变化，肉蛋奶在膳食结构中的比例持续增加，牛羊肉和液态奶的进口量逐年增加。因此，随着我国人口增长、居民膳食结构的改变以及资源环境承载能力趋紧，粮食安全已不再是传统意义的口粮安全。2022年“两会”期间，习近平总书记在分析国内和国际形势后, 特别提出了“大粮食安全”和“大食物观”。因此，应全面看待粮食安全，把肉禽鱼蛋和植物食用油等包含在内进行考虑，从“单一安全”到“全链条安全”，从“产量安全”到“生态安全”，应树立“大粮食安全观”，深入推进我国农业供给侧结构性改革，协调粮棉油生产为主的传统种植业与肉蛋奶生产为主的草牧业两者之间的关系，更好地满足居民优质化、多元化粮食消费的需求，推动我国农业迈进新时代。
我国盐碱地分布广、面积大、类型多样，开发潜力巨大，是我国耕地“提质、扩容、增效”的重要来源，是粮食增产的“潜在粮仓”。利用我国大面积盐碱地资源，在盐碱地上种植优质耐盐牧草，发展畜牧业生产；最终实现盐碱地综合创新利用，有效解决“草粮争地”问题，满足人们对肉蛋奶的需求，同时还有利于我国“藏粮于地、藏粮于技”战略的实施，保障国家“大粮食安全”。同步推广甜高粱-小黑麦/燕麦轮作种植模式，即秋冬季种植饲草燕麦或小黑麦，夏秋季种植甜高粱的轮作方式，提升草畜配套率，逐步完善了种草、制草及草蓄各环节，经济效益显著。目前，青贮种植基地布局在养殖场周围60 km最佳半径内以供给奶牛、肉牛及肉羊养殖所需青贮原料。
[bookmark: _Toc176547933]二、主要工作过程
2024.06月-2025.06月 收集试验数据，整理资料。
2025.07月-2025.12月 形成工作组讨论稿。
2026.01月-2026.03月 编写征求意见稿标准文本，编写《编制说明》。
由北京华夏草业产业技术创新战略联盟组织国内相关专家对《南疆中重度盐碱地甜高粱种植技术规程》征求意见稿及编制说明进行会议评审。
[bookmark: _Toc176547934]三、标准编制原则和主要技术内容确定的依据
[bookmark: _Toc176547935]1、标准编制原则
按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》的要求和规定编写本标准内容。本标准制定过程中，始终遵循密切联系生产实践，确保标准具有较强的科学性、可操作性，坚持促进行业规范发展的基本原则，以科学性、实用性、先进性作为编制标准的指导思想，在文字结构上力求严谨、简洁、科学；在技术内容上力求覆盖红象草中花青素提取技术规程的关键环节。
制定过程中除了认真总结在盐碱地种植饲用甜高粱遇到的问题，不断完善，产业化应用中深入研究，还参阅和汲取了国内相关文献资料，符合饲用甜高粱在南疆盐碱地栽培种植生成实际，达到内容全面、技术含量高、操作性强的要求。该标准与现行法律法规无冲突，并保证了对该标准最新版本的引用。
[bookmark: _Toc176547936]2、主要技术内容确定的论据 本案例不全，此部分应包括技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则等的论据(包括试验、统计数据)；主要试验(或验证)的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果(必要的指标开展试验验证，试验报告)。
（1） 适用范围
本标准主要是基于长期开展的饲用甜高粱资源种质库及耐盐评价、繁育基地与技术平台，在资源与技术方面有效支撑种质创新能力和盐碱地生态草牧业基地建设。组织实施中国科学院战略性先导项目、新疆建设兵团饲草核心攻关、地方盐碱地改良科技示范工程等，为盐碱地综合利用提供强有力科技支撑。在山东、吉林、甘肃、新疆等多个地区进行的多年推广，取得了初步成效，在实践和不断完善的基础上初步制定形成了“南疆中重度盐碱地甜高粱种植技术规程”。
因此，本标准的适用范围是：新疆维吾尔自治区南疆地区中重度盐碱地饲用甜高粱高产栽培技术。此规程目标饲草鲜产量为75吨/hm2，茎秆含糖量18%以上。南疆地区种植需用饲用甜高粱生育期在110-150天的品种，如科甜系列甜高粱品种等，以保证适时成熟。主要技术内容包括盐碱地饲用甜高粱栽培的术语和定义、土地平整、土壤改良技术、品种选择、播种前准备、播种技术、覆膜滴管技术、有机肥使用、病虫害防治、田间水肥管理、适时收获等。
（2） 规范性引用文件
本标准制定时，参照了GB/T1.12009标准化工作导则，GB/T20000 标准化工作指南，GB 4404.1粮食作物种子第1部分:禾谷类，GB/T 8231一2007高梁，GB/T 8321 (所有部分)农药合理使用准则，GB 15671  农作物薄膜包衣种子技术条件，GB/T 8946 塑料编织袋通用技术要求，GB/T 17187 农业灌溉设备滴头和滴灌管技术规范和试验方法，GB/T 50363节水灌溉工程技术标准，GB/T 50485 微灌工程技术标准，GB 6142 禾本科草种子质量分级，GB/T 8321 农药合理使用准则，NY/T 1276农药安全使用规范总则，NY/T 1997除草剂安全使用技术规范通则，NY/T 496 肥料合理使用准则 通则，DB22/T 2383-2015半干旱区玉米水肥一体化技术规程。
（3）术语与定义
[bookmark: OLE_LINK92]本标准中出现的术语和定义依据国内外相关文献资料，包括著作、专著、已发表的论文、各级标准等。同时结合标准起草单位研究应用实践经验，最后经参编人员讨论确定了本标准的术语为“饲用甜高粱”、“中重度盐碱地”，并给出相应定义。
（4）主要技术指标确定的依据
本技术规程起草单位为中国科学院植物研究所、新疆农垦科学院、国家盐碱地综合利用技术创新中心。
1 品种要求。根据新疆南疆地区盐碱地的土壤条件和南疆地区气候特点，规定了饲用甜高粱生育期110-150天的品种，同时需要抗盐碱、抗旱等性状。这是通过近几年在新疆喀什、阿克苏、石河子、库尔勒等多地区的引种筛选和评价试验验证的，通过不同生育期品种的种植和适时收割可以获取较高的饲草产量。
2 土壤改良措施。根据南疆当地的土壤和气候条件，采用冬春灌大水压碱洗盐及不同的改良措施；0~20 cm与20~40 cm土层中，常规栽培和改良模式下（CK）及 4 种集成改良和栽培模式下（M1~M4）下的土壤全盐含量差异显著。常规栽培＋改良模式CK对盐分有一定调控作用，但效果有限，也影响了饲草出苗率，出苗率在30±5%。4种栽培模式和集成改良措施均显著降低土壤耕层的盐分，其中M1与M2处理降低效果最显著，其0~20 cm 全盐含量最高值降低50%和40%，M3与M4次之，盐分下降30%。本试验中0~40 cm土层内处理间的盐分差异未随土层深度发生趋势性改变。集成改良措施和起高垄栽培模式可协同降低耕层尤其是植物根区盐分含量，从而提升饲草的产量。
3 [bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK5]栽培方法。文件规定了饲用甜高粱起高垄覆膜滴灌模式为主要栽培方式。前期我们通过不同栽培模式和不同改良技术处理组，在膜下、垄间、高垄垄台等不同模式下土壤盐份含量的变化。发现在起高垄覆膜滴灌条件下，膜下饲用甜高粱根区盐分显著降低，而垄间裸露土壤盐分含量达1.52±0.26%；表明起高垄可改变盐分在区域内的变化，通过栽培措施有效抑制了作物根区盐分的上升，保障了作物根系的正常生长，从而提升饲草产量。在平播条件下膜间土壤的盐分含量也显著上升，表明覆膜滴灌也具有较好的降盐效果，但结合起高垄栽培模式降盐碱效果更佳。传统平播模式产量较起高垄模式产量下降10%左右，仅为2875±202kg/亩，平播模式下其盐分下降有限，限制了饲草产量的提升。同时我们筛选的两个饲用甜高粱新品种，在1.0%的盐碱下均可达到2吨以上产量，说明其具有较好的抗盐碱特性。而不同栽培模式下，无论是起高垄宽窄行还是匀行，其饲草产量较平播模式下都有提升。其中起高垄宽窄行模式下效果最显著，产量最高可达3290±153kg/亩，其他集成模式也有差异。由此表明不同集成模式的综合改良效果存在差异。
④收获管理。可以在乳熟期一次性收获裹包加工或窖贮存，也可多次刈割加工青干草。贮藏场所应保持清洁、干燥，防虫、防鼠。
[bookmark: _Toc176547937]⑤检验方法。土壤含盐量的检验方法（干残渣质量法）：本标准采用水浸提—蒸干称重法（干残渣法）测定土壤全盐含量。采集0–20 cm和20–40 cm耕层土样，风干、研磨并过2 mm筛后，称取20.00 g土样，按1:5（土水质量比）加入去离子水100 mL，振荡30 min，静置后过滤。量取一定体积滤液于已恒重蒸发皿中蒸干，105±2℃烘干至恒重，称量残渣质量。依据残渣质量、浸提体积与土样质量计算土壤全盐含量（以%或g/kg表示）。测定应设置平行样，平行误差≤5%，结果保留两位小数。该方法适用于南疆中重度盐碱地土壤盐分的定量分析与等级判定。测产方法：测产条田采用“三点取样法”进行产量测定，即在具有代表性的条田内按对角线或“S”形均匀布设3个样点，每个样点面积为6.67 m²（相当于1/100亩）。在每个样点内调查实际株数并进行全部植株收割，现场称量样点鲜重（kg）；同时在每个样点内随机选取3株植株，分别称定单株鲜重，并测定其鲜样质量和经烘干至恒重后的干样质量，计算含水率，用于校正样点生物量数据。根据样点实测鲜重与样点面积折算亩生物产量，计算公式为：亩生物产量（kg）＝样点产量（kg）×666.7 m²／样点面积（m²）。三点测定结果取平均值作为该条田最终亩生物产量，测定过程中应保证样点分布均匀、具有代表性，避免边行和异常地段干扰，以提高测产数据的准确性与可比性。
四、采用的国际标准
无。
[bookmark: _Toc176547938]五、与现行法律法规和强制性标准的关系
本标准与现行法律法规和强制性标准的相关条例没有冲突。
[bookmark: _Toc176547939]六、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
[bookmark: _Toc176547940]七、标准作为强制性或推荐性标准的意见（如涉及专利，在此说明）
建议将本标准作为推荐性标准发布实施，并加强标准的宣贯。
[bookmark: _Toc176547941]八、贯彻标准的要求和措施建议（本案例不全，需包括组织措施、技术措施、过渡办法等内容）
1、本标准属于中国科学院植物研究所牵头制定的团体标准，为成功实施南疆中重度盐碱地饲用甜高粱生产技术，应认真执行本标准的相关技术要求。
2、应加强对标准的宣传、讲解和技术指导，促进实施者熟练掌握标准中的技术规范，保证本标准的广泛推广应用。建议联合南疆各地州农业农村部门、兵团师团农业技术推广单位，成立标准宣贯与实施工作组，明确职责分工，形成“科研单位+推广体系+种植主体”的协同推进机制。通过专题培训班、现场观摩会、技术手册、短视频等多种形式，面向农技人员、规模种植主体、合作社及草牧业企业开展标准宣贯培训，重点讲解品种选择、水盐调控、高垄覆膜滴灌模式等关键技术要点，提高基层应用能力。
3、技术措施方面，应优先选用经多年筛选验证、适宜南疆110–150天生育期的耐盐碱饲用甜高粱品种，如科甜系列品种，确保在土壤全盐含量1.0%以上条件下仍具较好出苗率和生物产量。重点推广“冬春压盐+起高垄覆膜滴灌+水肥一体化”集成模式，通过高垄种植和膜下滴灌抑制盐分向根区聚集，将0–20 cm耕层全盐含量控制在0.6%以下，保障作物稳苗壮苗。结合甜高粱—小黑麦/燕麦轮作模式，完善夏秋甜高粱、秋冬饲草接续种植体系，提升土地利用率和草料周年供给能力，强化与规模化养殖场60 km半径内的青贮基地配套布局。建立标准实施效果监测体系，对出苗率、鲜草产量（目标≥75 t/hm²）、茎秆含糖量（≥18%）、耕层盐分变化等关键指标进行动态评估，及时修订和完善技术细节。
4、过渡办法方面，建议采取分阶段推进，在标准发布后设立1–2年过渡期。过渡期内允许原有成熟种植模式与本标准并行实施，逐步向标准化模式过渡。对具备水肥一体化条件的区域优先全面实施；对基础设施薄弱地区可先实施高垄种植与改良措施，再逐步升级滴灌系统。根据盐碱程度差异（中度、重度）和水资源条件，制定分级实施方案，避免“一刀切”。对盐分>0.8%的重度盐碱地，应优先实施压盐洗盐及集成改良措施后再推广种植。通过专家驻点指导、线上咨询平台、技术回访等方式，保障种植主体在过渡期内平稳衔接，减少因模式转变带来的风险。结合连续3年以上生产数据，对关键技术参数进行优化完善，适时启动标准修订程序，确保标准的先进性与适用性。
3、随着科技发展，本标准中的技术规范势必会出现过时的情况，也会出现新的技术要求，因此本标准执行过程中要不断对内容进行修订和补充。希望应用本标准的单位在使用过程中对其中出现的问题和不足给予反馈，以便再进行修订和补充。
5、组织学习团体标准，加大对标准的宣传及贯彻力度，标准委员会作为企业之间的桥梁，做好沟通，推进行业进一步发展。
[bookmark: _Toc176547942]九、废止现行有关标准的建议
无。
[bookmark: _Toc176547943]十、其他应予说明的事项
无。
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