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一、任务来源及标准制定背景

1、任务来源

本技术规程由兰州大学，宁夏农林科学院林业与草地生态研究所，民勤县农业农村局南湖镇畜牧兽医站、甘肃省草原技术推广总站，临泽县鼎丰源凹土高新技术开发有限公司共同申报。
2、标准制定背景

陇东黄土高原干旱半干旱区作为我国黄土高原的核心组成部分和黄河中上游的关键生态屏障，其农牧业可持续发展与国家粮食安全、黄河流域生态保护和高质量发展、三北工程建设等国家战略关系重大。然该地区长期面临干旱缺水、水土流失严重、土壤贫瘠化等多重自然约束，农牧业生产条件脆弱。据统计，该区域约90%的可利用地为草原或旱地，水土流失面积占比高达88.5%，同时，区域内天然草原退化面积超过60%，中度以上退化草原占比显著，生态系统服务功能整体衰退。
国家将山水林田湖草沙视为生命共同体进行系统性保护。《土壤污染源头防控行动计划》与《草原生态保护补助奖励政策》等政策的协同实施，标志着治理思维从单一要素转向系统修复。两者均强调通过资源循环利用来减少污染、恢复地力。农业农村部《关于加快农业发展全面绿色转型促进乡村生态振兴的指导意见》明确提出“促进资源利用高效集约”、“加强畜禽粪肥还田利用”及“推进草原畜牧业转型升级”。其中，“粮草兼顾、农牧结合、循环发展”被视为关键路径。国家《到2025年化肥减量化行动方案》设定了有机肥施用面积占比增加的硬性指标。在陇东这类生态脆弱区，化肥减量不仅是成本问题，更是生态安全需求。过度使用化肥加剧土壤板结，降低降水入渗，间接影响草原植被恢复的水源涵养。

陇东地区面临耕地草地的“双重地力衰退”。一方面，耕地土壤有机质含量普遍低于1%；另一方面，草原退化导致优良牧草比例下降，土壤裸露，其风蚀水蚀又反过来加剧农田沙化风险。草原退化的直接原因是超载过牧，深层原因则是饲草供给与牲畜需求的失衡。陇东地区种养脱节问题突出：一方面，农作物秸秆利用率低；另一方面，畜牧业粪污无处安放，草原又因过牧而退化。本规程致力于打通这一死结。它通过规范秸秆作为垫料或调节物料进入堆肥生产体系，既提高了秸秆价值，又生产出优质肥料。规范的堆肥能快速提升土壤有机质，增强土壤团聚体稳定性。干旱是陇东地区农牧业共同的天花板，土壤（无论是农田还是草地）有机质是关键的“隐形水库”。然而，传统粗放的粪肥堆积方式养分损失高达30%-50%，培肥效率低下，无法满足快速改良土壤的迫切需求。

本规程通过规范堆肥制作，促进农牧废弃物资源化，从源头减少农田面源污染、为退化草原补播改良提供有机肥基质、服务于构建“种植-养殖-肥田-养草”的闭环系统，是从根本上打破“耕地瘠薄-草原过牧-系统退化”恶性循环的治本之策。通过标准化堆肥生产，集成覆盖保墒发酵、添加专用菌剂等技术，旨在最大化减少养分流失、缩短腐熟周期，生产出保水增肥功能更强的优质堆肥。这不仅是应对农田“卡脖旱”的技术突破，也为在干旱条件下实施草原植被恢复与人工种草提供了至关重要的土壤水分与养分保障。
目前，陇东黄土高原农家肥、堆肥和有机肥制作技术已在多个地区开展试验示范，表现出良好的推广前景。然而，由于缺乏统一的技术规范，各地在原料选择、发酵管理、合理利用等方面存在较大差异。因此，制定《陇东黄土高原堆肥制作技术规程》团体标准，明确陇东黄土高原堆肥制作和管理的各项技术要求和操作规范，对推动资源利用高效化、标准化、促进区域草牧业高质量发展、助力乡村振兴战略实施具有重要的现实意义和广泛的推广应用价值。

二、主要工作过程

2025.01月-2025.06月 收集试验数据，整理资料。
2025.07月-2025.12月 形成工作组讨论稿。
2025.01月-2025.03月 编写征求意见稿标准文本，编写《编制说明》。

由北京华夏草业产业技术创新战略联盟组织国内相关专家对《陇东黄土高原堆肥制作技术规程》征求意见稿及编制说明进行会议评审。
三、标准编制原则和主要技术内容确定的依据

1、总体标准编制原则

按照GB/T 1.1-2009 《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》的要求和规定编写本文件内容。本文件制定过程中，始终遵循密切联系生产实践，确保标准具有较强的科学性、可操作性，坚持促进行业规范发展的基本原则，以科学性、实用性、先进性作为编制标准的指导思想，在文字结构上力求严谨、简洁、科学；在技术内容上力求涵盖堆肥堆肥制作技术规程的关键技术环节。制定过程中除了认真总结多年来的试验研究结果、示范推广经验外，还参阅和汲取了国内相关标准的经验和条款，符合我国农牧业副产物高效利用与管理利用技术的应用实际，达到内容全面、技术含量相对较高、操作性强的要求。该标准与现行法律法规无冲突，并保证了对该标准最新版本的引用。
2、主要技术内容确定的论据

（1）适用范围
本标准主要是基于黄土高原堆肥制作物料资源丰富地区进行的多年研发和推广，取得了初步成效，在实践和不断完善的基础上初步制定形成了“陇东黄土高原堆肥制作技术规程”。
堆肥制作技术是家畜排泄物和农作物副产物等废弃资源高值化利用的重要手段之一，制作的堆肥可以应用于天然草原生态修复、栽培草地建植、农作物种植和经济林建设等领域。本规程旨在建立基于牛羊粪和农作物秸秆制作堆肥的技术规范，规范堆肥过程中的物料配比、工艺管理、安全施用等方面，确保制作堆肥质量和效率最佳。
因此，本标准的适用范围是：本文件规定了陇东干旱半干旱堆肥制作的技术要点，包括原料要求、场地选择、工艺控制、腐熟度判定、质量检测、安全施用及环境保护等。
本文件适用于堆肥以畜禽粪便（牛粪、羊粪等）为主要原料，辅以秸秆、菌菇渣、园林废弃物等农业有机废弃物进行的好氧堆肥处理。
（2）规范性引用文件
本文件制定时参照了国家标准“肥料中粪大肠菌群的测定”（GB/T 19524.1）、国家标准“肥料中蛔虫卵死亡率的测定”（GB/T 19524.2）、国家标准“复混肥料中游离水含量的测定 真空烘箱法”（GB/T 8576）、农业行业标准“有机肥料”（NY/T 525）和农业行业标准“肥料汞、砷、镉、铅、铬含量的测定”（NY/T 1978）。
（3）术语与定义

本文件中出现的术语和定义依据国内外相关文献资料，包括著作、专著、已发表的论文、各级标准等。同时，结合标准起草组研究应用实践经验，并咨询业内相关专家学者，最后经参编人员讨论确定了本标准的术语为“堆肥、腐熟度、碳氮比、土壤肥力”，并给出相应定义。
（4）标准编写学术依据

本技术规程起草单位为兰州大学，宁夏农林科学院林业与草地生态研究所，民勤县农业农村局南湖镇畜牧兽医站、甘肃省草原技术推广总站、临泽县鼎丰源凹土高新技术开发有限公司。

①原料要求。按照堆肥制作要求，规定了主料首选畜禽粪便，以当地最丰富的牛羊粪为主，严禁使用重金属、抗生素等有毒有害物质超标的畜禽粪污。辅料选用当地丰富的玉米秸秆、小麦秸秆、蔬菜尾菜及废弃物、果渣、菌菇渣等干燥、高碳物料，使用菌菇渣等时，须筛除塑料、玻璃、金属等杂质。混合后的堆肥物料初始碳氮比在25:1至30:1之间；含水率45%~60%，干旱区可采用下限，半干旱区可视情况调整。

②工艺流程。以新鲜牛羊粪、自然风干的全株小麦秸秆和玉米秸秆为原料，设置4个不同的初始C/N比处理，分别为20:1（T20）、30:1（T30）、40:1（T40）和50:1（T50）。每个处理设3个重复。所有原料按比例混合均匀进行发酵，发酵总周期为60天。在堆肥的第0、5、10、15、20、25、30,、35、40、45、50、55、60天进行采样。每次采样时，使用不锈钢取样器从每个堆体的上、中、下进行多点样1 kg，混合均匀后用“四分法”缩分至500 g。一份置于4℃冰箱保存，用于理化性质分析，一份经液氮速冻后，转入-80℃超低温冰箱，用于微生物分子生物学分析。
结果表明：物料比在30:1处理升温最为快，≥55℃高温期持续13天，最高温度达到69.2℃，且温度曲线平稳。充分满足了《粪便无害化卫生标准》（GB 7959-87）中关于堆肥卫生化的要求（>55℃持续至少5-7天），确保了病原菌和杂草种子的有效灭活。其降温过程平缓，表明有机物的降解与转化持续、稳定地进行。至堆肥60天时，堆温接近环境温度，进入腐熟稳定期。
整个堆肥过程中，T30处理的NH₄⁺-N残留最低为20 mg/kg，而NO₃⁻-N含量最高，为340 mg/kg，表明其硝化作用进行得最为彻底。较低的NH₄⁺-N和较高的NO₃⁻-N是堆肥腐熟的重要标志，且硝态氮更易被植物吸收，提高了堆肥产品的速效养分价值。
至堆肥第60天，T30处理的HA含量达到28.7 g·kg⁻¹，腐殖化指数HI为3.15。表明T30处理生成了更多结构复杂、分子量高、稳定性强的腐殖质，这有利于堆肥产品在土壤中形成持久的有机碳库，增强土壤的保肥和缓冲能力；全氮含量2.15%，总氮损失率为5.2%；有机质降解率46.8%，TOC下降幅度23.7%。高有机质降解率意味着更充分的微生物呼吸作用和物质转化，是堆肥效率高的直接体现。

种子发芽指数（GI）是评价堆肥腐熟度和植物毒性的黄金指标。堆肥结束时，T30 GI值为132%，表明其产物已完全腐熟，且T30产品对种子萌发和初生根生长有显著的促进作用；C/N下降，至10.3，已处于腐熟堆肥的标准范围<15。
③后处理与存储。完全腐熟后，将堆肥摊开晾晒，使水分降至30%左右即可。贮存时应放置在防雨、防潮、通风的棚室内，避免日晒雨淋导致养分流失
④推荐施用量。栽培草地建植与退化草地修复施用量15-45吨/ha。粮食作物作基肥用量为4500~9000kg/ha；灌溉麦类6000~9900 kg/ha；灌溉春玉米6600~12600 kg/ha；经济林果结合树龄和产量，施用腐熟堆肥15-30吨/ha。
四、采用的国际标准

无。

五、与现行法律法规和强制性标准的关系

本文件与现行法律法规和强制性标准没有冲突。
六、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

七、标准作为强制性或推荐性标准的意见
建议将本文件作为推荐性标准发布实施，并加强标准的宣贯。

八、贯彻标准的要求和措施建议

1、本文件属于北京华夏草业产业技术创新战略联盟团体标准，为成功实施堆肥堆肥制作技术，应认真执行本文件的相关技术要求。

2、应加强对标准的宣传、讲解和技术指导，促进实施者熟练掌握标准中的技术规范，保证本文件的广泛推广应用。

3、随着科技发展，本文件中的技术规范势必会出现过时的情况，也会出现新的技术要求，因此本文件执行过程中要不断对内容进行修订和补充。

4、希望应用本文件的单位在使用过程中对其中出现的问题和不足给予反馈，以便再进行修订和补充。

5、组织学习团体标准，加大对标准的宣传及贯彻力度，标准委员会作为企业之间的桥梁，做好沟通，推进行业的进一步发展。
九、废止现行有关标准的建议

无。

十、其他应予说明的事项

无。
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