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[bookmark: _Toc222850846][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由北京华夏草业产业技术创新战略联盟提出并归口。
本文件起草单位：中国科学院植物研究所、中国林业科学研究院生态保护与修复研究所、国家林业与草原局草原研究中心、全国畜牧总站牧草种质资源保存中心、中国农业科学院草原研究所、北京大学现代农学院、科右前旗现代农牧业开发有限公司、内蒙古科塔中科羊草种业有限公司、内蒙古中科羊草繁育科技有限公司。
本文件主要起草人：彭献军、刘公社、刘瑶、胡艳敏、齐冬梅、李晓霞、洪军、武自念、刘启昆、郑亚鹏、王岩、黄兴文。
本文件为首次发布。
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高结实率羊草新种质数智化创制技术规程
[bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc222850847]范围
[bookmark: _Hlk152665020][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了高结实率羊草新种质创制的亲本选择、杂交配置、考种、子代幼苗萌发、幼苗鉴定、田间种植、子代结实率评价等环节的技术要求。
本文件适用于高结实率羊草新种质创制。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc222850848]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc97192966]NY/T 2946-2016 豆科牧草种质资源描述规范
NYT 2127-2012 牧草种质资源田间评价技术规程
NY/T 2658-2014 草种质资源描述规范
DB15/T 4063.4-2025 草品种DUS测试指南 第4部分：羊草
[bookmark: _Toc222850849]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

数智化创制 Digital and Intelligent Creation
结合数字化采集、人工智能分析与决策支持系统，对种质资源进行高效筛选与优化育种的过程。

结实率 Seed setting rate
指羊草穗部实际结实数占总小花数的比例，以百分数表示。

表型组学 Phenomics
高通量获取植物形态、生理、产量等性状信息的技术体系。

幼苗期 Seedling stage
指羊草种子萌发后，从长出第一片真叶到幼苗开始独立生长的阶段。在生产上，通常将羊草长到5～6片叶，株高达到20 cm～25 cm的时期定义为幼苗期。

分子鉴定 Molecular typing
利用能够反映羊草个体间遗传差异的特定DNA片段，对其遗传身份、种质真实性或遗传多样性进行检测和识别。

羊草种质资源 Forage Genetic Resources	
羊草的遗传资源，包括野生资源、地方品种、野生驯化栽培品种、人工品种、品系等。
[bookmark: _Toc222850850]亲本选择与基因型鉴定
4.1 亲本鉴定
根据育种目标选择结实率高于、适应性强的羊草亲本材料，优先选用已审定或登记种质。
4.2 亲本分型
利用高结实率显著关联的SNP集合对亲本进行基因型鉴定，建立亲本特征位点的遗传变异信息。
4.3 亲本信息保存
将亲本数据录入数智化平台，构建亲本信息库 
[bookmark: _Toc222850851]杂交配置与数据采集
杂交组合配置
根据亲本基因型和表型数据，采用亲本优选模型推荐配置杂交组合。
套袋杂交
将采集的父本花粉使用硫酸纸袋与木本进行套袋杂交。在开花前三天进行套袋，开花后一周后取袋，并对套袋的穗子进行标记。
[bookmark: _Toc222850852]种子收获
穗子采收
在完熟期后，采集套袋杂交的穗子，对单个穗子的小花数进行计数。 
种子清选
脱粒并去除穗柄等杂质，对清选后的饱满种子计数，计算结实率。
[bookmark: _Toc222850853]杂交后代种苗鉴定
种子预处理
将收获的F1代羊草种子放置于种子低温储藏柜（4～8℃）放置30天。
萌发条件
在变温培养箱中（16℃12小时，28℃12小时），在托盘中进行萌发，持续时间为30天；期间保证浇水高度为刚好没过种子。
单株移栽
将萌发出的幼苗移栽到温室。
分子鉴定
在幼苗生长至20～25cm时，采集单个叶片使用CTAB法进行DNA的提取。使用高结实率分子标记进行鉴定F1子代幼苗的基因型。
单株移栽
对于含有高结实率表征位点的幼苗单株移栽至大田中种植。
[bookmark: _Toc222850854]田间管理
追肥
羊草分蘖至拔节期，施复合肥肥（N46%）120 kg/hm2～180 kg/hm2，施肥后及时浇透水。
除杂
羊草分蘖期，视情况进行人工除草，特别是清除危害较大的毒杂草。
[bookmark: _Toc222850855]子代表型鉴定
获得表型组
使用CT技术对F1代的单株的所有穗子穗部性状进行扫描获得羊草穗部性状的表型组三维数据。
穗部性状表型组鉴定
对每个单株的穗长、小穗数、穗密度、小花数、结实数进行统计分析，验证分子鉴定结果，获得高结实率羊草新种质。 
[bookmark: _Toc222850856]数据归档
[bookmark: _Toc108190016]在创制高结实率羊草新种质过程中建立数智化平台，将杂交组合、子代鉴定、子代穗部性状数据等各个环节产生的措施和结果进行详细记录。档案记录保存5年。
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