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[bookmark: _Toc222930711][bookmark: BookMark2]前言
[bookmark: _Hlk222930823]本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由北京华夏草业产业技术创新战略联盟提出并归口。
本文件起草单位：中国农业大学、北京林业大学、西北农林科技大学、山西农业大学、内蒙古公田农业科技有限责任公司。
本文件主要起草人：商建英、潘岳、陈冲、王祥、李富翠、魏孝荣、赵祥、贾善刚、李伟、陈晓鹏、武培亮。
本文件为首次发布。
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北方地区中轻度退化草地胶体炭基复合肥制作与施用技术规程
[bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc222930712]范围
[bookmark: _Hlk152665020][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了退化草地修复中胶体炭基复合肥应用的术语和定义、生物炭选择、化肥选择、胶体炭基复合肥制备、施用、管理与效果评估等内容。
本文件适用于我国北方半干旱地区中轻度退化的天然草地和人工草地的生态修复。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc222930713]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc97192966]GB 15618 土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）
GB 19377 天然草地退化、沙化、盐渍化的分级指标
GB/T 21439—2008 草地健康状况评价
NY/T 496—2010 肥料合理使用准则 通则
NY/T 3041 生物炭基肥料
NY/T 4159 生物炭
DB63/T662—2023 高寒草地施肥技术规范
T/HXCY 036—2020 生物炭修复退化高寒草原土壤技术规程
[bookmark: _Toc222930714]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

生物炭 biochar
以作物秸秆等农林植物废弃生物质为原料，在绝氧或有限氧气供应条件下、400 ℃～700 ℃热裂解得到的稳定的固体富碳产物[NY/T 3041]。

胶体炭基复合肥 colloidal carbon-based compound fertilizer
生物炭破碎得到胶体生物炭，粒径＜1 μm，以胶体生物炭为载体，科学添加适量氮、磷、钾及其他微量元素，制备而成的悬浮态液体肥料。

退化草地 degraded grassland
由于人为活动或不利自然因素所引起植被及土壤衰退，生物量降低，牧草品质下降，生态功能减弱，甚至失去利用价值的草地。

退化草地修复 restoration of degraded grassland
通过人工措施，使退化草地恢复或接近原有草地生态功能和生产功能的过程。
[bookmark: _Toc222930715]生物炭选择
原材料要求
生物炭的原材料优先选择：农作物秸秆（玉米、小麦、水稻）、林业加工废弃物（木屑、果壳）等。农作物秸秆需粉碎至≤5 cm段，含水率≤15%；林业废弃物（木屑、果壳）需经干燥处理（含水率≤10%）。
生物炭技术指标
生物炭的技术指标应符合NY/T 4159中Ⅰ级或Ⅱ级生物炭的要求。推荐优先使用Ⅰ级生物炭，选用Ⅱ级生物炭时，生物炭的使用按GB 15618的规定执行。
[bookmark: _Toc222930716]化肥选择
氮源
氮肥选用尿素（含N≥46%）
磷源
磷肥选用磷酸二铵（含N≥18%，P2O5≥46%）。
肥料要求
所选氮、磷等肥水溶解度需≥80%（25 ℃），避免堵塞喷施设备。
[bookmark: _Toc222930717]胶体炭基复合肥制备
胶体生物炭制备
[bookmark: _Hlk222950791]胶体生物炭可根据生产规模与实际需求选择制备工艺。需求量低时可采用干法球磨工艺，将生物炭置于球磨仪中研磨至胶体级细度，在水中分散后得到胶体生物炭悬浊液，球磨参数应根据设备要求及目标粒径设定。需求量高时可采用湿法热分散工艺，将生物炭和水以质量比1:5～1:40混合，加热搅拌破碎，温度控制在85 ℃～95 ℃，时间控制在30 min～120 min，得到胶体生物炭悬浊液。
复合肥制备
[bookmark: _Hlk222928791]按需选择氮、磷肥等，化肥用量参照7.3，将化肥溶于胶体生物炭悬浊液中，混合搅拌均匀。
[bookmark: _Toc222930718]施用
地块选择
地块选择中轻度退化草地，草地退化程度分级按GB 19377中定义。
施用时间
对于中轻度退化草地，宜在返青初期施用，参考DB63/T 662—2023执行。
施用量
[bookmark: _Hlk222950620]胶体炭基复合肥施用量以生物炭计，生物炭用量为450 kg/ha～4500 kg/ha。化肥用量参照DB63/T 662-2023，对于轻度退化草地，化肥施用量为75 kg/ha～100 kg/ha；对于中度退化草地，化肥施用量为125 kg/ha～150 kg/ha。若推荐用量不符合当地实际情况，可在当地常规化肥施量的基础上减少5%～20%，并符合NY/T 496—2010的规定。
施用胶体炭基复合肥后，逐年检测表层土壤（0 cm～20 cm）有机质含量。表层土壤有机质含量超过3%时，暂停施用胶体炭基复合肥，改施常规化肥。当表层土壤有机质含量下降到2.5%，恢复施用胶体炭基复合肥。
[bookmark: _Toc222930719]管理与效果评估
管理利用
参照T/HXCY 036—2020，第一年对修复草地进行免干扰管理，第二年可以适度利用。
效果评估
逐年监测植被和土壤指标，参照GB/T 21439—2008，短期（1～3年）内相对地上现存量＞70%、相对凋落物量＞70%、裸地所占比例＜35%以及建群种＞60%为优。中长期（＞3年）内表层土壤有机质含量增加3%～5%为优。
T/HXCY XXX—2025
T/HXCY XXX—2025
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