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1、 工作简况
（1） 任务来源及协作单位
《再生铸造铝合金锭》团体标准项目由山西御鑫隆轻合金有限公司和山西权大师知识服务有限公司提出，由山西省公用品牌建设联合会归口管理。
主要起草单位包括山西御鑫隆轻合金有限公司、中北大学、太原科技大学、广灵县再生金属协会、广灵循环经济产业园服务中心、大同鑫佰晟再生资源发展有限公司、大同鑫环宇科技有限公司、山西中远铝业科技发展有限公司、广灵县广雄再生资源有限公司、大同泰合再生资源有限公司、山西晋锡科技有限公司、大同翔磁科技有限公司、广灵县鑫达冶炼有限公司、山西权大师知识产权服务有限公司。
本文件主要起草人：刘恒旺、刘泳江、郭鿋婕、张文达、刘宝胜、郭秀、袁学付、王志明、李永微、赵培育。
（2） [bookmark: _Toc198196754]主要工作过程
1. 准备阶段
从2024年12月开始，山西御鑫隆轻合金有限公司联合山西权大师知识产权服务有限公司组织开展本标准前期调研与资料搜集工作，全面掌握再生铸造铝合金锭行业生产现状（包括原料回收、熔炼工艺、成分控制等环节）、现有执行标准（如 GB/T 38472 —2023《再生铸造铝合金锭原料》）GB/T 13586—2021《回收铝》及市场实际需求（下游汽车、机械、航空航天等领域对材料性能的要求），旨在通过标准化规范行业生产行为，提升再生铸造铝合金锭产品质量稳定性，推动资源循环利用。
为贯彻落实《国家标准化发展纲要》中关于“绿色低碳”“资源循环利用”的要求，2025年1月组织成立《再生铸造铝合金锭》团体标准起草工作组（以下简称 “工作组”），进一步对国内主要再生铸造铝合金锭生产企业、原料回收单位、下游应用企业、科研院校及检测机构开展调研，收集生产过程中常见质量问题（如成分波动、杂质超标）、关键技术要求、现有作业流程及相关标准信息，并向行业内标杆企业和上下游单位发出标准编制参与通知。各参与单位积极响应，通过提供生产实践案例、产品技术参数、质量检测数据等形式，助力标准编制工作。
2.编写及讨论阶段
工作组在充分调研分析的基础上，严格按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求编制标准草稿，期间多次征求生产企业、下游用户，检测机构，确认原料选用、生产工艺、质量检验等核心流程的可行性。
标准草稿完成后，工作组组织参与单位通过线上会议、现场研讨等形式，对草稿条款进行逐章逐条讨论修改（如针对不同牌号再生铸造铝合金锭的成分范围、力学性能指标等关键内容达成共识），形成标准讨论稿。
编制组根据讨论意见，对标准进行修改和完善，确认修改后的标准稿无原则性问题，界定的适用范围（覆盖再生铸造铝合金锭原料、生产、检验、包装、运输全流程）合理，与现有相关标准（如 GB/T 1173-2013《铸造铝合金锭》、GB/T 15114—2023 《铝合金锭压铸件》、GB/T 15115—2024《压铸铝合金锭》）科学衔接，具备形成征求意见稿的条件。
（3） 标准起草单位、主要起草人及其所做的工作
1.起草单位
主要起草单位包括山西御鑫隆轻合金有限公司、中北大学、太原科技大学、广灵县再生金属协会、广灵循环经济产业园服务中心、大同鑫佰晟再生资源发展有限公司、大同鑫环宇科技有限公司、山西中远铝业科技发展有限公司、广灵县广雄再生资源有限公司、大同泰合再生资源有限公司、山西晋锡科技有限公司、大同翔磁科技有限公司、广灵县鑫达冶炼有限公司、山西权大师知识产权服务有限公司。
2、主要起草人
本标准主要起草人：刘恒旺、刘泳江、郭鿋婕、张文达、刘宝胜、郭秀、袁学付、王志明、李永微、赵培育。
3、工作组成员所做的工作
根据任务分工，各参与单位工作人员的主要工作如下：
山西御鑫隆轻合金有限公司作为再生铸造铝合金锭生产企业主导公司，主要提供技术支持与工艺验证，全程参与标准调研（提供生产痛点数据）、参考资料搜集（如国内外同类产品标准、企业内控标准）、标准起草、编制说明编制，协助组织讨论会议、验证关键技术参数，准备征求意见、送审及专家审查所需的生产实践案例、产品检测报告等资料。
山西权大师知识产权服务有限公司主要负责组织标准编制工作，协调上下游参与单位沟通对接，统筹标准调研、起草、征求意见、审查全流程，同时承担标准发布后的推广应用策划。
其他单位主要负责提供再生铸造铝合金锭中的技术参数、并全程参与标准条款讨论与修改。
2、 标准编制原则和主要内容的论据
（一）编制原则
符合《中华人民共和国循环经济促进法》、《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》等法律法规及政策要求，与现行国家标准、行业标准协调一致，确保标准合法合规。
1、当前再生铸造铝合金锭行业缺乏全流程的统一规范，本标准通过明确各环节技术要求，实现行业生产管理的系统化、规范化，促进产业高质量发展。
2、市场导向原则：充分结合下游汽车、机械、电子等领域的市场需求，针对不同应用场景细化产品质量分级（如通用级、精密级、高端级），提升标准对市场的适配性，规范市场秩序，避免“劣币驱逐良币”。
3、合理性与实用性原则：基于国内再生铸造铝合金锭企业的生产规模（大中小型企业兼顾）、设备水平（传统熔炼炉与智能化生产线适配）、技术能力，制定合理的技术指标与工艺要求，确保标准条款可操作、成本可承受，满足不同企业的实际应用需求。
4、格式规范原则：严格遵循 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》，确保标准结构清晰（章节逻辑连贯）、条款规范（表述准确无歧义）、术语统一。
5、科学性原则：标准编制注重技术指标的科学性（基于实验数据与实践验证）、内容系统、参数准确、确保可操作、结果可重复，满足企业的实际应用需求。
（二）确定标准主要性能指标的论据
第4章分类，。以企业实际应用为主。
	系列
	含量
	性能

	AI-Si
铝硅系合金
	Si含量一般为4%~22%
	具有优良的铸造性能，经变质处理和热处理之后，具有良好的力学性能、物理性能、耐腐蚀性能和中等的切削加工性能，是铸造铝合金中品种最多，用途最广的合金。

	Al-Cu
铝铜系合金
	Cu含量一般为3%~11%
	高温强度和硬度高，热处理强化效果显著，是典型的高强度铸造铝合金，缺点是铸造流动性一般、耐腐蚀性较差，需做表面防护。多用于航空航天配件、高端工程机械核心结构件。

	AI-Mg
铝镁系合金
	Mg的含量一般为4%-11%
	密度小，塑性好、强度随镁含量增加而提升，具有较高的力学性能，优异的耐腐蚀性能，良好的切削加工性能，加工表面光亮美观。该类合金熔炼和铸造工艺较复杂，除用作耐蚀合金外，也用作装饰合金。

	Al-Zn
铝锌系合金
	Zn在Al中的溶解度大，当Al中加入Zn大于10%时，能显著提高合金的强度
	自然时效硬化速度快、室温强度高，不需要热处理就能得到较高的强度。缺点是耐腐蚀性能差，密度大，铸造时容易产生热裂，主要用做压铸仪表壳体类零件。


[bookmark: _Toc9109][bookmark: _Toc209678353]第5章要求包含了化学成分、力学性能、针孔度、断口组织、夹渣量、外观质量、显微组织、尺寸等作出了规定
第6章对技术要求中的指标规定了相对应的实验方法。
[bookmark: _Toc22449][bookmark: _Toc209678355]第7章检验规则，包含出厂检验、型式检验（当产品原料、工艺有较大改变，可能影响质量时；生产工艺调整变更时；停产半年以上，再恢复生产时进行）；判定标准，型式检验中，若出现化学成分不合格项，则判该次型检验不合格；若出现其它项目不合格，则允许加倍抽样，对不合格项进行检验，若仍出现不合格项，则判该次型式检验不合格。
[bookmark: _Toc8642][bookmark: _Toc28449][bookmark: _Toc9077]第8章出了标志、包装、运输和贮存的要求。
3、 主要试验（或验证）情况分析；
本标准所制定的技术指标及其试验方法，都通过了参与团体标准企业的验证。验证结果显示，一方面参与团体标准企业都能达到本团体标准技术指标的要求，表明制定的技术指标不但具有先进性，且具有可行性；另一方面也证明了本团体标准试验方法具有可操作性和科学性，能保证试验数据的可再现性和重复性。
四、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况
我国再生铸造铝合金锭产业已形成千亿级市场规模，2024 年产量突破1000万吨，其中核心品种ADC12占比达 52%-56%。建筑与汽车领域即将进入报废高峰期，原料保障能力持续增强。尽管产业规模扩张，仍面临三重挑战：一是高端技术突破不足，成分控制与杂质去除技术制约高端应用，免热处理材料等关键技术待突破；二是产能利用率偏低，三是回收体系碎片化，精细化分选与数字化建设滞后，影响原料品质稳定性。
当前国内再生铸造铝合金锭行业存在生产工艺不统一、产品质量参差不齐的问题，尚无覆盖全流程的专项规范，本标准的制定与实施将产生多维度效益：
环境效益：通过规范再生铝合金锭原料的回收与利用，提高废铝资源化率，符合国家“双碳”战略要求。
技术效益：统一行业生产与检验技术要求，解决现有生产工艺随意等问题，推动再生铸造铝合金锭生产从“经验化”向“标准化”转变；引导行业技术升级，缩小与国际先进水平的差距。
质量效益：明确产品质量分级与检验标准，提升再生铸造铝合金锭产品质量稳定性,满足下游汽车、航空航天等高端领域对材料性能的严苛要求，打破“再生铝 = 低质量”的认知误区，拓展再生铝的应用场景，为再生铝原料高效利用提供保障。 
经济效益：对生产企业而言，标准化生产可降低原料浪费、减少不合格品返工成本,同时提升产品市场竞争力，实现溢价销售；对下游企业而言，稳定的产品质量可降低后续加工中的报废风险，提升生产效率；对行业而言，规范市场秩序可避免低价恶性竞争，推动行业整体利润水平提升。
五、与国际、国外有关法律法规和标准水平的对比分析
国内目前已经颁布的相关标准有：GB/T 34640.1-2017变形铝及铝合金锭废料分类、回收与利用 第1部分：废料的分类；GB/T 13586-2021 回收铝。本团体标准《再生铸造铝合金锭》适用于再生铝合金锭铸件用的铸造铝合金锭锭原料、生产、检验、包装、运输全流程，技术先进，整体标准水平处于国内先进。
目前国际上与再生铸造铝合金锭相关的标准主要包括美国材料与试验协会（ASTM）的 ASTM B221/B221M-23（铝及铝合金锭挤压棒材、线材、型材和管材规范），但上述标准仅聚焦于再生铝原料或最终产品的部分指标，未覆盖 “原料-生产-检验-应用”全流程。国外先进国家（如德国、日本）的再生铸造铝合金锭标准更注重环保与质量稳定性。
本标准在制定过程中，结合国内再生铝原料特点与生产技术水平，适当调整部分指标、确保标准的可行性。
六、与现行有关法律、法规和标准的关系
本标准与现行法律法规及标准无冲突，且在现有标准基础上进行了补充与细化，形成了覆盖再生铸造铝合金锭全流程的规范体系。
七、重大分歧意见的处理过程及依据
在本标准制定过程中未出现重大且不可协调的分歧，相关意见都已达成了一致。
八、贯彻标准的要求和措施建议 
宣传培训：通过行业年会、铝工业博览会等平台发布标准，组织该标准推广应用专题研讨会，邀请标准起草专家解读核心条款；编写标准解读培训教材，开展线上线下培训，覆盖再生铝生产企业、原料回收单位、下游应用企业的管理人员与一线操作人员，确保标准落地执行，并评估应用效果，加大宣传和推广。
九、废止现行有关标准的建议
本标准为新制定标准， 无废止相关标准的建议。
十、涉及专利的有关说明
本标准不涉及专利或知识产权。
十一、其他应予以说明的事项
无。
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