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[bookmark: _Toc196391744][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国登山协会提出。
本文件由中国登山协会归口。
本文件起草单位：中国登山协会、广东海聊科技有限公司、深圳市七道赛事管理有限公司、成都一力户外运动有限公司、四川旅游学院、深圳市两步路信息技术有限公司。
本文件主要起草人：史芸、颜志威、肖子龙、袁海亮、张伏友、缪彦煜、豆天爽、纪振国、陈力、曾胜群。
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山地户外运动安全轨迹追踪系统要求
[bookmark: _Toc196391745][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc196390801][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212]本文件规定了山地户外运动安全轨迹追踪系统的组成和要求。
本文件适用于山地户外运动培训、训练、比赛使用的运动轨迹追踪系统。
[bookmark: _Toc196391746][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc196390802][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2423.1—2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法试验 A：低温
GB/T 2423.2—2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法试验 B：高温
[bookmark: _GoBack]GB/T 2423.7-2018《环境试验第2部分:试验方法试验Ec:粗率操作造成的冲击》
[bookmark: OLE_LINK1]BD 410004-2015  北斗/全球卫星导航系统（GNSS）接收机导航定位数据输出格式
GB/T 4208-2017 《外壳防护等级（IP代码）》
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc196391747][bookmark: _Toc196390803]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc196390804][bookmark: _Toc196391748]
[bookmark: _Toc196391749][bookmark: _Toc196390805]定位追踪设备 tracker 
采用卫星定位和物联网通信模块，对运动轨迹进行捕捉和传输的仪器。
[bookmark: _Toc196390806][bookmark: _Toc196391750]
[bookmark: _Toc196391751][bookmark: _Toc196390807]活动管理平台 management platform
基于WEB和GIS技术研发的具有活动实时位置追踪监控、定位历史轨迹查询及回放、轨迹比对、运动状态预警和SOS报警机制的赛事活动安全管理平台。
[bookmark: _Toc196390808][bookmark: _Toc196391752][bookmark: OLE_LINK3]缩略语
下列缩略语适用于本标准。
GIS——Geographic Information System，地理信息系统
GNSS——Global Navigation Satellite System，全球卫星导航系统
GPRS——General Packet Radio Service，通用分组无线业务
GSM——Global system for mobile communications，全球移动通信系统
LTE——Long Term Evolution，长期演进技术，分FDD-LTE和TD-LTE
北斗短报文——中国北斗卫星导航系统独有的卫星通信功能；
TD-SCDMA——Time Division-Synchronous Code Division Multiple Access，时分同步的码分多址
WCDMA——Wide band Code Division Multiple Access，宽带码分多址
WEB——特指基于超文本传输协议的互联网资源集合，包含网页（web page）、网站（web site）等概念
[bookmark: _Toc196391753][bookmark: _Toc196390809]运动轨迹追踪系统组成
运动轨迹追踪系统由定位追踪设备（以下简称“设备”）和活动管理平台（以下简称“平台”）组成。
[bookmark: _Toc196390810][bookmark: _Toc196391754]要求
[bookmark: _Toc196390811][bookmark: _Toc196391755]定位追踪设备
功能要求
定位
设备应具有GNSS定位功能，应能提供实时的日期、时间、经度、纬度、高度、速度和方向等定位信息。
在正常接收卫星信号的环境下，定位数据的输出格式应符合BD 410004的要求。 
通信
设备应具有通信功能，且至少应能支持基于通用GSM、GPRS 、CDMA、TD-SCDMA、CDMA2000、WCDMA、LTE等无线通信网络以及北斗短报文等通信模式中的一种或多种，并能保证在活动区域范围的有效传输。由于山地环境复杂，容易出现无通信网络情况，建议设备应配备北斗短报文卫星应急通信功能。
SOS一键呼救
设备应具备一键呼救功能和有效的防误触设计。
性能要求 
数据存储
在正常接收GNSS信号的环境下，设备应能存储日期、时间、经度、纬度、高度、速度和方向等定位信息。定位信息有效数据记录应不少于1000条。在设备断电后，断电前存储的定位信息数据不应丢失，保存时间应不少于15 d。
定位精度  
静态水平定位精度≤1m，动态水平定位精度≤3m，测速精度≤0.5m/s。 
首次定位时间 
冷启动首次定位时间：
设备冷启动首次定位所需时间应≤60 s； 
关机5 h后重新启动机器并测量获得冷启动首次定位时间。
热启动首次定位时间：
设备热启动首次定位所需时间应≤5 s；
关机5 min内重新启动机器并测量获得热启动首次定位时间。
定位追踪频率 
设备工作期间，最高追踪频率不低于1 Hz。
续航能力
设备在运动状态和不低于3 min/次上报频率时：
工作温度15 ℃，持续正常工作不低于48 h；
工作温度-5 ℃，持续正常工作不低于24 h。 
重量 
重量应符合以下要求：
设备主机（含电池）重量小于等于80 g（≤80 g）；
含有卫星通讯模块时（如北斗短报文），主机（含电池）重量不大于120 g（≤120 g）。
环境适应性
工作温度
设备应满足在-20℃—60℃条件下正常工作、结构完好。高温工作试验按GB/T 2423.2-2008中5.4的规定进行。低温工作试验按GB/T 2423.1-2008中5.4的规定进行。 
存储温度
设备应满足在-40℃—85℃条件下安全存储。高温存储试验按GB/T 2423.2-2008中5.2的规定进行。低温存储试验按GB/T 2423.1-2008中5.2的规定进行。 
抗摔性能
设备应能满足1 m跌落后正常工作、结构完好。跌落试验按GB/T 2423.7-2018的规定进行。 
防护等级
设备应满足IP67防护等级要求。防护等级实验按GB/T 4208-2017《外壳防护等级（IP代码）》的规定进行。
[bookmark: _Toc196390812][bookmark: _Toc196391756]活动管理平台
功能要求
数据接入
平台应支持定位终端数据接入，包含但不限于2G、4G、5G、北斗短报文等数据通信方式。
人员信息管理
系统应支持人员信息录入及管理，支持分赛事活动、分组以及工作人员分岗位进行录入，同时应将定位设备编号及其所产生的数据与人员对应，可用于实时追踪监控和管理各角色人员。
GIS展示
平台所有地图应为国内许可地图，支持卫星图、街道图、地形图，以便有效实现人员实时追踪定位。同时支持运动尾迹显示和动态运动轨迹展示。
线路设置
对于单场活动，平台应支持赛道轨迹与追踪对象同时呈现。如有多条赛道、规划路线或多个组别，应支持线路与对应追踪对象的同时呈现。
安全预警
安全预警功能是本系统的重要组成部分，也是运动安全管理平台的重要作用体现。平台应至少满足以下功能：
所有触发安全预警的通知应满足：平台即时呈现和有效传达到活动安全负责人，包括但不限于平台提醒、短信和电话通知；
所有触发安全预警的通知记录应保存不少于30 d。
安全预警监测功能应满足以下情况：
支持电子围栏进入及离开；
偏离赛道报警（灵敏度不低于10 m）；
运动静止时间过长（灵敏度不低于10 min）；
SOS报警通知；
设备数据中断时间过长通知（灵敏度不低于10 min）；
历史数据查询
系统应满足以下数据查询：
活动期间内的所有追踪对象运动轨迹，并支持导出表格或其他轨迹文件；
活动期间内的所有安全预警数据。
性能要求
系统承载能力
系统应支持同时不低于200,000人的实时并发承载能力，单场活动不低于20,000人、做到连续48 h监控不崩溃、无明显卡顿或其他报错。
系统数据存储能力
系统应支持所有内容包含且不限于人员信息、运动轨迹数据和安全预警功能所产生的警报数据存储不低于30 d。
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