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前 言
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高速公路桥梁混凝土护栏施工技术规范

1 范围

本文件规定了高速公路桥梁混凝土护栏施工的施工准备、施工控制和质量检验。

本文件适用于高速公路的新建和改（扩）建工程中的混凝土护栏，其它等级公路可参照使用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 175 通用硅酸盐水泥

GB/T 14683 硅酮和改性硅酮建筑密封胶

GB 50026 工程测量标准

JTG/T 3650 公路桥涵施工技术规范

JTG F40 公路沥青路面施工技术规范

JTG F80/1—2017 公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程

JTG/T J23 公路桥梁加固施工技术规范

DB32/T 4406—2022 高速公路施工质量检查技术标准

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

钢筋安装定位胎架

一种桥梁混凝土护栏钢筋施工定位装置。

3.2

台车

一种桥梁混凝土护栏模板安装过程中使用的设备。

3.3

五线定位法

桥梁混凝土护栏钢筋安装过程中，通过控制钢筋顶面中线、内外侧边线精确定位骨架钢筋的平面位

置和高程，确保护栏钢筋安装顺直度、保护层厚度及护栏线形的施工方法。

4 施工准备
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4.1 一般规定

4.1.1 检查桥梁混凝土护栏预埋钢筋，缺筋按 JTG/T J23 植筋相关要求处置，间距、预留长度等不合格

应调整间距方式调整至合格。

4.1.2 应执行首件认可制。

4.1.3 上道工序经检验合格后方可进入下道工序。

4.1.4 积极推广使用经过鉴定的新技术、新工艺、新材料、新设备。。

4.2 技术

4.2.1 熟悉设计文件和施工技术规范，复核高程、细部尺寸等设计参数。

4.2.2 根据设计文件及首件总结完善专项施工方案和作业指导书。

4.2.3 对板、箱梁护栏预埋钢筋及砼表面缺陷等病害进行调查，制定相应处置方案。

4.2.4 对现场施工人员进行岗位培训和施工技术、安全交底。

4.2.5 测量放样应符合 GB 50026、JTG/T 3650 的要求。

4.3 材料

4.3.1 水泥应符合设计文件及 GB 175 的要求，强度等级应不低于 42.5 级，可采用 52.5 级。

4.3.2 黄砂、碎石料源应稳定，符合 JTG/T 3650 要求。

4.3.3 拌和用水应符合 JTG/T 3650 要求。

4.3.4 混凝土配合比设计应满足混凝土强度要求。

4.3.5 宜采用水溶性脱模剂。

4.3.6 防水密封胶应符合 GB/T 14683 要求。

4.3.7 沥青玛蹄脂应符合 JTG F40 要求。

4.3.8 材料进场后应按规范抽检频率进行取样试验。

4.4 机具

4.4.1 施工机具应铭牌齐全，整洁美观。

4.4.2 进场后应安装调试，性能满足施工要求，机具配备及功能宜满足表 1 的要求。

表 1 机具配置

名称 功能要求及用途

定型钢模 模板尺寸、刚度、平整度等符合设计要求

护栏台车 配重应满足施工安全要求

数控间隙式自动

喷淋养生设备

自带控制箱，可根据不同气温、风速等条件下，满足间隙时间设定、远程控制及信息回传监

控要求。

电镐 局部凿除处理

鼓风机 对梁顶积水及污染的清理

吸尘器 吸扫积水

机动喷雾器 终凝前土工布无法覆盖裸露部分早期补水养生

吊车 吊装模板及配备吊斗混凝土浇筑

振捣棒 满足施工要求
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5 施工控制

5.1 梁顶清理

5.1.1 梁顶应清洗干净，无杂物、积尘、积水。

5.1.2 梁顶面及其它新老结合面凿毛应满足“露石”标准，凿毛深度应符合 JTG/T 3650 的要求。

5.1.3 梁顶有压浆污染、油污、混凝土不平整等，应进行人工凿毛局部处理。

5.2 测量放样

5.2.1 护栏内边线放样应满足直线段 5m/点、曲线段 2m/点；小半径曲线模板按不大于 1m/点控制，模

板采用短节模板。

5.2.2 距护栏位置线内侧 10cm 处确定模板安装控制线，在控制线 30cm 处增设一条外扩线用于校正模

板垂直度。

5.2.3 测量放样可结合 BIM 技术。

5.3 钢筋安装及绑扎

5.3.1 护栏一般构造图如图 1 所示。
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标引序号说明：

1——竖向钢筋 N1；

2——预埋钢筋 N2；

3——纵向分布钢筋 N3；

4——横向拉筋 N4；

5——滴水檐勾筋 N5。

图 1 护栏一般构造图

5.3.2 护栏钢筋安装应采用护栏钢筋安装定位装置（图 2）结合五线定位法（图 3）。

a）护栏钢筋安装定位装置左示意图 b）护栏钢筋安装定位装置前视图

标引序号说明：

a——水平气泡管；

b——竖直气泡管；

c——水平尺；

d——方钢。

注：水平尺应与钢筋焊接牢固，并及时检查校正水平气泡偏差。

图 2 护栏钢筋安装定位装置图
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标引序号说明：

a——N1 钢筋顶面中线；

b——N1 钢筋起弯点外侧；

c——N1 钢筋起弯点内侧；

d——N1 钢筋与 N2 钢筋交叉点外侧；

e——N1 钢筋与 N2 钢筋交叉点内侧。

图 3 定位法钢筋安装示意图

5.3.3 对 N2 预埋钢筋进行除锈、清理，复核预埋钢筋保护层距离，对不符合设计要求预埋钢筋进行调

整。

5.3.4 检查 N2 预埋钢筋是否符合设计要求。因桥梁角度影响，无法在场内预制阶段预埋的 N2 钢筋，应

现场进行植筋，确保护栏主要受力钢筋布置到位。

5.3.5 采用护栏钢筋定位装置安装护栏导向钢筋，直线段 5m、曲线段 3m 间距设置，通过五线定位法安

装绑扎钢筋。

5.3.6 竖向钢筋 N1 与预埋钢筋 N2 采用点焊连接且焊点不少于 2处，纵向分布钢筋 N3 与竖向钢筋 N1

绑扎连接，横向拉筋 N4 与竖向钢筋 N1、纵向分布钢筋 N3 绑扎连接，滴水檐勾筋 N5 与竖向钢筋 N1、纵

向分布钢筋 N3 绑扎连接；安装应符合设计和规范要求，高程准确、线型顺直。

5.3.7 钢筋保护层垫块按梅花形布置，数量不少于 8 个/㎡。

5.3.8 连续箱梁桥面非伸缩缝位置墩顶处护栏，应设置 20mm 宽断缝，断缝施工可采用不低于

5mm+10mm+5mm 三片式断缝钢板或挤塑聚苯板，尺寸、结构展示见图 4，施工时三片式断缝钢板之间应适

当涂抹黄油；缝内灌防水密封胶式沥青玛蹄脂。跨径大于 30m 箱梁桥，可适当增加断缝，设缝位置可考

虑每日护栏施工长度与施工缝结合。简支板梁桥、连续桥面非伸缩缝位置处护栏，应设置 20mm 宽断缝，

缝内宜采用防水密封胶式沥青玛蹄脂或树脂材料。

注：断缝为贯穿护栏全高的结构性接缝，用于释放温度应力，钢筋需断开。

5.3.9 断缝应整幅桥梁左右对称设置，间距按照设计文件中控制，并同时满足设计要求。断缝除墩顶外，

宜在对 20m 以上的板箱梁在跨中增设 1 道，如遇冲突优先按跨中设置，并符合桥梁设计的斜交角度布设

要求。

5.3.10 断缝设置应竖直、对齐，护栏钢筋在断缝处应断开，3#钢筋留有 3cm 保护层。

5.3.11 桥面泄水孔、防雷接地扁钢、机电预埋管道、安全标志标牌法兰盘、防抛网、滴水檐等预埋件

安装应符合设计要求。
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三片式断缝板尺寸示意图
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三片式断缝钢板结构展示图

标引序号说明：

1——护栏钢模板；

2——销孔；

3——吊耳。

图 4 三片式断缝结构示意图

5.4 模板安装

5.4.1 模板安装使用的台车配重应进行防倾覆安全计算，并配有限位装置。

5.4.2 护栏模板应采用定型钢模。整体性、刚度、平整度应符合要求，角度准确，线条分明，加工光洁，

无变形等缺陷。

5.4.3 进场后应对模板表面孔隙进行处理，试拼编号，线外完成试件施工，主线完成首件施工。

5.4.4 护栏模板安装宜 2m/节，曲线段 1m/节，根据全桥线形调整模板线形，线形顺直度、标高应满足

要求。

5.4.5 模板每次使用前应进行检查，剔除不符合要求的模模板；安装前应打磨、清洗，清理干净后应涂

刷脱模剂，脱模剂涂刷均匀，无滴挂，覆盖塑料薄膜保护。
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5.4.6 内侧模板每道拼缝处应设置顶撑及拉拽装置，外侧模板依托内侧模板安装及固定，内侧模板依托

梁顶采取顶撑及拉拽进行加固，模板拉杆与护栏钢筋位置冲突时，可调整护栏钢筋位置或改椭圆形拉杆

孔解决，改椭圆拉杆孔时应做好模板孔洞防漏浆措施，相邻模板间表面高差≤2mm。

5.4.7 模板安装完成后应及时对护栏标高和线性复测，对不符合要求处采取支撑杆等措施调节。

5.4.8 护栏施工应做好预留横向泄水孔进、出水口标高控制。

5.4.9 模板底部、倒角应采用 8mm～10mm 厚弹性胶条等防漏浆措施。

5.5 混凝土浇筑

5.5.1 应按批准的混凝土配合比施工。热期、冬期按特殊季节施工调整坍落度，调整应报经总监办批准。

冬季应适当延长混凝土搅拌时间，梁顶面结合部位应湿润、不积水。

5.5.2 宜采用溜槽或吊斗浇筑混凝土，不宜采用混凝土泵车。

5.5.3 应分层进行浇筑，第一次浇筑至底部倒角处，第二次浇筑至顶口下倒角处，第三次浇筑至设计高

程处。

5.5.4 护栏混凝土浇筑时，应分段布料，浇筑长度宜小于 10m，高温时适当减短布料长度；由低向高进

行，控制布料量。首层砼振捣应采用Φ30 插入式振捣棒，顶板以上部位采用Φ50 插入式振捣棒。控制

振捣时间利于气泡溢出且避免过振，混凝土表面密实无气泡，弯桥护栏施工宜两侧对称平衡施工。

5.5.5 浇筑时应对底部倒角、端头等特殊部位加强振捣便于气泡排出。

5.5.6 振捣时不应利用振动棒使混凝土长距离流动。

5.5.7 浇筑过程中应安排专人检查模板移位、漏浆、上倒角混凝土质量等情况，如出现应及时处理。

5.5.8 护栏顶面收光平整密实，收面不宜少于 4 次，两次收面间隔不宜超过 30min。

5.5.9 护栏顶面收光完成后，应覆盖潮湿土工布养生。

5.6 模板拆除及切缝

5.6.1 混凝土强度应符合 JTG/T 3650 要求后方可拆模，拆模时应保护混凝土棱角不受损坏，不应采用

撬棍，；采用泡沫胶或膨胀防水材料满注拉杆眼，待强度稳定后内外侧采用高强砂浆进行封堵，砂浆厚

度不小于 1cm。

5.6.2 拆模后应采用定位装置及时切割内外侧假缝，假缝位置宜结合模板拼缝，左右对称，切割面应平

整、光滑，无毛刺、缺边掉角，间距宜 3m～5m，缝深 20mm，缝宽 3mm。

注：假缝为表面切割的浅缝，用于控制表面裂缝，钢筋连续。

5.6.3 护栏断缝宜采用三片厚度不低于 5mm 的钢板施工，三片钢板根据护栏横截面形状切割而成，边部

切割孔洞，成型后边部与护栏模板吻合已进行螺栓连接。

5.7 混凝土养生

5.7.1 护栏模板拆除前应进行养生，护栏顶部应采用蓄水保湿的材料进行养生，模板拆除后保湿养生时

间应不少于 7d，不应干湿循环。

5.7.2 土工布覆盖保湿养生采用夹具固定土工布，护栏内外侧土工布底部增加配重。

5.7.3 高温季节宜采用土工布覆盖加自动喷淋养生设备或自动滴灌形式养生。

5.7.4 冬季养生宜采取内层薄膜、中间层棉被、外层防水篷布形式覆盖保温养生。

5.7.5 护栏混凝土浇筑完成至保湿养生期间，应封闭此半幅桥面交通。
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6 质量检验

6.1 护栏实测项目应按表 2进行。

表 2 桥梁混凝土护栏实测项目和要求

项次 检查项目 规定值或允许偏差 检查方法和频率

1 混凝土强度/Mpa 在合格标准内 按 JTG F80/1—2017 附录 D检查

2 平面位置/mm ≤4 全站仪、钢尺：每 200m 测 5 处

3 断面尺寸/mm ±5 尺量：每 200m 测 5 处

4 高度/mm 0，+10 尺量：每 1km 每侧测 5 处

5 竖直度/mm ≤4 铅锤法：每 200m 测 5 处

6 预埋件位置/mm ≤5 尺量： 测每件

7 钢筋保护层厚度/mm 0.9～1.3 倍设计值
电磁法：抽取构件数量的 2%且不少于 5个构件，每

构件按 20 处，两道断缝间按一个构件计。

注：护栏长度不满 200 m 者，按 200m 处理。

6.2 护栏顶面、接缝处不应有开裂现象。

6.3 拆模后对护栏进行检查，对错台、平整度、外观质量、颜色不一致等缺陷应记录并及时处理。

6.4 应对护栏混凝土裂缝检查观测并做好记录。

6.5 护栏直线段应顺直，曲线段弧线应圆顺，无异常折线、突变。顶面应平顺美观、高度一致。

6.6 护栏断缝、假缝应满足设计、规范要求。

6.7 护栏钢构件应焊接牢固，焊缝应满足设计、规范要求，做好防护措施。

6.8 混凝土表面不应存在 JTG F80/1-2017 附录 P 所列限制性缺陷。


	目  次
	前  言
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	4　施工准备
	4.1　一般规定
	4.1.1 检查桥梁混凝土护栏预埋钢筋，缺筋按JTG/T J23植筋相关要求处置，间距、预留长度等不
	4.1.2 应执行首件认可制。
	4.1.3上道工序经检验合格后方可进入下道工序。
	4.1.4 积极推广使用经过鉴定的新技术、新工艺、新材料、新设备。。
	4.2　技术
	4.2.1 熟悉设计文件和施工技术规范，复核高程、细部尺寸等设计参数。
	4.2.2 根据设计文件及首件总结完善专项施工方案和作业指导书。
	4.2.3 对板、箱梁护栏预埋钢筋及砼表面缺陷等病害进行调查，制定相应处置方案。
	4.2.4 对现场施工人员进行岗位培训和施工技术、安全交底。
	4.2.5 测量放样应符合GB 50026、JTG/T 3650的要求。
	4.3　材料
	4.3.1 水泥应符合设计文件及GB 175的要求，强度等级应不低于42.5级，可采用52.5级。
	4.3.2 黄砂、碎石料源应稳定，符合JTG/T 3650要求。
	4.3.3 拌和用水应符合JTG/T 3650要求。
	4.3.4 混凝土配合比设计应满足混凝土强度要求。
	4.3.5 宜采用水溶性脱模剂。
	4.3.6 防水密封胶应符合GB/T 14683要求。
	4.3.7 沥青玛蹄脂应符合JTG F40要求。
	4.3.8 材料进场后应按规范抽检频率进行取样试验。
	4.4　机具
	4.4.1 施工机具应铭牌齐全，整洁美观。 
	4.4.2 进场后应安装调试，性能满足施工要求，机具配备及功能宜满足表1的要求。

	5　施工控制
	5.1　梁顶清理 
	5.1.1 梁顶应清洗干净，无杂物、积尘、积水。
	5.1.2 梁顶面及其它新老结合面凿毛应满足“露石”标准，凿毛深度应符合JTG/T 3650的要求。
	5.1.3 梁顶有压浆污染、油污、混凝土不平整等，应进行人工凿毛局部处理。
	5.2　测量放样
	5.2.1 护栏内边线放样应满足直线段5m/点、曲线段2m/点；小半径曲线模板按不大于1m/点控制，
	5.2.2 距护栏位置线内侧10cm 处确定模板安装控制线，在控制线30cm处增设一条外扩线用于校正
	5.2.3 测量放样可结合BIM技术。
	5.3　钢筋安装及绑扎
	5.3.1 护栏一般构造图如图1所示。
	标引序号说明：
	1——竖向钢筋N1；
	2——预埋钢筋N2；
	3——纵向分布钢筋N3；
	4——横向拉筋N4；
	5——滴水檐勾筋N5。
	5.3.2 护栏钢筋安装应采用护栏钢筋安装定位装置（图2）结合五线定位法（图3）。
	a——水平气泡管；
	b——竖直气泡管；
	c——水平尺；
	d——方钢。
	注：水平尺应与钢筋焊接牢固，并及时检查校正水平气泡偏差。
	图2  护栏钢筋安装定位装置图
	标引序号说明：
	a——N1钢筋顶面中线；
	b——N1钢筋起弯点外侧；
	c——N1钢筋起弯点内侧；
	d——N1钢筋与N2钢筋交叉点外侧；
	e——N1钢筋与N2钢筋交叉点内侧。
	图3  定位法钢筋安装示意图
	5.3.3 对N2预埋钢筋进行除锈、清理，复核预埋钢筋保护层距离，对不符合设计要求预埋钢筋进行调整。
	5.3.4 检查N2预埋钢筋是否符合设计要求。因桥梁角度影响，无法在场内预制阶段预埋的N2钢筋，应现
	5.3.5 采用护栏钢筋定位装置安装护栏导向钢筋，直线段5m、曲线段3m间距设置，通过五线定位法安装
	5.3.6 竖向钢筋N1与预埋钢筋N2采用点焊连接且焊点不少于2处，纵向分布钢筋N3与竖向钢筋N1绑
	5.3.7 钢筋保护层垫块按梅花形布置，数量不少于8个/㎡。
	5.3.8 连续箱梁桥面非伸缩缝位置墩顶处护栏，应设置20mm宽断缝，断缝施工可采用不低于5mm+1
	注：断缝为贯穿护栏全高的结构性接缝，用于释放温度应力，钢筋需断开。
	5.3.9 断缝应整幅桥梁左右对称设置，间距按照设计文件中控制，并同时满足设计要求。断缝除墩顶外，宜
	5.3.10 断缝设置应竖直、对齐，护栏钢筋在断缝处应断开，3#钢筋留有3cm保护层。
	5.3.11 桥面泄水孔、防雷接地扁钢、机电预埋管道、安全标志标牌法兰盘、防抛网、滴水檐等预埋件安装
	三片式断缝板尺寸示意图 
	标引序号说明：
	1——护栏钢模板；
	2——销孔；
	3——吊耳。
	图4  三片式断缝结构示意图
	5.4　模板安装
	5.4.1 模板安装使用的台车配重应进行防倾覆安全计算，并配有限位装置。
	5.4.2 护栏模板应采用定型钢模。整体性、刚度、平整度应符合要求，角度准确，线条分明，加工光洁，无
	5.4.3 进场后应对模板表面孔隙进行处理，试拼编号，线外完成试件施工，主线完成首件施工。
	5.4.4 护栏模板安装宜2m/节，曲线段1m/节，根据全桥线形调整模板线形，线形顺直度、标高应满足
	5.4.5 模板每次使用前应进行检查，剔除不符合要求的模模板；安装前应打磨、清洗，清理干净后应涂刷脱
	5.4.6 内侧模板每道拼缝处应设置顶撑及拉拽装置，外侧模板依托内侧模板安装及固定，内侧模板依托梁顶
	5.4.7 模板安装完成后应及时对护栏标高和线性复测，对不符合要求处采取支撑杆等措施调节。
	5.4.8 护栏施工应做好预留横向泄水孔进、出水口标高控制。
	5.4.9 模板底部、倒角应采用8mm～10mm厚弹性胶条等防漏浆措施。
	5.5　混凝土浇筑 
	5.5.1 应按批准的混凝土配合比施工。热期、冬期按特殊季节施工调整坍落度，调整应报经总监办批准。冬
	5.5.2 宜采用溜槽或吊斗浇筑混凝土，不宜采用混凝土泵车。
	5.5.3 应分层进行浇筑，第一次浇筑至底部倒角处，第二次浇筑至顶口下倒角处，第三次浇筑至设计高程处
	5.5.4 护栏混凝土浇筑时，应分段布料，浇筑长度宜小于10m，高温时适当减短布料长度；由低向高进行
	5.5.5 浇筑时应对底部倒角、端头等特殊部位加强振捣便于气泡排出。
	5.5.6 振捣时不应利用振动棒使混凝土长距离流动。
	5.5.7 浇筑过程中应安排专人检查模板移位、漏浆、上倒角混凝土质量等情况，如出现应及时处理。
	5.5.8 护栏顶面收光平整密实，收面不宜少于4次，两次收面间隔不宜超过30min。
	5.5.9 护栏顶面收光完成后，应覆盖潮湿土工布养生。
	5.6　模板拆除及切缝 
	5.6.1 混凝土强度应符合JTG/T 3650要求后方可拆模，拆模时应保护混凝土棱角不受损坏，不应
	5.6.2 拆模后应采用定位装置及时切割内外侧假缝，假缝位置宜结合模板拼缝，左右对称，切割面应平整、
	    注：假缝为表面切割的浅缝，用于控制表面裂缝，钢筋连续。
	5.6.3 护栏断缝宜采用三片厚度不低于5mm的钢板施工，三片钢板根据护栏横截面形状切割而成，边部切
	5.7　混凝土养生       
	5.7.1 护栏模板拆除前应进行养生，护栏顶部应采用蓄水保湿的材料进行养生，模板拆除后保湿养生时间应
	5.7.2 土工布覆盖保湿养生采用夹具固定土工布，护栏内外侧土工布底部增加配重。
	5.7.3 高温季节宜采用土工布覆盖加自动喷淋养生设备或自动滴灌形式养生。 
	5.7.4 冬季养生宜采取内层薄膜、中间层棉被、外层防水篷布形式覆盖保温养生。
	5.7.5护栏混凝土浇筑完成至保湿养生期间，应封闭此半幅桥面交通。
	6 质量检验
	6.1 护栏实测项目应按表2进行。
	6.2 护栏顶面、接缝处不应有开裂现象。
	6.3 拆模后对护栏进行检查，对错台、平整度、外观质量、颜色不一致等缺陷应记录并及时处理。
	6.4 应对护栏混凝土裂缝检查观测并做好记录。
	6.5 护栏直线段应顺直，曲线段弧线应圆顺，无异常折线、突变。顶面应平顺美观、高度一致。
	6.6 护栏断缝、假缝应满足设计、规范要求。
	6.7 护栏钢构件应焊接牢固，焊缝应满足设计、规范要求，做好防护措施。
	6.8 混凝土表面不应存在JTG F80/1-2017附录P所列限制性缺陷。



