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[bookmark: _Toc221871393][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由南宁轨道交通运营有限公司提出。
本文件由广西物品编码与标准化促进会归口。
本文件起草单位：南宁轨道交通运营有限公司、佳都科技集团股份有限公司、广西壮族自治区标准技术研究院。
本文件主要起草人：周航、韦明松、胡文浩、黄幸、龙朝党、林达民、李超、蒙洪福、陈兴华、杨梦颖、陈宏旋、刘文飞、钟艾辛、周冠雄、黄明国、谭祖贵、黄照欣、黄迪、林钰杰、罗爱莲、冯博、邵松林、杨霞、钟超凡、农凯、唐继微。




[bookmark: BookMark4]

城市轨道交通车站设备节能技术规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc221869388][bookmark: _Toc221871394]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了城市轨道交通车站设备节能的总体要求及技术要求。
本文件适用于城市轨道交通车站设备在节能方面的运营管理。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc221869389][bookmark: _Toc221871395]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 7000.1 灯具 第1部分：一般要求与试验
GB/T 16275 城市轨道交通照明
GB 17945 消防应急照明和疏散指示系统
GB 30717 蹲便器水效限定值及水效等级
GB/T 31436 节水型卫生洁具
GB 51309 消防应急照明和疏散指示系统技术标准
[bookmark: _Toc221869390][bookmark: _Toc221871396]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

空调季节 air conditioning season
一年中由于室外温度或湿度较高，需要普遍使用空调制冷来维持室内舒适环境的时期。

过渡季节 transition season
一年中室外气候条件温和，无需大规模制冷或集中供暖，即可维持室内基本舒适的时期。

高峰时段 peak hours
电力需求或交通流量较高的时间段。

平峰时段 off-peak hours
电力需求或交通流量相对较低的时间段。

低峰时段 off-peak hours
电力需求或交通流量较低的时间段。
[bookmark: _Toc221190112][bookmark: _Toc29667][bookmark: _Toc221869393][bookmark: _Toc221871397]总体要求
[bookmark: _Toc221190113][bookmark: _Toc3940][bookmark: _Toc221869394][bookmark: _Toc221871398]一般规定
车站运营节能应符合安全运营优先、乘客体验保障、能效最优匹配的基本要求，应统筹设备运行管理、客流波动、环境需求与节能目标，实现精细化、动态化管控。
应建立运营节能管理体系，明确节能管理职责、管控流程与量化考核指标，配置能耗监测、数据采集与分析设施，数据应可溯源、可分析、可应用。
应采用基于实时客流、环境参数、设备状态等多源数据动态调整的运营模式。
设备节能运行应坚持安全优先原则。在高温红色预警、寒潮等极端气象条件下，可临时解除温度上下限约束。
节能措施不应降低消防与疏散安全保障能力。所有节能控制策略必须应确保火灾模式正常执行，应急照明、疏散指示、防排烟系统不受节能逻辑干扰。
[bookmark: _Toc5042][bookmark: _Toc221869395][bookmark: _Toc221871399]运营模式节能
应结合客流时段、季节气候、运营工况进行差异化区分，明确各模式下设备的运行参数、启停逻辑与联动策略，具体如下：
客流时段适配模式：
高峰时段（早/晚高峰）：在满足大客流与环境需求前提下，优化设备运行效率（如环控系统变频调节、扶梯群组智能调度），避免设备低效运行；
平峰时段：在满足车站环境质量标准的前提下，基于实时客流下调设备运行负荷（如环控送风风量分级调节、照明分区减载），降低设备能耗；
低峰时段：在满足基础环境标准及设备安全运行的前提下，与乘客服务相关的设备采用低载运行模式，压缩无效能耗；
夜间时段：在满足设备维护、消防联动等必要功能的前提下，与乘客服务相关的设备采用待机模式；
夜间时段指晚上十点至次日早晨六点之间的时间段。
季节气候适配模式：
夏季工况：环控系统优先采用变频调节、新风量优化、冷源联动节能等策略，避免过度制冷；结合室外温湿度，动态调整空调送风温度、风速，减少无效能耗；
过渡季节：利用室外新风自然通风，减少人工冷热源开启时长，优化通风系统运行模式；
运营工况适配模式：
停运检修工况：仅保留检修所需设备供电，关闭所有非必要运营设备，执行最低能耗运行策略；
应急工况（如火灾、设备故障）：节能策略完全服从应急处置要求，应急结束后恢复预设节能运营模式。
[bookmark: _Toc23686][bookmark: _Toc221869396]应具备节能运营模式自动切换功能，支持手动干预与模式锁定，自动切换逻辑应嵌入车站设备监控系统。
明确车站节能运营模式的适用场景、参数阈值、切换条件与操作规范，定期结合实际运营数据、能耗数据优化调整。
[bookmark: _Toc221871400]运营管理节能
[bookmark: _Toc221190121][bookmark: _Toc12864][bookmark: _Toc221869397]应建立车站级、系统级、设备级三级能耗计量体系，配置能耗计量装置，实现能耗数据的实时采集、分类统计与溯源分析。
应定期编制车站设备能耗统计报表，开展设备能耗分析，识别能耗异常情况和低效设备。
应建立设备运维管理体系，定期开展冷水机组、水泵、风机、自动扶梯、电梯等核心耗能设备的保养、检修与能效测试。
应建立设备异常运行告警与处置机制，设备不应带病运行、空载运行、无效运行，能耗异常问题应及时处置。
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK5]应有定期开展节能技术与管理专项培训，普及节能知识、设备节能操作规范与节能管控要求，提升全员节能意识与执行能力。
[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK15]应建立节能考核与激励机制，制定年度节能指标，落实节能责任。
[bookmark: _Toc221871401]节能技术要求
[bookmark: _Toc221190122][bookmark: _Toc19485][bookmark: _Toc221869398][bookmark: _Toc221871402]通风空调
一般规定
[bookmark: OLE_LINK1]在室内空气品质满足设计标准的前提下，通风空调系统应遵循节能、经济运行原则。
通风空调系统运行过程中，宜采用无成本或低成本运行节能措施，充分利用自然冷、热源。
地下车站通风空调系统应结合车站客流时段分布规律及室内空气品质，切换运行模式，减少能耗。
[bookmark: OLE_LINK2]通风节能
区间隧道正常通风宜优先利用活塞通风，当活塞通风无法满足余热排除或空气质量要求时，再开启机械通风。
地上车站的站厅和站台公共区应优先采用自然通风模式，通过开启外窗、风井实现按需通风；高峰客流时段可辅助机械通风补充风量。
空调季节宜在运营结束后执行区间隧道通风模式，利用室外空气冷却区间隧道，可根据需要调整通风时段和运行周期。
非空调季节未设置通风空调节能控制系统的地下车站公共区，宜采用机械送风、自然排风的通风模式。
非空调季节指一年中无需开启空调制冷即可维持室内热舒适环境的时期。
车站公共区大系统启动时间宜为当日首列载客列车到达时间,关闭时间为最后一列载客列车驶离时间。
[bookmark: _Toc221190119][bookmark: _Toc221190123]空调节能
空调季节及过渡季节，车站公共区环境温度宜控制在27 ℃～30 ℃；
应根据空调负荷变化和冷水机组运行能效，调整冷水机组运行台数；过渡季节未设置通风空调节能控制系统的车站，开启1组冷水机组。
具备变频功能的设备，宜根据负荷侧需求自动随控制参数变化自动调节。
采用焓值控制的地下车站，应采用焓值比较法自动判断并切换车站公共区通风空调运行模式。在过渡季节或空调季节的部分时段，当室外空气焓值低于室内空气焓值时，宜自动启动全新风运行模式；当室外焓值高于设定阈值时，应切换为小新风模式，实现按需通风、降低冷水系统能耗。
地下车站公共区应根据室内二氧化碳浓度值控制新风量。
已设置通风空调节能控制系统的车站，应预设公共区和设备管理用房的温度控制值，实时监测末端负荷变化，动态调整风量与水量实现精准温控与节能。
已设置通风空调节能控制系统的车站，宜具备冷水机组流量、冷却水温度和公共区空气品质的限值保护功能，根据节能控制策略全自动运行，实现系统能效目标。
制冷系统设备宜根据的累计运行时间实现轮换使用。
公共区配置风扇的地下车站，在空调季节及过渡季节将风扇与空调系统联动运行，通过增强空气流动、提高人体散热效率，可适当提高公共区温度设定值1 ℃～2 ℃。
[bookmark: _Toc27223][bookmark: _Toc221869399][bookmark: _Toc221871403]给水与排水
一般规定
[bookmark: OLE_LINK9]给水系统设备、管道及其附件接口，应具备可靠的密封性能和耐腐蚀能力。
给水系统设备设施的修复作业，应符合相关工艺标准，杜绝因维护不当造成能耗损失。
应定期开展给水系统巡检和测漏，及时修复设备故障和管网漏点。
应制定给排水设备运维管理制度，明确水泵等核心设备的维保周期、运行效率检测标准及变频调控管理策略等，不应出现设备空载或过载运行。
给排水节能
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: _Toc221190124][bookmark: _Toc21863][bookmark: _Toc221869400]车站卫生洁具在故障更换或改造时，应采用符合GB/T 31436的节水型卫生洁具，优先选用水效等级为1级或2级的产品。
车站蹲便式冲水阀冲水压力及冲水量应符合GB 30717中的规定要求。
[bookmark: OLE_LINK7]车站无障碍卫生间应安装两档式节水坐便器。
车站洗手池冲水阀宜采用节水型水嘴（如节水起泡器、限流器），冲水阀最大流量不应超过0.15 L/s。
[bookmark: OLE_LINK8]车站综合监控系统应具备车站及区间潜水泵、污水排水泵的运行时长监测功能，实现超时报警与累计运行时长统计，应定期开展数据分析。
[bookmark: _Toc221871404]低压配电系统
一般规定
车站各区域照明照度应符合GB/T 16275中的规定；应急照明与疏散指示系统照度应符合GB 51309的规定。
车站照明应按功能区域划分照明控制分区，结合客流时段、自然光照实现分区、分时控制，高峰时段保障全区域照度，平峰/低峰时段关闭非必要区域照明。
车站公共区照明宜采用智能照明控制系统进行监控与管理，结合客流、运营模式进行照明模式调整。运营期间，车站智能照明宜执行节能模式。
动力照明节能
[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: _Toc221190125][bookmark: _Toc26477][bookmark: _Toc221869401]车站照明灯具应符合GB 7000.1、GB 17945的规定，应选用高效、寿命长、显色指数高的LED光源，公共区域灯具效率不应低于70％，格栅灯具效率不应低于60％。
[bookmark: OLE_LINK12]车站设备区通道及设备管理用房照明灯具应设置就地开关控制，按需开启、人离关闭
车站出入口及下沉广场照明应充分利用自然光，宜设置时间控制装置或照度传感器实现自动控制。
车站广播、安检设备、广告LED屏等设备，应在运营结束后30 min内关闭；广告LED屏应具备定时调光功能，在客流低峰时段自动降低亮度。
停运期间隧道照明宜全部关闭，运营期间应根据现场需求停用部分照明回路。
[bookmark: _Toc221871405]自动扶梯与电梯
一般规定
自动扶梯应具备变频调速功能，结合客流密度自动调节扶梯运行速度，无客流时低速运行（0.13m/s）或停运，感应到乘客靠近时以正常速度启动运行。
设有多台并列自动扶梯的车站，应根据客流情况优化群组调度启停策略，不应多台扶梯空载并行。
垂直电梯待机时应自动切换至节能模式，关闭轿厢内照明及通风设备。
自动扶梯与垂直电梯节能
[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: _Toc221190126][bookmark: _Toc2668][bookmark: _Toc221869402]应定期清洁自动扶梯梯级踏板与梳齿板间隙杂物、扶手带与导轨内部异物。
应定期维保扶梯传动系统，及时更换低效驱动部件。
应定期对垂直电梯导轨、曳引轮进行润滑维护。
自动扶梯空载时，应自动关闭梳齿板照明，有乘客搭乘时，梳齿板照明自动开启。
自动扶梯应在车站开站前30 min内开启，车站关站后30 min内关闭。
[bookmark: _Toc221871406]站台门
一般规定
夜间停运时段，站台门应保持全闭锁状态，减少车站冷、热量流失。
滑动门的关门速度应采用分段控制，在门体接近闭合时降低速度。

站台门节能
站台门门头照明灯带应结合站台照度进行调控，当站台照明满足视物需求时，可调低亮度或关闭门头灯带。
应定期检查全高封闭型站台门门体密封性能，减少通风空调系统能耗损失。
应定期对站台门门体的导轨及滑轮进行润滑维护，减少门体摩擦。
[bookmark: BookMark8][image: ]
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