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游泳赛事活动电动计时系统技术规范

1 范围

文件规定了游泳赛事活动中电动计时系统的术语与定义、设备组成、技术要求、试验方法、使用说

明、标志、定期检验及包装、运输与贮存等内容。

本文件适用于游泳赛事活动电动计时系统，其它涉水比赛用的电动计时系统可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 1804 一般公差 未注公差的线性和角度尺寸的公差

GB/T 4208 外壳防护等级（IP代码）

GB 4943.1 音视频、信息技术和通信技术设备 第1部分：安全要求

GB/T 22239 信息安全技术 网络安全等级保护基本要求

GB/T 26178 光通量的测量方法

GB/T 29458 体育场馆LED显示屏使用要求及检验方法

JJG 188 声级计

JJG 237 秒表检定规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

电动计时系统 Electronic timing system

由计时主机、出发反应时测量装置、终点摄像系统等组成，用于精确测量游泳比赛成绩的电子系统，

包括自动计时装置和半自动计时装置。

3.2

自动计时装置 Automatic timing device

能自动记录运动员出发、触壁时间并判定到达顺序的系统，含发令装置、触板、接力出发判断器等

组件。

3.3

半自动计时装置 Semi-automatic timing device

以人工操作触发计时信号为主，辅助电子记录的系统，含发令装置、计时主机、盲表等组件。

3.4

触板 Touch pad

安装在游泳池两端池壁，能感应运动员触壁动作并产生电信号的装置。

3.5

LED 显示屏 LED displays

电子公告板

以LED像素显示文字、图像及视频等信息的装置。
注：通常包括LED屏体及显示控制系统等基本组成成分，也包括辅助系统等，采用一体式或分体式结构。

[来源：SJ/T 11141-2017,3.1,有修改]

4 技术要求

4.1 一般要求
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4.1.1 设备各部件外表面应光洁、平整,不应有凹痕、划伤、裂缝、变形等缺陷。

4.1.2 设备的连接线应用专用线槽包住，不裸露在池岸上。

4.2 电动计时系统配置

表 1 电动计时系统设备构成

序号 设备名称 自动计时装置 半自动计时装置

1 计时主机 √ √

2 触板 √

3 盲表 √ √

4 出发反应时系统 √

5 终点摄像系统 √

6 发令系统 √ √

7 接力出发判断器 √

8 泳道终端 √

9 LED显示屏 √ √

10 千兆交换机 √

11 比赛成绩处理专用打印机 √

12 数据传输线缆 √ √

13 接力出发判断器托架车 √

14 配件专用箱 √ √

4.3 计时主机

4.3.1 计时主机应支持接收各类传感器信号，包含输入接口、电脑 USB 接口、打印机接口、电源接口、

输出接口、交换机接口及通讯接口。

4.3.2 计时主机应支持触板、发令系统、显示屏等多设备同步操作，同步误差不大于 0.001 s。

4.3.3 计时主机应具备时间计算功能，并满足以下要求：

a) 时钟稳定性应小于 0.5 ppm；

b) 显示精度为 0.01 s。

4.3.4 计时主机应具备数据存储功能，并满足以下要求：

a) 应具有足够的存储容量，存储比赛数据不小于 1000 组；

b) 应支持自动备份存储的比赛数据，数据备份应采用“本地+云端”双备份，备份数据应至少保

存 3年；

c) 原始数据应加密存储，采用 AES-256 或更高级别加密算法保障传输与存储安全，访问控制权限

符合 GB/T 22239 三级安全要求，禁止操作人员擅自修改，修改需经仲裁委员会批准并记录。

4.3.5 正常工作状态下，计时主机的电压和电流应满足 GB 4943.1 的规定。

4.3.6 计时主机的安装应满足以下要求：

a) 自动计时人员操作设备时无视线盲区，如现场配置大屏幕，自动计时人员能实时查看大屏幕上

所显示的全部内容；

b) 远离强电磁干扰源；

c) 放置在专用操作台上，操作台应平整稳固，避免振动影响设备运行；

d) 将所有线路接口朝向自动计时人员处，便于自动计时人员检查接口状态。

4.4 触板

4.4.1 触板的尺寸应符合 GB/T 22517.2 的规定，并满足以下要求：

a) 触板边缘应平滑，无毛刺；

b) 表面应采取防滑措施；

c) 触板表面应设有与池壁对齐的标志线，触板周围的边缘处应设有 0.025m 的黑色边框。

4.4.2 触板应整体触碰有效无盲点，且不应受水波影响，同时满足以下要求：

a) 单块触板的工作灵敏度应为 15 N～30 N；

b) 响应时间应不大于 0.001 s。

4.4.3 触板的外壳防护等级应符合 GB/T 4208 中 IP68 的规定，且无触电风险。
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4.4.4 触板的安装应满足以下要求：

a) 易安装、易拆卸；

b) 安装在泳道中心的固定位置上，触板上沿应高出水平面 0.30 m，浸入水中 0.60 m；

c) 各泳道的触板独立安装以便单独控制；

d) 连接线缆做好防水处理，埋设在专用线槽内。

4.5 盲表

4.5.1 每条泳道应配备 3 支盲表。

4.5.2 盲表应符合 JJG 237 中数字式电秒表的规定。

4.5.3 盲表的按压行程应不大于 1.5 mm，应有较明显的按压反馈。

4.5.4 盲表的外壳防护等级应符合 GB/T 4208 中 IP67 的规定。

4.5.5 盲表的外观应满足以下要求：

a) 盲表整体由耐腐蚀塑料材质制成；

b) 方便握持且握持处采取防滑措施。

4.6 出发反应时系统

4.6.1 出发反应时系统应由出发台传感器及信号处理器组成。

4.6.2 出发反应时系统应满足以下要求：

a) 系统测量范围在 0.001 s～9.999 s 之间；

b) 系统显示精度为 0.01 s；

c) 同步误差不大于 0.001 s；

d) 具备检测运动员抢跳功能，并能设置抢跳判断阈值，一般设置为 0.1 s；

e) 具备检测运动员出发动作的功能，准确区分正常出发与误触，避免误判；

f) 传感器安装在出发台的正下方或正前方，避免水流、光线等干扰。

4.7 终点摄像系统

4.7.1 终点摄像系统应由高速摄像机、图像采集卡、计算机及专用软件组成。

4.7.2 终点摄像系统应满足以下要求：

a) 系统输出图像包含时间戳，时间戳精度不大于 0.001 s，支持手动判读名次；

b) 与计时主机同步误差不大于 0.001 s；

c) 支持冻结、放大终点瞬间画面。

4.8 发令系统

4.8.1 发令系统应由电子发令装置（或发令枪）、扩音设备（喇叭）及灯光同步装置组成。

4.8.2 发令系统应满足以下要求：

a) 与计时系统同步，同步误差不大于 0.001 s；

b) 发令系统安装在泳池“五米线”附近；

c) 具备发令音量调节功能，调节范围为 0 dB～120 dB；

d) 每个泳道扩音设备（喇叭）功率不低于 20 W，每条泳道安装扩音设备（喇叭）；

e) 在 125 Hz～8000 Hz 频率内，运动员出发位置声压级不小于 100 dB；

f) 信号灯瞬间亮度不低于 1200 lm，可扩展闪光灯扩展亮度不低于 1200 lm；

g) 发令信号电笛声应与信号灯同步，声光信号同步误差不大于 0.001 s；

h) 信号灯应安装在出发台上方和转身端；

i) 系统具备防误发机制，避免意外触碰发令。

4.8.3 发令系统如使用发令枪发令，应支持与发令台连接，且具备发令信号转换功能。

4.9 接力出发判断器

4.9.1 接力出发判断器应满足以下要求：

a) 整体厚度不大于 50 mm；

b) 有 2 条可调节的尼龙紧固扣带，可配合多种规格的出发台；
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c) 压力传感器精度不大于 100 N；

d) 接力出发判断器表面采取防滑措施，摩擦系数应不小于 0.5；

e) 接力出发判断器最前沿与触摸板面保持齐平，安装后应稳固，与出发台无相对滑动，应不影响

出发台后蹬板调节。

4.9.2 接力出发判断器应具备判断运动员在接力比赛时是否抢跳的功能，接力出发时间应精确到

0.01s。

4.10 泳道终端

4.10.1 每个泳道终端应至少连接 1 路触板、3路盲表、1 路接力出发判断器。

4.10.2 泳道终端接口短路电流应不大于 2 mA。

4.10.3 泳道终端应支持任意泳道数量连接，适配不同类型的泳池。

4.10.4 泳道终端应放置在出发台底部并固定。

4.11 LED 显示屏

4.11.1 LED 显示屏的尺寸应不小于宽 7.50 m×高 4.50 m。

4.11.2 LED 显示屏应至少能显示 12 行字符，每行应能显示 32 个字符，每个字符的位置上应均能显示

字母和数字；每个字符高度至少应为 0.36 m。

4.11.3 LED 显示屏显示栏应可上下翻动，且具有闪烁功能。

4.11.4 LED 显示屏应支持与计时主机连接，显示比赛选手的成绩，成绩显示精度应为 0.01 s。

4.11.5 其他性能应满足 GB/T 29458 的要求。

5 试验方法

5.1 通则

5.1.1 物理量检验：

a) 尺寸检验；

b) 质量检验；

c) 容量检验；

d) 电压检验。

5.1.2 目视检查。

5.1.3 感官检查。

5.1.4 操作试验。

5.1.5 制造商质量合格证明文件查验。

5.2 试验条件

5.2.1 实验室试验，除非另有规定，试验应在常温、无振动、无腐蚀的环境中进行。

5.2.2 应在散射的日光或明亮的灯光下进行检验。

5.2.3 小于200 mm的线性尺寸的未注公差按GB/T 1804中的 m级规定，其余线性尺寸未注公差按 GB/T

1804 的 v 级规定，应选用满足检验准确度的量具测量。

5.2.4 试验设备精度应满足以下要求：

a) 时间测量准确度不大于±0.1 ms；

b) 力值测量准确度不低于±2%；

c) 尺寸测量准确度不低于±0.1 mm；

d) 万用表测量精度不低于±0.5%；

e) 声级计精度不低于 0.1 dB。

5.3 计时主机

5.3.1 时钟稳定性

设置芯片计时系统对外输出整数秒方波脉冲，连接高精度示波器采集方波脉冲，并与 GPS 或北斗定
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位系统的 PPS 时钟脉冲进行对比。在 T0时刻记录两脉冲相位差为 X0。静置 24 h 后，再次记录两脉冲相

位差为 X1 ，根据公式计算时钟漂移量。

ΔΤ= ··················································· (1)

式中：

ΔΤ——时钟漂移量，单位为ppm；

X0——T0时刻两脉冲相位差；

X1——静置24h后两脉冲相位差。

5.3.2 电源电压及电流

按 GB 4943.1 中规定的方法进行检验，判定是否符合 4.3.5 的要求。

5.4 触板

5.4.1 外观尺寸

触板宽度、高度及黑色边框宽度应使用精度为 1 mm 的卷尺测量，厚度应使用精度为 0.01 mm 的游

标卡尺测量。判定是否符合 4.3.1 的规定。

5.4.2 工作灵敏度

使用符合 6.2.5 要求的力学传感器测试触板灵敏度，在 0 N～15 N 范围内选取 5 个点进行测试，

触板不应触发计时功能；在 15 N～30 N 范围内，选取 5 个点进行测试，触板应触发计时功能。

5.4.3 响应时间

使用信号发生器向触板发送触发信号，示波器显示的输出信号时间与计时主机显示时间进行比对，

重复测试 10 次，取平均值，判定是否符合 4.3.2 的要求。

5.4.4 外壳防护等级

按 GB/T 4208 中规定的方法进行检验，试验后检查外壳进水情况，外壳无进水且功能正常即为合

格。

5.5 盲表

5.5.1 按压行程

使用精度为 0.01 mm 的游标卡尺测试盲表按压行程，判断是否符合 4.4.3 的规定。

5.5.2 外壳防护等级

按 GB/T 4208 中规定的方法进行检验，试验后检查外壳进水情况，外壳无进水且功能正常即为合

格。

5.6 出发反应时系统

5.6.1 同步误差

使用标准信号发生器向出发反应时系统及计时主机发送触发脉冲，示波器记录出发反应时系统输

出信号与计时主机显示的时间差，重复测试 10 次，取平均值，判定是否符合 4.5.2 的规定

5.6.2 抢跳判断阈值。

设定 0.1 s 为抢跳判断阈值，使用模拟信号在小于 0.1 s 时发送触发脉冲，观察出发台反应时系统

是否判定为抢跳，重复 3 次记录结果。

5.7 终点摄像系统同步误差

截取 3 组终点摄像系统输出的终点图像，将计时主机输出的时间与终点图像时间戳记录的时间进

行比对，判定是否符合 4.6.2 的规定。

5.8 发令系统

5.8.1 发令系统同步误差

使用同步信号发生器向发令台及计时主机发送触发脉冲，示波器记录发令系统输出信号与计时主

机显示的时间差，重复测试 10 次，取平均值，判定是否符合 4.7.2 的规定。

5.8.2 发令音量
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使用符合 JJG 188 的声级计，在发令台测试发令台音量调节性能，将音量调节至最小（大）测试三

次取平均值，判断是否符合 4.7.2 的规定。

5.8.3 扩音设备（喇叭）

使用符合 JJG 188 的声级计，在运动员出发位置测试扩音系统（喇叭）声压级，测试三次取平均

值，判断是否符合 4.7.2 的规定。

5.8.4 发令信号灯

按 GB/T 26178 中规定的方法测量信号灯的光通量，判断是否符合 4.7.2 的规定。

5.8.5 声光同步误差

用同步信号发生器向发令台发送触发脉冲，示波器记录扩音系统（喇叭）输出信号与信号灯输出信

号的时间差，重复测试 10 次，取平均值，判定是否符合 4.7.2 的规定。

5.9 接力出发判断器

5.9.1 厚度

用精度为 0.01 mm的游标卡尺测量接力出发判断器的厚度，测量三次取平均值，判断是否符合 4.8.1

的规定。

5.9.2 压力传感器灵敏度

用质量为 10 kg 砝码模拟运动员出发，每个出发台的接力出发判断器都应进行 5次以上测试，判断

是否符合 4.8.1 的规定。

5.9.3 摩擦系数

用静摩擦系数测试仪，沿着运动员出发方向测量 5 次取平均值，判断是否符合 4.8.1 的要求

5.10 泳道终端接口短路电流

使用符合6.2.5要求的万用表检测泳道终端接口短路电流，测试三次取平均值，判断是否符合4.9.2

的规定。

5.11 LED 显示屏

按GB/T 29458中规定的方法进行检验，判定是否符合4.11的要求。

5.12 其他

除上述规定内容外，第4章其他内容应采用现场操作、目测、感官和查看相应记录等方式进行。

6 试验报告

试验报告应至少包括以下内容：

a) 试验室的名称、地址、试验地点；

b) 报告的唯一性识别（如：序列编号）；

c) 报告应连续编码并记录页码及总页数；

d) 委托人的名称和地址；

e) 试验项目的描述和判定；

f) 试验开始日期和试验完成日期；

g) 试验依据及判定依据；

h) 有关抽样程序的说明；

i) 与标准规定不一致的任何偏离（包括客户的附加要求或豁免条款，以及其它任何有关的专门试

验的情况）；

j) 试验报告授权签字人的签名，以及签发的日期；

k) 该试验结果仅适用于所测试产品的声明；

l) 试验后测试样品任何重大损坏的详细信息；

m) 声明该试验结果仅适用于所测试的产品。

7 使用说明
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产品应随附使用说明书，至少包含以下内容：

a) 电动计时系统组成及各设备功能说明；

b) 安装步骤；

c) 操作指南；

d) 日常维护要求及贮存要求；

e) 安全警示；

f) 制造商信息。

8 标志

系统主要设备（如计时主机、游泳发令系统等）应在明显位置设置永久性标识，内容包括：

a) 产品型号、序列号；

b) 制造商名称及商标；

c) 防护等级；

d) 执行标准编号；

e) 安全警示（如 “禁止拆解”等）。

9 包装、运输与贮存

9.1 包装

设备应采用定制型航空箱包装，箱内填充缓冲材料，包装外标识“防潮”“轻放”“向上” 等图

示。

9.2 运输

设备应采用定制型航空箱包装，箱内填充缓冲材料，包装外标识 “防潮”“轻放”“向上” 等图

示。

9.3 贮存

设备应存放在具有防风、防潮、防雨和防晒的库房内，并按照说明书要求存放，不应与腐蚀性物品

一起贮存。

10 定期检验

电动计时系统应定期进行检验，检验项目、周期、试验方法按表2要求执行。

表 2 电动计时系统定期检查要求

序号 检验项目 周期 试验方法

1 4.3 计时主机 6个月/500 h运行时间 按第5章对应方法

2 4.5 盲表 6个月/500 h运行时间 按第5章对应方法

3 4.8 发令系统 6个月/500 h运行时间 按第5章对应方法

4 标志、外观与安全状态 3个月/200 h运行时间 目视检查
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