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前    言 
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局） 、辽宁省抚顺生态环境监测中心、辽宁省本溪水文局、辽宁省丹东水文局、辽宁省锦州凌

海市水利 事务服务中心。 
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淡水浮游动物的样品采集及数量分析方法 

1 适用范围 

本标准适用于河流、湖（库）等地表水中原生动物、轮虫、枝角

类和桡足类等浮游动物的样品采集及数量分析。 

2 规范性文件引用 

GB/T 14581-1993 水质湖泊和水库采样技术指导 

SC/T 9402-2010 淡水浮游生物调查技术规范 

SC/T 9102.3-2007 渔业生态环境监测规范第 3部分:淡水 

3 术语和定义 

3.1 浮游动物 zooplankton 

浮游动物是一类经常在水中浮游，本身不能制造有机物的异养型

无脊椎动物和脊索动物幼体的总称，在水中营浮游性生活的动物类群。

淡水中浮游动物主要类群包括原生动物门、原腔动物门、节肢动物门。 

3.2 温跃层 thermocline 

温跃层指水体温度在其垂直方向上发生急剧变化而产生的不连

续面。水温在垂线方向上的变化，存在上层和下层缓慢下降，而在中

层发生急剧变化的现象。 

3.3 水体生产力 Water productivity 

水体生产力，也称水体生物生产力，是指单位水体在单位时间内

所能生产生物的能力，是水体保证水生生物种群再生产速率的一种性

能。它是水域满足有经济价值生物生活要求的一种综合性能，其大小

通常决定于水域的理化因子、生物因子和人为因素的相互作用。 
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4 试剂与器材 

4.1 主要器具 

采水器、25 号浮游生物网、光学显微镜 100-400 倍、解剖针、

浮游生物计数框(0.1mL 网格计数框、1mL S-R 计数框、5mL S 型计数

框)、盖玻片、胶头滴管、目测微尺、台测微尺、移液枪（1mL、5mL）。 

4.2 主要试剂 

4.2.1 鲁哥氏液：称取 60g 碘化钾溶于 100mL 蒸馏水中，待完全溶解

后，加入 40g 碘，摇动，至碘完全溶解，定容至 1000mL，贮存于磨

口棕色试剂瓶中备用，室温避光保存。 

4.2.2 甲醛溶液（福尔马林）：体积分数 40%的甲醛贮存于密封好的

塑料瓶中备用，置于阴凉干燥处。 

5 样品采集与前处理 

5.1 样品采集 

5.1.1 采样频次和时间 

采集次数依研究目的而定，可逐月或按季节进行，一般按季节进

行，春秋两季各采集一次。样品瓶必须贴上标签，标明采集时间、地

点等。采样时间尽量保持一致，一般在上午 8：00～10：00 进行。 

5.1.2 采样地点选择 

5.1.2.1 河流采样点的设置 

对于河床较窄地段于干流中心区采样，在河流的主支流汇合处应

增设采样点，对河流的局部区域以及缓流或静水河段可分层采样。 

5.1.2.2 湖（库）采样点的设置 
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在湖泊和水库的中心处和进、出水口处采样，采样点设置数量可

参照表 1。 

表 1 湖泊、水库采样点的控制数量标准 

水域面积，hm2 <500 500-1000 1000-5000 5000-10000 >10000 

采样点数量，个 2-4 3-5 4-6 5-7 >6 

5.1.2.3 垂直采样层次设置 

河流中：不分层取样，在水面下 0.5m 处采样即可。 

湖泊和水库中：对于水深小于 5m 或者混合均匀的水体，在水面

下 0.5m 处布设一个采样点；当水深为 5m～10m 时，分别在表层（离

水面 0.5m）、温跃层底部布设采样点，进行分层采样或取混合样；

当水深大于 10m 时，分别在表层（离水面 0.5m）、温跃层底部和底

层（离底层 0.5m）布设采样点，进行分层采样或取混合样；分层采

样应满足监测要求。 

5.1.3 定量样品采集 

浮游动物的定量样品应该用采水器进行采集，贫营养型水体应酌

情增加采水量，泥沙多时需先在容器内沉淀后再取样。原生动物、轮

虫和无节幼体定量样品取 1L 混合样品为宜，枝角类和桡足类定量样

品可在每个采样点采集 10-50L 水样（枝角类和桡足类浮游动物一般

采集 20L，蓝藻水华爆发期间采集 10L，水体生产力比较低的点位采

集 30-50L）混合后，用 25 号浮游生物网过滤浓缩，将收集到的有机

体过滤物装入标本瓶中，再将网放在水中（网口露出水面），抖动网

衣使黏附在网上的浮游动物聚集到网底，打开阀门将收集到的样本移

入同一瓶中，重复 3-5 次。 

5.2 样品固定与保存 
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定量采样样品应在采样现场立即加固定剂固定，原生动物、轮虫

和无节幼体的固定剂用量为水样体积的 1.0～1.5%的鲁哥氏液，或水

样体积 5%的甲醛溶液；枝角类和桡足类定量样品应加水样体积的

0.3～0.5%的鲁哥氏液固定。若不能及时开展鉴定，可每两周检查一

次样品的颜色，如果样品颜色变浅，则需补加鲁哥氏液。若需长期保

存，可使用甲醛溶液固定，添加量为水样体积的 5%，蜡封存放于阴

暗避光处。 

5.3 样品的沉淀和浓缩 

原生动物、轮虫和无节幼体的 1L 定量样品应倒入固定在架子上

的 1000mL 沉淀器中，2 小时后，将沉淀器轻轻旋转，使沉淀器壁上

尽量少附着浮游动物，再静置 48 小时，充分沉淀后进行虹吸，留下

沉淀物放入样品瓶中，再用吸出的少量上清液冲洗沉淀器，一并放入

样品瓶中并定容至 30（或 50）mL。 

枝角类和桡足类的网滤水样，根据其中动物密度大小，一般也要

经过再次浓缩才便于计数。每次浓缩均需要精确记录浓缩前后的体积

与倍数。 

6 样品分析 

6.1 浮游动物计数 

6.1.1 原生动物计数：用胶头滴管吸出 0.1mL 样品，置于 0.1mL 计数

框内，盖上盖玻片，在 100～400 放大倍数的显微镜下选择 3～5行逐

行计数，数量少时可全片计数。 

6.1.2 轮虫计数：用 1mL 移液枪吸出 1mL 样品，置于 1mL 计数框内，
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盖上盖玻片后全片计数。每瓶样品计数两片，取其平均值。小型轮虫

可以同原生动物一起计数；大型轮虫，如萼花臂尾轮虫、晶囊轮虫等

应同枝角类、桡足类一同计数。 

6.2.3 枝角类、桡足类计数：当样品中生物量不大，可用 5mLS 型计

数框将样品分若干次全部计数；如样品中个体数量太多，可将样品稀

释后计数。 

6.2.4 无节幼体计数：如样品中个体数量不多，应同枝角类、桡足类、

大型轮虫一起计数。如样品中个体数很多，可把过滤样品稀释，充分

摇匀后取其中部分计数，计数 3～5 片，取其平均值；也可在轮虫样

品中同轮虫一起计数。 

6.3 计数方法 

6.3.1 长条计数法 

首先将目测微尺放入目镜中，然后用台测微尺去校目尺的长度，

再用 1mL 计数框（塞奇威克-拉夫脱计数框，S-R 计数框）计数，以

目测微尺的长度作为一个长条的宽度，从计数框的左边一直计数到计

数框的右边称为一个长条。 

计数的长条数取决于浮游生物的多少，浮游生物越少，计数的长

条就要越多，一般计数 2～4个长条。 

   
SDWL

C
mL





1000

/浮游生物数 .....................（1） 

C--计数的浮游生物数; 

L--一个长条的长度，也就是计数框的长度，mm; 

W--一个长条的宽度，即目尺的长度，mm; 
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D--一个长条的深度，即计数框的深度，mm; 

S--计数的长条数。 

6.3.2 网格计数法 

如用 0.1mL 网格计数框，可采用网格计数法。如浮游生物密度不

大，可将框内浮游生物全部数出，密度大时，可利用计数框上的刻度，

计数其中的几行（如 2、5、8 行）。 

2

1/
V

VC
L


浮游生物数   ........................（2） 

C--计数的浮游生物个数; 

V1--由 1升水浓缩成的样品水量,mL; 

V2--计数的样品水量,mL。 

6.3.3 视野计数法 

首先用台测微尺测出显微镜视野的直径，然后算出视野的面积，

再用 S-R 计数框或网格计数框计数。计数时以视野为单位计数。 

FDA

C
mL





1000

/浮游生物数 ........................（3） 

A--一个视野面积，mm2 ; 

D--视野的深度，mm; 

F--计数的视野数（一般至少 10 个）; 

C--计数的生物个数。 

6.3.4 通用公式 

单位体积浮游动物的数量按下式计算： 

                  a

ns

VV

V
N




 .....................（4） 
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式中： 

N—1L 水样中浮游动物的数量，个/L（ind/L）； 

V—采样的体积，L； 

Vs—样品浓缩后的体积，mL； 

Va—计数样品体积，mL； 

n—计数所获得的个体数，个（ind）。 

7 质量控制 

7.1 计数前，充分摇匀样品，吸出迅速、准确。盖上盖玻片后，计数

框内无气泡，无水样溢出。 

7.2 每个样品观察不少于两个样本片，每片计数结果与均数之差应不

大于 15%，否则应舍弃，直至有两次计数结果符合要求为止。 

7.3 平行样的检测误差要控制在 20%以内，否则要进行重检。 

7.4 残体以头部或尾部计数，同一种类（或同一态）的残体只能按其

中一种方法计数，以数量较多者为准。 
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附   录   

附表 A  浮游动物现场采样记录表 

采样断面名称  采样位置经纬度  

采 样 

时 间 
   年    月    日     时    分 至     时    分 

样 品 

编 号 

 

采 样 

工 具 

1、25#浮游生物网仪器编号：         透明度 

cm 

 

2、采水器仪器编号： 

风速 m/s  气压 hpa  

定 量 

样 品 

采 样 

层 次 

取样分层 

取样量 L 基本参数 

原生动物 

轮虫 

枝角类 

桡足类 

气温 

℃ 

水温 

℃ 

电导率 

μS/om 

溶解氧 

mgL 
pH 

不分

层 

        

分层 

位置 

        

        

        

        

混合样品        

样 品 

固 定 
固定剂：□鲁哥氏液          □甲醛溶液 

备 注 (如样品状态感官描述) 
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附表 B  浮游动物数量统计表 

记录日期：                                记录人： 

 

  

采样日期： 样品编号： 

方法依据： 设备名称及编号： 

浓缩体积（L）： 采样体积（L）： 

取样量(ml): 计数种类：口原生动物  口轮虫   口枝角类、桡足类   口无节幼体 

浮游动物 

名称 

第一片计数量(个) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 合计 

            

            

            

            

            

            

合计            

浮游动物 

名称 

第二片计数量(个) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 合计 

            

            

            

            

            

            

            

合计            

两片计数相对偏差(%):                 计数总数平均值(个): 

样品浓度(个/L): 

注 1:本表格为计数中使用的原始记录表格。 
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附表 C  浮游动物汇总表 

河、湖、库名称：                                 采样日期： 

采样点 

浮游动

物总量

（万个

/L） 

各类浮游动物数量占总量百分比 

优势物种 
轮虫 枝角类 桡足类 原生动物 

       

       

       

       

       

       

       

       

记录日期：                                记录人：


