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[bookmark: 团体标准编制说明（参考样式）]《失效磷酸铁锂修复再生效果检测方法》
团体标准编制说明（征求意见稿）
一、工作简况
1.1工作任务来源
国家《“十四五”循环经济发展规划》等文件明确了加强动力电池回收利用的目标。在此背景下，产业界已形成共识，即相比于能耗高、流程长的传统湿法或火法回收，对失效磷酸铁锂正极材料进行直接修复是更高效、经济且环境友好的技术路径。该技术能够通过在材料缺失的锂空位直接补锂，恢复其电化学性能，理论可帮助电芯厂降本，修复产品的价格可仅为新料的75%。因此，紧随修复工艺标准之后，制定专门的、统一的修复再生效果检测方法，是评估技术路线可行性、确保再生产品质量、引导产业健康发展的关键政策配套与技术支撑。
该检测方法的提出，直接针对当前磷酸铁锂修复行业从技术验证迈向规模化商业应用所面临的几大核心痛点。首先，技术路线多样但缺乏统一的评价标尺，目前修复技术包括固相烧结法、水热法、熔盐法、电化学法等多种路线，不同技术修复后的材料性能表现不一，若无标准检测方法，市场将陷入“各自为政、自说自话”的混乱局面。其次，市场供需失衡与信任缺失并存，虽然修复料市场需求旺盛，可修复级正极片价格远高于再生料，但下游电池企业采用修复料时，面临性能与一致性验证的难题，这直接导致行业总体产能利用率低于30%，陷入“货源卡脖子”与“产品不敢用”的双重困境。最后，现有标准体系存在缺口，制定《失效磷酸铁锂修复再生效果检测方法》对于打通技术到市场的关键环节、建立行业互信、提升高质量修复产能利用率具有至关重要的现实必要性。统一标准的建立将为固态电池技术研发和应用提供明确方向，促进企业间技术交流与合作，加快创新成果转化。
经标准起草组及专家组多次调研论证，根据《团体标准管理规定》有关规定，特立项本标准。标准项目计划编号为T/CASMES-XXX-2026。
1.2主要工作过程
1.2.1主要参加单位
本标准主要起草单位：华南理工大学、中山大学、中豫飞马新材料技术创新中心（郑州）有限公司、武汉瑞科美新能源有限责任公司、上海交通大学、湖北回天新材料股份有限公司、广东金晟新能源股份有限公司、中国石油集团工程材料研究院有限公司、华兴中科标准技术(北京)有限公司等。起草单位主要参与草案的修改，测试方法验证等标准工作。
本标准主要起草人：张磊、谢昉曦、王选朋、崔洁、曹元成、张虎极、汪冬、李明泽、代欣宇、李磊、袁斌、韩旗英、蒋龙、吕海潮、李乐、李华、任国静、安秀民。
1.2.2工作分工
1.2.2.1第一次工作会议
2026年1月28日，线上开启《失效磷酸铁锂修复再生效果检测方法》标准的讨论会。华南理工大学的张磊介绍标准背景和目标、华南理工大学李明泽宣讲了《失效磷酸铁锂修复再生效果检测方法》的标准草案，多家参编单位共同讨论。
经讨论形成以下意见：
[bookmark: _GoBack]（1）会上成立了标准工作小组。
成立《失效磷酸铁锂修复再生效果检测方法》标准验证工作组，参与单位9家。
（2）会上针对标准草案及标准立项论证方案提出以下建议：
2.1）草案分发给工作组单位，由工作组单位逐一检查。
2.2）会上工作组单位完成试验数据、产品技术要求和参数的确定及修改，并统一征集意见交由标准起草组确认。
1.2.2.2工作进度安排
2025年11月，项目市场调研。
2025年12月，项目申报立项。
2026年1月，编写团体标准项目草案，召开标准讨论会。
2026年2月—3月，公开征求意见。
2026年4月—5月，召开标准审定会。
2026年6月—7月，报批，发布。
二、标准编制原则
标准起草小组在编制标准过程中，以国家、行业现有的标准为制订基础，结合我国目前失效磷酸铁锂修复再生效果检测方法的现状，按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定及相关要求编制。
三、标准主要内容的确定
主要内容：
第4章 方法原理
本章阐述了失效磷酸铁锂修复再生效果检测的两类方法原理：一是理化性能检测，包括粒径、水分、比表面积、振实密度、元素含量等多项指标的测定方法与仪器原理；二是电化学性能检测，通过组装模拟电池进行充放电测试，评估比容量、库仑效率与倍率特性。
依据：该章节依据行业通用的材料表征与电池测试方法，参照多项国家标准（如GB/T 19077、GB/T 6283、GB/T 19587等）和电化学测试规范，确保检测原理科学、方法可比、结果可靠。
第5章 通用要求
本章从一般要求、人员、场地、贮存和作业安全五个方面规定了检测活动的整体管理要求，包括机构资质、设备校准、样品管理、人员培训与防护、功能分区、安全设施、应急预案等内容。
依据：基于检测实验室质量管理体系（如ISO/IEC 17025理念）及相关安全环保标准（如GB 2894、GB 15603、GB 18597等），旨在确保检测过程规范、人员安全、环境可控、数据可追溯。
第6章 修复再生效果检测要求
本章以表格形式明确列出了再生磷酸铁锂的理化性能与电化学性能的具体技术指标，包括外观、晶体结构、元素含量、比容量、循环寿命等关键参数的标准限值。
依据：指标设定参考了现行磷酸铁锂材料相关国家标准（如GB/T 30835、GB/T 33822等）及行业实际应用要求，旨在为再生材料的质量评价提供明确、统一的判定依据。
第7章 样品制备与处理
本章规定了再生磷酸铁锂成品样品的制备方法，要求通过气流分级控制粒径范围，并筛除过大团聚颗粒，确保样品符合检测要求。
依据：依据粉末样品制备的通用规范（如GB/T 5314）及材料表征对样品均匀性与代表性的要求，确保检测样品能够真实反映批次材料的性能。
第8章 修复再生效果检测与判定
本章详细说明了各项理化与电化学性能的具体检测方法、依据标准、操作步骤，并规定了样品判定规则与复检程序。
依据：检测方法全面引用现行国家标准（如GB/T 46514、GB/T 41704、YS/T 1028.4等），确保检测操作标准化；判定与复检规则遵循抽样检验通则（GB/T 13732），保证结果公正性与批次评价科学性。
第9章 环境保护要求
本章对检测过程中可能产生的废水、废气、噪声、固体废物及废弃电池的管理提出了明确的环保要求，强调污染物应达标排放、废物应分类处置。
依据：依据国家环境保护相关法规与标准（如GB 8978、GB 16297、GB 18597、HJ 2025等），旨在规范检测活动的环境管理，防控二次污染，履行环保责任。
第10章 检测记录和检测报告
本章规定了检测记录和报告至少应包含的内容要素，包括样品信息、检测条件、数据结果、判定结论及责任人员信息等，确保检测过程可追溯、报告完整可靠。
依据：遵循检测实验室记录与报告管理的通用准则，保证信息的完整性、真实性和可追溯性，满足质量管理和客户需求。
附录A（资料性） 修复再生磷酸铁锂化学分析方法：主元素和杂质元素含量的测定——电感耦合等离子体发射光谱法（ICP-OES）
本附录详细规定了使用ICP-OES测定再生磷酸铁锂中锂、铁、磷等主元素及铝、铜等杂质元素含量的方法，包括试剂、仪器条件、样品处理、分析步骤与精密度要求。
依据：方法主要参照GB/T 33822-2025等相关国家标准，并针对再生材料特点进行了适配，确保元素含量检测的准确性、重复性与可比性。
附录B（资料性）修复再生磷酸铁锂化学分析方法：氟离子含量的测定方法
本附录规定了采用离子选择电极法测定再生磷酸铁锂中氟离子含量的详细步骤，包括样品碱熔前处理、标准曲线绘制、结果计算等内容。
依据：方法依据GB/T 21057《无机化工产品中氟含量测定的通用方法 离子选择性电极法》，并适配再生磷酸铁锂样品特性，确保氟含量检测的准确性与可靠性。
四、与国际、国外同类标准水平的对比情况
经查，暂无相同类型的国际标准与国外标准，故没有相应的国际标准、国外标准可采用。本标准达到国内先进水平。
五、与国内相关标准的关系
本标准的制定过程、技术要求的选定、试验方法的确定、检验项目设置等符合现行法律法规和强制性国家标准的规定。
六、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
七、标准作为强制性或推荐性标准的建议
建议该标准作为推荐性团体标准。
八、其他
本标准不涉及专利。由于本标准首次制定，没有特殊要求。
团体标准起草组
2026年1月
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