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失效磷酸铁锂修复再生效果检测方法
[bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc219723675][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc221443126][bookmark: _Toc219734192][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc220914322][bookmark: _Toc219734341][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc219734463][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986530]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212]本文件规定了失效磷酸铁锂修复再生效果检测的相关的方法原理、检测要求、检测方法、环境保护要求、检测记录和检测报告等内容。
本文件适用于动力型、储能型及消费级废旧锂离子电池中失效磷酸铁锂正极材料修复再生后材料修复效果的检测与评价。
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下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 2894  安全标志及其使用导则
GB/T 2900.41  电工术语 原电池和蓄电池
GB 5085.7  危险废物鉴别标准 通则
GB/T 5162  金属粉末 振实密度的测定
GB/T 5314  粉末冶金用粉末 取样方法
GB/T 6283  化工产品中水分含量的测定 卡尔·费休法（通用方法）
GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法
GB 8978  污水综合排放标准
GB/T 9724  化学试剂 pH值测定通则
GB 12348  工业企业厂界环境噪声排放标准
GB/T 13732-2009  粒度均匀散料抽样检验通则
GB 15603  危险化学品仓库储存通则
GB 13495.3  消防安全标志 第3部分：设置要求
[bookmark: _GoBack]GB 16297  大气污染物综合排放标准
GB 18597  危险废物贮存污染控制标准
GB 18599  一般工业固体废物贮存和填埋污染控制标准
GB/T 19077-2024  粒度分析 激光衍射法
GB/T 19587  气体吸附BET法测定固态物质比表面积
GB/T 21057  无机化工产品中氟含量测定的通用方法 离子选择性电极法
GB/T 24533-2019  锂离子电池石墨类负极材料
GB/T 26493  电池废料贮运规范
GB/T 29639  生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则
GB/T 30835-2014  锂离子电池用炭复合磷酸铁锂正极材料
GB/T 33822-2025  纳米磷酸铁锂
GB/T 33828  纳米磷酸铁锂中三价铁含量的测定方法
GB/T 38605  应急导向系统 疏散掩蔽用图形符号
GB/T 39224-2020  废旧电池回收技术规范
GB 39800.1  个体防护装备配备规范 第1部分：总则
GB/T 41704-2022  锂离子电池正极材料检测方法 磁性异物含量和残余碱含量的测定
GB/T 43456  用电检查规范
GB/T 45947  家用电器用废旧锂电池拆解及回收规范
GB/T 46514  锂离子电池正极材料检测方法 晶体结构的测定 X射线衍射法
GB 50140  建筑灭火器配置设计规范
GB 50395  视频安防监控系统工程设计规范
GB 55037  建筑防火通用规范
YS/T 1028.4  磷酸铁锂化学分析方法 第4部分：碳量的测定 高频燃烧红外吸收法
HJ 2025  危险废物收集 贮存 运输技术规范
[bookmark: _Toc221443128][bookmark: _Toc219734465][bookmark: _Toc219723677][bookmark: _Toc219734343][bookmark: _Toc220914324][bookmark: _Toc219734194][bookmark: _Toc97192966]术语和定义
GB/T 2900.41、GB/T 39224界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

修复再生效果  repair regeneration effect
失效磷酸铁锂经修复再生后，其理化性能、电化学性能及杂质含量等指标恢复或达到的程度。
[bookmark: _Toc219734195][bookmark: _Toc219734344][bookmark: _Toc221443129][bookmark: _Toc219734466][bookmark: _Toc220914325]方法原理
理化性能检测：粒径（D50）基于激光衍射原理测定；水分含量采用卡尔·费休滴定法测定；BET比表面积通过低温氮吸附法计算；振实密度采用机械振动使粉末密实后测定；粉末压实密度是在特定压力下压制后测量；碳含量采用高频燃烧-红外吸收法测定；锂、铁、磷等元素含量采用电感耦合等离子体发射光谱法分析；三价铁与残余碱含量采用电位滴定法测定；氟离子含量采用离子选择性电极法测定；晶体结构采用X射线衍射法分析。
电化学性能检测通过组装模拟电池，在规定的条件下，进行充放电测试，以评估材料的比容量、库伦效率及倍率特性。
[bookmark: _Toc219734345][bookmark: _Toc220914326][bookmark: _Toc219734196][bookmark: _Toc219723678][bookmark: _Toc221443130][bookmark: _Toc219734467]通用要求
一般要求
[bookmark: _Toc56239946][bookmark: _Toc56239932][bookmark: _Hlk65094148]检测机构应依法设立、建立并运行覆盖全部检测活动的质量管理体系。应制定完整的程序文件和作业指导书，确保检测过程标准化，可追溯。
应配备满足本规范所有检测项目所需的仪器设备，并按规定进行校准和维护，确保其精度和可靠性。
建立样品管理制度，确保从接收、流转、检测到处置的全过程可追溯。所有检测原始记录、报告应真实、准确、完整，并安全归档保存。
制定针对火灾、泄漏、触电等意外情况的应急预案，并定期组织演练。应建立内部审查机制，定期评审检测流程，持续改进管理体系。
人员要求
应设立技术负责人、质量负责人、检测员等关键岗位。作业人员应持有相关专业的职业资格证书，具备相关专业背景，并熟悉检测技术与管理。
作业过程需按照作业指导书规范开展。
检测企业宜按GB/T 45947的有关要求对作业人员进行专业培训。通过技能考核，满足要求后方可上岗。
作业人员应按GB 39800.1要求配备个体防护装备。企业应提供必要的劳动防护用品，并定期组织职业健康检查。
场地要求
检测作业场地应划分物料接收与贮存区、理化检测区、电化学检测区、试剂与标准物质存放区、废液/废料暂存区、安全应急区等功能区域。各区域应有明确标识，必要时进行物理隔离，以防止交叉污染和干扰。
物料接收与贮存区域地面应做绝缘、硬化、防渗漏处理，配备排气、吸尘、集液、防火、防爆、防腐蚀设施（如废气净化系统、预警消防系统、废液回收系统），并按GB 2894、GB 15630要求设置安全警示标识及区域隔离标识。
物料搬运、检测区域应配备温感、烟感或红外监控报警系统和温度湿度调节设施，实时监控安全状态并确保环境条件符合检测方法标准的规定。按GB 50395要求设计视频安防监控系统。
场地应通风良好，化学检测区应配备符合规范的局部排风设施。
电力供应应稳定，满足大型仪器设备的功率需求，并有必要的接地和防雷措施。
各区域应配备必要的安全防护设施，如洗眼器、紧急喷淋装置消防器材以及安全警示标识，并按GB 55037、GB 50140要求设置消防设施、报警装置、应急通道及应急物资。
贮存要求
贮存区域应具备独立场地及足够存储空间，利用通道、防火隔板与检测、办公区域有效隔离。环境需保持阴凉，避免阳光直射，贮存设施应具备防火、防泄漏、防潮及安全照明条件，不同性质物料须分区、分类存放，并设置清晰标识。
粉末应用铝塑包装袋热塑密封包装后贮存于洁净、干燥的专用容器中。容器外需粘贴标签，注明样品名称、批号、重量、接收日期及“防潮”警示。贮存区应远离酸、碱等腐蚀性化学品，以隔绝潜在污染与反应风险。
化学品及标准物质的存放应符合GB 15603的有关规定。
废弃电池、废电解液、沾染化学品的耗材等废物应按GB 18597、GB 18599、GB/T 26493的有关规定进行贮存与处置。
作业安全要求
所有设备必须配备齐全的安全装置。
检测操作应严格执行检测工艺流程、安全技术规程、岗位操作规程。制定详细的安全操作规程。在通风橱或手套箱内进行可能产生粉末或有害气体的操作。
化学品管理台账应符合GB 15603的有关规定。使用人员必须了解其理化特性、危害及应急处置方法。严禁不相容化学品混存混用。
电气线路和设备应按GB/T 43456的要求进行定期检查。检测区域严禁烟火，按GB 50140的有关规定配备灭火器材。保持消防通道畅通无阻。
在显著位置张贴的应急疏散图及其导向标识，应按GB/T 38605的有关规定执行。确保洗眼器、喷淋装置、急救箱等应急设施完好可用。定期按GB/T 29639的要求组织火灾、泄漏等专项应急演练，并记录评估。
发现或发生紧急情况，应在保证人员自身安全的情况下做出妥善处理，同时立即向有关方面报告。应急处置措施、信息报告程序与职责等具体内容，应符合GB/T 29639的相关规定。
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理化性能要求
再生磷酸铁锂理化性能应符合表1规定。
再生磷酸铁锂理化性能指标
	检测项目
	技术指标

	外观
	颜色均一的灰色/黑色/褐色粉末，无结块、无可见金属杂质

	晶体结构
	符合JCPDS卡01-077-0179（橄榄石型结构）

	粒径D50
	0.5 μm～20 μm

	水分含量
	≤1000 mg/kg

	pH值
	7.0～10.0

	BET比表面积
	≤30.0 m²/g

	振实密度
	≥0.6 g/cm³

	粉末压实密度
	≥1.5 g/cm³

	碳含量
	≤5.0％

	锂含量（除碳外）
	(4.4±1.0)％

	铁含量（除碳外）
	(35.0±2.0)％

	磷含量（除碳外）
	（20.0±1.0）％

	三价铁含量
	≤0.2％

	铁离子溶出率
	≤2000 mg/kg

	磁性异物含量
	≤2 mg/kg

	杂质铝含量
	≤300 mg/kg

	杂质铜含量
	≤20 mg/kg

	残余碱含量（以Li2CO3计）
	≤0.5％

	氟离子含量
	≤0.3％



电化学性能要求
再生磷酸铁锂电化学性能应符合表2规定。材料的理论比容量170 mAh/h。
再生磷酸铁锂电化学性能指标
	检测项目
	技术指标

	0.1 C首次库仑效率
	≥95.0％

	0.1 C首次可逆比容量
	≥140.0 mAh/g

	1 C/0.1 C倍率性能保持率
	≥90.0％

	电导率（10-4 S/cm）
	≥1.0

	1 C循环100次容量保持率
	≥95.0％



[bookmark: _Toc219734198][bookmark: _Toc221443132][bookmark: _Toc219723680][bookmark: _Toc219734469][bookmark: _Toc220914328][bookmark: _Toc219734347]样品制备与处理
成品分级
将修复再生磷酸铁锂粉末通过气流分级机进行分级，控制成品粒径D50在0.5 μm～20 μm范围内，并筛除＞20 μm的团聚颗粒，得到待检测的再生磷酸铁锂成品样品。
[bookmark: _Toc220914329][bookmark: _Toc219734199][bookmark: _Toc219734470][bookmark: _Toc219734348][bookmark: _Toc221443133][bookmark: _Toc219723681]修复再生效果检测与判定
取样
修复再生磷酸铁锂粉末宜按GB/T 5314-2011中规定从装在容器内的粉末中取样的方法进行取样。
理化性能检测
外观：在自然光条件下，将样品置于白色衬底的表面皿中，目视观察判断其外观。
晶体结构：按照GB/T 46514中规定的测定方法进行测定。
粒径D50：按照GB/T 19077中规定的激光衍射法进行测定。
水分含量：按照GB/T 6283中规定卡尔·费休直接电位滴定法进行测定。
pH值：将样品制备成悬浮液后使用pH计测量其酸碱性，按GB/T 30835-2014中规定的待测溶液制备方法进行溶液制备。参考GB/T 9724中规定的测定方法对待测溶液进行测定。
BET比表面积：通过氮气在低温下的吸附量计算样品的总比表面积，测试前样品需在180 °C脱气1 h。按照GB/T 19587中规定的气体吸附BET法进行测定。
振实密度：通过机械振动使粉末达到紧密堆积状态后测量其单位体积质量，在振幅3 mm、频率250次/min条件下，振实3000次后测量。按GB/T 5162中规定的测定方法进行测定。
粉末压实密度：按照GB/T 24533-2019中附录L规定的测定方法进行测定。
碳含量：按照YS/T 1028.4中规定的高频感应炉燃烧红外吸收法进行测定。
锂/铁/磷含量：按照附录A中规定的测定方法进行测定。
三价铁含量：按照GB/T 33828中规定的电位滴定法测定。
铁离子溶出率：按照GB/T 30835-2014中附录E规定的测定方法进行测定。
磁性异物含量：按照GB/T 41704中规定的电感耦合等离子体发射光谱法进行测定。
杂质铝含量：按照附录A中规定的测定方法进行测定。
杂质铜含量：按照附录A中规定的测定方法进行测定。
残余碱含量：按照GB/T 41704中规定的电位滴定法进行测定。
氟离子含量：按照附录B中规定的测定方法进行测定。
电化学性能检测
首次库仑效率、首次可逆比容量、倍率性能：按照GB/T 30835-2014附录F中规定的测定方法进行测定。
电导率：按照GB/T 30835-2014附录G中规定的四探针法进行测定。
成品性能判定
再生磷酸铁锂所有检测项目（理化性能、电化学性能）指标均符合第6章要求，判定修复再生效果合格。
复检
抽样方法
修复再生磷酸铁锂粉体的抽样检验旨在科学评估批产品的平均质量水平。抽样应保证样本对整批物料具有代表性。在生产过程中实施取样检验并具备历史数据的修复再生磷酸铁锂粉体（散装散料），对粉体的抽样检验宜按非首批检验方法进行。详细的抽样检验方法按GB/T 13732-2009中5.3.2规定的方法执行。
复检规则
在样品所有检测项目的检测中，若有1项指标不达标，应加倍取样对不合格项目复检；复检结果仍不达标，判定该批次产品修复再生效果不合格。
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检测过程中产生的固体废物、废气、废水应严格进行分类、标识和记录，检测过程中产生的各类污染物，确保达标排放，防治环境污染。
检测过程中产生的实验器皿清洗废水、样品预处理废水等实验室废水，其处理与排放应满足GB 8978规定的相关要求，严禁未经处理直接排放。
样品前处理及理化检测过程中可能产生的粉尘、酸雾或有机废气等，应通过通风橱、局部集气等有效装置收集处理，确保无组织排放监控点浓度满足GB 16297对应要求。
检测场所的厂界环境噪声排放应控制在GB 12348规定的限值内，对产生较大噪声的设备应采取隔声、消声等降噪措施。
待检测的修复再生磷酸铁锂粉末及检测后的残余样品，应作为固体废物进行管理，并符合相关法规规定，同时满足GB 5085.7、GB 18597、GB 18599、HJ 2025对应要求。
用于电化学性能测试的组装电池在测试结束后，应作为废弃电池进行安全收集，并依据其构成按危险废物相关规定进行管理，严禁随意丢弃、填埋或焚烧。
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检测记录
检测记录应至少包含以下内容：
1. 委托单位；
1. 检测单位；
1. 被检样品的名称、批次、来源及全干法再生关键工艺参数；
1. 测量点位置描述或表示；
1. 检测项目、依据标准及主要检测仪器型号；
1. 环境温度、湿度；
1. 检测数据结果及被检样品是否满足规定要求的单项与综合判定结论；
1. 检测人员、检测时间。
检测报告
检测报告应至少包含以下内容：
1. 委托单位；
1. 检测单位；
1. 样品名称、批次、来源；
检测项目、依据标准及主要检测仪器型号；
环境温度、湿度；
各项目原始数据、检测结果及换算过程；
工艺异常情况及对检测结果的影响说明；
被检样品的理化性质与电化学性能是否满足规定要求的单项与综合判定结论；
检测日期、检测人员及审核人员信息以及检测机构的有效盖章。
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（资料性）
修复再生磷酸铁锂化学分析方法：主元素和杂质元素含量的测定——电感耦合等离子体发射光谱法（ICP-OES）
适用范围
本附录适用于电感耦合等离子体发射光谱法测定修复再生磷酸铁锂中主元素和杂质元素的含量。
方法提要
试样经盐酸溶解或逆王水消解后，用电感耦合等离子体发射光谱法测定其中锂（Li）、铁（Fe）、磷（P）、铝（Al）、铜（Cu）、镍（Ni）、锌（Zn）、铬（Cr）含量。
试剂
盐酸（HCl）：优级纯。
硝酸（HNO3）：优级纯。
纯水：符合GB/T 6682中一级水的要求。
逆王水：硝酸和盐酸溶液按体积比为3:1混合。
逆王水（1+1）：逆王水与水按体积比为1:1混合。
溶液配制
单元素标准储备液（Fe、Li、P、Al、Cu、Ni、Zn、Cr）：用高纯度的金属（纯度大于99.99％）或金属盐类（基准或高纯试剂）配制成1000 μg/mL含硝酸的单元素标准储备液，溶液酸度保持在1.0％（体积分数）以上。也可购买市售有证标准物质。
主元素混合标准工作溶液（Fe、Li、P）：按照GB/T 33822-2025附录A.3.2的方法进行配制。
杂质元素混合标准中间溶液（Al、Cu、Ni、Zn、Cr）：取100 mL容量瓶1个，向容量瓶分别准确加入Cu、Cr、Zn、Ni单元素标准储备液各1 mL，Al单元素标准储备液2 mL，再加入5 mL硝酸，定容后摇匀，得到Cu、Cr、Zn、Ni元素浓度为10 μg/mL，Al元素浓度为20 μg/mL的杂质元素混合标准中间溶液。
杂质元素混合标准工作溶液（Al、Cu、Ni、Zn、Cr）：取6个100 mL容量瓶，依次准确加入杂质元素混合标准中间溶液（A.4.3）0 mL、1 mL、2 mL、5 mL、7.5 mL、10 mL、每个容量瓶再依次加入5 mL硝酸，定容后摇匀，得到Cu、Cr、Zn、Ni浓度分别为0 μg/mL、0.1 μg/mL、0.2 μg/mL、0.5 μg/mL、0.75 μg/mL、1.0 μg/mL，Al浓度分别为0 μg/mL、0.2 μg/mL、0.4 μg/mL、1.0 μg/mL、1.5 μg/mL、2.0 μg/mL杂质元素混合标准工作系列溶液。
实际测试时，根据仪器的灵敏度及样品中元素的实际含量测量标准系列溶液中的质量浓度范围。
仪器
等离子体发射光谱仪测定Li、Fe、P、Al、Cu、Ni、Zn、Cr等元素含量的仪器参考工作条件，参数见表A.1。
等离子体发射光谱仪参考工作条件
	元素名称
	分析谱线波长
nm
	功率
kW
	等离子体流量
L/min
	辅助气流量
L/min
	雾化器流量
L/min
	观测方式

	Li
	670.783
	1.1
	12
	1.0
	0.7
	径向

	Fe
	259.940
	1.1
	12
	1.0
	0.7
	径向

	P
	213.618
	1.1
	12
	1.0
	0.7
	径向

	Al
	396.152
	1.1
	12
	1.0
	0.7
	轴向或径向

	Cu
	223.009
	1.1
	12
	1.0
	0.7
	轴向或径向

	Ni
	231.604
	1.1
	12
	1.0
	0.7
	轴向或径向

	Zn
	202.548
	1.1
	12
	1.0
	0.7
	轴向或径向

	Cr
	267.716
	1.1
	12
	1.0
	0.7
	轴向或径向


试样处理
试样处理按照GB/T 33822-2025附录A.5进行。
分析步骤
分析步骤按照GB/T 33822-2025附录A.6进行。
结果分析
结果分析按照GB/T 33822-2025附录A.7进行。
精密度
在重复性条件下获得的两次独立测定结果的允许差要求，铁元素含量为1％、锂元素含量为0.2％、磷元素含量为0.6％。
试验报告
应至少包含以下内容：
1. 生产批号、日期、测试日期、测试地点、测试人员、试验使用仪器型号等；
分析结果及表示方法；
在测定中观察到的异常现象；
任何不包括在本标准中的操作或是自由选择的试验条件。
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（资料性）
修复再生磷酸铁锂化学分析方法：氟离子含量的测定方法
适用范围
本附录适用于离子选择电极法测定修复再生磷酸铁锂中的氟含量。
原理
以氟离子选择电极作指示电极，饱和甘汞电极为参比电极组成化学电池，用离子计测量电动势，工作曲线法定量。测量溶液的酸度为pH = 6。按照GB/T 21057规定的方法消除Fe、Al等离子的干扰及酸度的影响。
试剂与材料
氢氧化钠、粒状、干燥。
纯水：符合GB/T 6682中一级水的要求。
氢氧化钠溶液：300 g/L。溶解75 g氢氧化钠于250 mL水中。
氢氧化钠溶液：20 g/L。溶解5 g氢氧化钠于250 mL水中。
盐酸溶液：1+2。
盐酸溶液：1+9。
硝酸溶液：1+5。
总离子强度缓冲溶液（TISAB）：称取294 g柠檬酸三钠和20 g硝酸钾溶解于800 mL水中，用硝酸溶液（1+5）调节pH为6，用水稀释至1000 mL，摇匀。
溴甲苯酚绿指示液：1 g/L。
氟标准溶液Ⅰ：1 mL溶液含氟（F）1000 μg。
称取2.211 g在120 °C干燥2 h的氟化钠，以水溶解，移入1000 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，摇匀，转入塑料瓶中保存。
氟标准溶液Ⅱ：1 mL溶液含氟（F）100 μg。
移取10 mL氟标准溶液Ⅰ（B.3.10）置于100 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，摇匀，转入塑料瓶中保存。
氟标准溶液Ⅲ：1 mL溶液含氟（F）10 μg。
移取10 mL氟标准溶液Ⅱ（B.3.11）置于100 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，摇匀，转入塑料瓶中保存。
氟标准溶液Ⅳ：1 mL溶液含氟（F）1 μg。
移取10 mL氟标准溶液Ⅲ（B.3.12）置于100 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，摇匀。该溶液使用前配制。
仪器与设备
氟离子选择电极：要求氟浓度在10-1 mol/L～10-6 mol/L内。
饱和甘汞电极。
电位计或离子计：精度0.1 mV。
电磁搅拌器：配有外层为聚乙烯或聚四氟乙烯的搅拌棒。
银坩埚或镍坩埚：一般使用的容量为25 mL～30 mL，也可使用100 mL。
马弗炉：控温650 °C～700 °C。
塑料烧杯：100 mL和200 mL。
单标线塑料容量瓶：50 mL、100 mL和1000 mL。
分析步骤
称样和试液的制备
将0.200 g修复再生磷酸铁锂试样放入坩埚中，加入3 g氢氧化钠（B.3.1）盖住试样，将坩埚放入600 °C～650 °C的马弗炉内熔融10 min，取出坩埚旋转数秒钟后再放回炉内熔融5 min。
取出坩埚，冷却后置于200 mL塑料烧杯中，加60 mL热水浸取熔融物，用10 mL盐酸溶液（B.3.5）洗出坩埚并擦净坩埚壁。试液冷却至室温后移入100 mL塑料容量瓶，以水稀释至刻度，混匀。用慢速定量滤纸干过滤，弃去初始滤液，滤液收集于塑料烧杯中。收集滤液约40 mL供分取。
在使用银坩埚或镍坩埚之前，应用少量氢氧化钠（B.3.1）熔融清洗。
使用100 mL的银坩埚或镍坩埚时，直接在坩埚中浸取熔融物。
空白试验溶液的制备
测定试液的时间，用制备试液的全部试剂和同样用量制备空白试验溶液，稀释至同体积。移取与测定中间体积的空白试验溶液进行空白试验。
工作曲线法
按照GB/T 21057中规定的工作曲线法进行测定。
一次标准加入法
按照GB/T 21057中规定的一次标准加入法进行测定。
结果计算
根据所测得的试验溶液和空白试验溶液的氟离子质量浓度，按照与被测试样相关标准中的计算公式和式（B.1）进行计算。
		（B.）
式中：
——试样中氟的含量，％；
——待测定试验溶液中氟离子的质量浓度，单位为微克每毫升（μg/mL）；
——试样质量，单位为克（g）。
计算结果保留三位有效数字。
取平行测定结果的算术平均值为测定结果，两次平行测定结果的绝对差值在有关产品标准中规定。
试验报告
应至少包含以下内容：
1. 生产批号、日期、测试日期、测试地点、测试人员、试验使用仪器型号等；
分析结果及表示方法；
在测定中观察到的异常现象；
任何不包括在本标准中的操作或是自由选择的试验条件。
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