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智能水表集抄系统开放数据接口规范
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[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了智能水表集抄系统开放数据接口的一般要求、总线制接口、无线接口、光学接口和移动网络接口。
本文件适用于智能水表集抄系统的开放数据接口要求。
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下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
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GB/T 19582.1 基于Modbus协议的工业自动化网络规范 第1部分：Modbus应用协议
GB/T 19897.1-2005 自动抄表系统低层通信协议 第l部分：直接本地数据交换
GB/T 26831.2-2012 社区能源计量抄收系统规范 第2部分：物理层与链路层
GB/T 26831.3-2012 社区能源计量抄收系统规范 第3部分：专用应用层
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下列术语和定义适用于本文件。	

智能水表 smart water meter
采用传感与信号处理等单元构成的测量装置，且具有实现水参数信号的采集、处理、信息传输与交互、执行控制等一种或多种功能的水表。

集抄系统 automatic meter reading system
由主站通过物理信道将多个从站的数据集中抄读的系统。

主站 master
具有选择从站并与从站进行信息交换功能的设备。

从站 slave
预期从主站接收信息并与主站进行信息交换的设备。
[bookmark: _Toc217464132][bookmark: _Toc217662574][bookmark: _Toc217662774][bookmark: _Toc217662971][bookmark: _Toc217810995][bookmark: _Toc217825720]一般要求
集中抄表系统应具备在同一传输媒体内识别不同类型的户用仪表和双向通讯的能力。
构成集中抄表系统从站的仪表应具备通讯接口，接口应符合本文件的要求。
构成集中抄表系统从站的仪表若采用内置电池，电池正常使用时间，应不低于该型水表的使用周期。
水表应有电池电压状态、阀门状态（仅对具有阀门控制功能的仪表）的输出参数。
水表的准确度应符合GB/T 778.1的规定。
水表的输出参数应包括实时时间、结算日期累积量、当前日期累积量。
水表显示的单位应符合GB/T 778.1的规定。
[bookmark: _Toc217662575][bookmark: _Toc217662775][bookmark: _Toc217662972][bookmark: _Toc217810996][bookmark: _Toc217825721]总线制接口
物理层
接口形式
仪表通信接口包括M-Bus接口和RS-485接口。
M-Bus接口
M-Bus接口应符合GB/T 26831.2-2012的规定。
RS-485接口
RS-485接口应符合GB/T 19582.1的规定。
数据链路层
字节格式
字节格式为每字节含8位二进制码，传输时加上一个起始位（0）、一个偶校验位（E）和一个停止位（1），共11位。D0是字节的最低位，D7是字节的最高位。先传低位，后传高位，低字节在前，高字节在后。其字节传输序列如图1所示。
[image: ]
字节传输序列
帧格式
帧格式应符合表1的规定。
帧格式
	[bookmark: _Hlk217810648]名称
	代码

	帧起始符
	68H

	水表类型
	T



1. 帧格式（续）
	名称
	代码

	地址域
	A0

	
	A1

	
	A2

	
	A3

	
	A4

	
	A5

	
	A6

	控制码
	C

	数据长度域
	L

	数据域
	DATA

	效验码
	CS

	结束符
	16H


水表类型及其代码应符合表2的规定。
水表类型及其代码
	水表类型
	代码（T）

	冷水水表
	10H

	生活热水水表
	11H

	直饮水水表
	12H

	中水水表
	13H


地址城（A0～A6）由七个字节组成，每个字节为2位BCD码格式。地址长度为14位十进制数，低地址在前，高地址在后。其中A5、A6为厂商代码，厂商代码的使用应符合GB/T 26831.3-2012中5.5的规定。
当地址为全AAH或部分为AAH时，按AAH定义的字节广播，从站如应答，应返回实际地址。
当地址为全99H时为广播地址，只针对特殊命令有效，如广播校时、广播冻结等，不要求从站应答。
控制码（C）格式见表3。
控制码（C）格式
	功能定义
	传输方向

	D0
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7


D7：0——由主站发出的控制帧；1——由从站发出的应答帧。
D6：0——通信正常；1——通信异常。
D5～D0：00×000——保留；00×001——读数据；00×100——写数据；00×011——读地址（表号）；01×101——写地址（表号）；01×110——写机电同步数（置表底数）；1*×***——厂商自定义。D3位代表报文的传输模式，可以为0或1，定义见注4。
D3：0——明文传输；1——密文传输。
数据长度域（L）占用一个字节，为数据域的字节数，用十六进制表示。
数据域（DATA）包括数据标识、序列号和数据，其结构随控制码的功能改变。
校验码（CS）为一个字节，从帧起始符开始（包含帧起始符）到校验码之前的所有各字节进行二进制算术累加，不计超过FFH的溢出值。
传输要求
前导字节：采用有线接口时，发送帧信息之前应先发送2个字节～4个字节FEH。
传输次序：所有多字节数据域均应先传送低位字节，后传送高位字节。
传输响应：每次通信先由主站发出命令帧，被选择的从站根据命令帧的要求做出响应。
其他要求
应符合GB/T 26831.2的规定。
应用层
应符合GB/T 26831.3-2012的规定。
[bookmark: _Toc217662576][bookmark: _Toc217662776][bookmark: _Toc217662973][bookmark: _Toc217810997][bookmark: _Toc217825722]无线接口
无线收发接口使用的无线电频率宜选用433 MHz频段、470 MHz频段、780 MHz频段或868 MHz频段。发射功率和其他主要技术指标应符合国家的有关规定。
[bookmark: _Toc217662577][bookmark: _Toc217662777][bookmark: _Toc217662974][bookmark: _Toc217810998][bookmark: _Toc217825723]光学接口
光学接口可采用接触式光学接口或开放式光学接口。
接触式光学接口应符合GB/T 19897.1-2005中4.3的规定。
开放式光学接口应符合GB/T 19897.1-2005中附录F的规定。
[bookmark: _Toc217662578][bookmark: _Toc217662778][bookmark: _Toc217662975][bookmark: _Toc217810999][bookmark: _Toc217825724]移动网络接口
通则
应具有水流量信号采集、数据处理和信息存储的功能，其存储的信息应至少包括：
物联网水表标识，如表编号、类型等；
累积水量；
日冻结数据，保存不低于18个月数据；
历史读数记录，保存不低于10000条记录；
报警记录。
必要时应增加工作状态信息，应包括：
1. 信号强度；
电池电量（电池电压）；
环境温湿度。
数据链路层
协议通信格式应符合表4的规定。

通讯格式
	段名
	帧头
	数据长度
	包序号
	设备地址
	命令包1
	…
	命令包N
	CRC16

	宽度
	5
	2
	2
	8
	N
	N
	N
	2

	内容
	START
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	注1： 帧头：占用5个字节，固定以“START”字符为一帧的帧头。
注2： 数据长度：占用2字节，从包序号段到CRC16段，且包括包序号字段，不包括CRC16段的所有数据的长度。
注3： 包序号：占用两字节，每发送一个该字段加1。
注4： 设备地址：占用8个节，为0XFFFFFFFFFFFFFFFF为通配地址，可以作为不知设备地址时获取设备地址或得设置新的设备地址。
注5： 命令包：命令包的内容。
注6： CRC16：从包序号开始到最后一个命令包的所有数据做CRC16计算。
注7： 所有占用多字节的域，都是先传输低字节，后传输高字节；与时间相关的域用BCD码表示；如无特别说明，都以十六进制传输。


命令包描述应符合表5的规定。
命令包描述
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	宽度
	1
	4
	2
	N

	内容
	-
	-
	-
	-

	注1： 命令类型：“R”，读数据命令；“W”，写数据命令；“N”，通知数据命令；“A”，应答数据命令；“S”，搜索到记录命令。
注2： 功能寄存器地址：操作地址，功能寄存器地址分配请参考表7。
注3： 数据长度：数据字段的长度。
注4： 数据：数据域，长度由数据长度字段指定。


命令包的响应格式应符合表6的规定。
命令包的响应格式
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	
	
	
	
	Result_Type
	Result

	宽度
	1
	4
	2
	1
	-

	内容
	A
	-
	-
	-
	-

	注1： Result_Type：0×00，Result返回Result_Code；其他：Result返回实际值。
注2： Result_Code：0×00，操作成功；0×01，功能寄存器地址错误；0×02，参数错误；0×03，读错误；0×04，写错误；0×05，搜索失败；……。


应用层
功能地址
功能地址分配概述
应符合表7的规定。

功能地址分配表
	段号
	段名
	段始地址
	段大小
	段内容

	-
	SYS_USE
	0×00000000
	0×001000（4K）
	系统使用区，禁止外部访问

	-
	SYS_USE_COPY
	0×00001000
	0×001000（4K）
	系统使用备份区，禁止外部访问

	0
	DEV_INF
(R)
	0×00002000
	0×001000（4K）
	设备信息区

	1
	DEV_PAR
(RW)
	0×00003000
	0×001000（4K）
	设备参数区

	2
	NOTE_INF
(RW)
	0×00004000
	0×001000（4K）
	备注信息区

	3
	DEV_RECORD
	0×00005000
	0×078000（480K）
	设备记录区

	4
	FREEZE_RECORD
	0×0007D000
	0×003000（12K）
	记录冻结区

	注1： SYS_USE：系统使用区。系统内部使用区，禁止外部访问。
注2： SYS_USE_COPY：系统使用备份区，禁止外部访问。
注3： DEV_INF：设备信息区。保存设备信息，留作备用，系统可写，外部只读权限。
注4： DEV_PAR：设备参数区。接受外部参数设置。外部设备可读可写。
注5： NOTE_INF：备注信息区。禁址内部使用，外部可读可写。
注6： DEV_RECOD：设备记录区。系统内部可写，外部设备只读。
注7： FREEZE_RECORD： 记录冻结区，系统内部可写，外部设备只读。


系统使用区（SYS_USE）（offset addr ：0×000000）
系统使用区各寄存器定义和说明见表8。
系统使用区表
	寄存器名
	偏移地址
	宽度(bytes)
	寄存器描述

	Record_Head
	0×00000000
	4
	记录头指针

	Record_End
	0×00000004
	4
	记录尾指针

	Upload_Head
	0×00000008
	4
	上传记录指针

	FreezeRecord_Head
	0×0000000C
	4
	冻结记录队列头指针

	FreezeRecord_End
	0×00000010
	4
	冻结记录队列尾指针

	FreezeRecord_Upload
	0×00000014
	4
	冻结记录上传指针

	Sys_init
	0×00000015
	1
	系统初始化标志

	StandByFlag
	0×00000016
	1
	待机标志（0XAA）

	DeviceActTimes
	0×00000017
	1
	激活次数

	CheckSum
	0×00000018
	1
	校验码（前面字节的累加和）


系统使用备份区（SYS_USE_COPY_INF）（offset addr：0×001000）
与系统使用区分配相同，只是系统使用区的一个备份。
设备信息区（DEV_INF）（offset addr：0×002000）
设备信息区各寄存器定义和说明见表9。
设备信息区表
	寄存器名
	偏移地址
	宽度(bytes)
	寄存器描述

	Software_Ver
	0×00000001
	50
	软件版本（以字符串表示）

	Gprs_Ver
	0×00000033
	50
	Gprs软件版本（以字符串表示）

	…
	
	
	


设备参数区（DEV_PAR）（offset addr：0×00003000）
设备参数区各寄存器定义和说明见表10。
设备参数区表
	寄存器名
	偏移地址
	宽度(bytes)
	寄存器描述

	Sample_Start
	0×00000000
	4
	开始采样时间：月：日：时：分

	Sample_Interval
	0×00000004
	2
	采样时间间隔（以min为单位）

	Sample_Times
	0×00000006
	2
	采样次数

	Upload_Start
	0×00000008
	4
	开始上传时间：月：日：时：分

	Upload_Interval
	0×0000000C
	2
	上传时间间隔（以min为单位）

	Upload_Times
	0×0000000E
	2
	上传次数

	Link0_Ip
	0×00000010
	58
	Enable(1)+Type(1)+Port(2)+Len(1)+ip(4-53)

	Link1_Ip
	0×0000004A
	58
	Enable(1)+Type(1)+Port(2)+Len(1)+ip(4-53)

	Link2_Ip
	0×00000084
	58
	Enable(1)+Type(1)+Port(2)+Len(1)+ip(4-53)

	Link3_Ip
	0×000000BE
	58
	Enable(1)+Type(1)+Port(2)+Len(1)+ip(4-53)

	Link4_Ip
	0×000000F8
	58
	Enable(1)+Type(1)+Port(2)+Len(1)+ip(4-53)

	Device_Addr
	0×00000132
	8
	设备地址

	Freeze_Time1
	0×00000142
	5
	冻结时间1：月+日+时+分+Enable

	Freeze_Time2
	0×00000147
	5
	冻结时间2：月+日+时+分+Enable

	Freeze_Time3
	0×0000014C
	5
	冻结时间3：月+日+时+分+Enable

	Freeze_Time4
	0×00000151
	5
	冻结时间4：月+日+时+分+Enable

	Freeze_Time5
	0×00000156
	5
	冻结时间5：月+日+时+分+Enable

	Freeze_Time6
	0×0000015B
	5
	冻结时间6：月+日+时+分+Enable 

	Freeze_Time7
	0×00000160
	5
	冻结时间7：月+日+时+分+Enable

	Freeze_Time8
	0×00000165
	5
	冻结时间8：月+日+时+分+Enable

	Device_SN
	0×0000016A
	8
	设备序列号，默认为0XFFFFFFFFFFFFFFFF

	Par_Init_Flag
	0×00000172
	1
	参数初始化标志：0X96，已经初始化


备注信息区（NOTE_INF）（offset addr：0×004000）
提供给系统调试用的一块空间。
设备记录区（DEV_RECORD）（offset addr：0×005000）
设备记录区各寄存器的定义和说明见表11。


设备记录区表
	寄存器名
	偏移地址
	宽度(bytes)
	寄存器描述

	Record0
	0×00000000
	10
	表记录0

	Record1
	0×0000000A
	10
	表记录1

	…
	…
	…
	…

	Record49151
	0×00077FF6
	10
	表记录49151


记录冻结区（FREEZE_RECORD）（offset addr：0×07D000）
记录冻结区各寄存器的定义和说明见表12。
记录冻结区表
	寄存器名
	偏移地址
	宽度(bytes)
	寄存器描述

	Freeze_Record0
	0×00000000
	10
	冻结记录0

	Freeze_Record1
	0×0000000A
	10
	冻结记录1

	…
	…
	…
	…

	Freeze_Record1227
	0×0000002FEE
	10
	冻结记录1227


功能描述
IP操作
设置IP
应符合表13的规定。
设置IP
	段名
	命令类型
	地址
	数据长度
	数据

	宽度
	1
	4
	2
	N

	内容
	W
	-
	-
	IP数据格式

	1. 地址：请参考8.3.1.5，支持5个IP地址或5个域名。
1. IP数据格式：Enable(1字节)+Type(1字节)+Port(2字节)+Len(1字节)+IP或域名（1-52字节）。
1. Enable：0XAA，使能；其他，不使能。Type：“I”，为IP；“N”为域名。
1. Len：IP或域名的长度，IP固定为4字节，域名为8～52字节，少于8字节视为无效。
1. Port：端口，固定占用2字节。
1. IP或域名：为IP时，用固定四个字节表示IP。为域名时，用字符串表示，如：“www.baidu.com”。
1. 响应设置IP返回结果码。


获取IP
应符合表14的规定。




获取IP
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	宽度
	1
	4
	2
	2

	内容
	R
	-
	2
	读取的数据长度

	响应设置IP返回实际IP。


设备地址操作
设置设备地址
应符合表15的规定。
设置设备地址
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	宽度
	1
	4
	2
	8*N

	内容
	W
	-
	8*N
	设备地址

	功能寄存器地址：0×003000+0×0132请参考表11。


获取设备地址
应符合表16的规定。
获取设备地址
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	宽度
	1
	4
	2
	2

	内容
	R
	-
	2
	读取的数据长度

	1. 功能寄存器地址：0×003000+0×0132，请参考表11进行设置。
1. 响应获取设备地址：使用通配地址作为设备地址通信，返回实际有效的设备地址，针对挂多表的设备有多个设备地址，返回所有有效的设备地址，每个设备地址占8个字节。


采样参数操作
设置采样参数
应符合表17的规定。
设置采样参数
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	
	
	
	
	Sample Start
	Sample Interval
	Sample Times

	宽度
	1
	4
	2
	4
	2
	2

	内容
	W
	-
	8
	-
	-
	-

	1. 功能寄存器地址：0×00003000+0×0000，请参考表11进行设置。
1. Sample Start：月+日+时+分，月日时可以用0XFF通配；Sample Interval：以min为单位；Sample Times：采样次数。响应设置采样参数返回结果码。


获取采样参数
应符合表18的规定。
获取采样参数
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	宽度
	1
	4
	2
	2

	内容
	R
	-
	2
	读取的数据长度

	1. 功能寄存器地址：0×00003000+0×0000，请参考表11进行设置。
响应获取采样参数。
返回实际值：Sample Start：月+日+时+分；Sample Interval：以min为单位；Sample Times：采样次数。


上传参数操作
设置上传参数
应符合表19的规定。
设置上传参数
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	
	
	
	
	Upload Start
	Upload Interval
	Upload Times

	宽度
	1
	4
	2
	4
	2
	2

	内容
	W
	-
	8
	-
	-
	-

	1. 功能寄存器地址：0×00003000+0×0008，请参考表11进行设置。
Upload Start：月+日+时+分，月日时可以用0XFF通配。
Upload Interval：以min为单位。
Upload Times：采样次数。
响应设置上传参数返回结果码。


获取上传参数
应符合表20的规定。
获取上传参数
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	宽度
	1
	4
	2
	2

	内容
	R
	-
	2
	读取的数据长度

	1. 功能寄存器地址：0×00003000+0×0008，请参考表11进行设置。
响应获取采样参数。
返回实际值：Upload Start：月+日+时+分；Upload Interval：以min为单位；Upload Times：采样次数。


冻结参数操作
设置冻结参数
应符合表21的规定。
设置冻结参数
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	
	
	
	
	月
	日
	时
	分
	Enable

	宽度
	1
	4
	2
	1
	1
	1
	1
	1

	内容
	W
	-
	5
	-
	-
	-
	-
	-

	1. 说明：月，日，时可以用0XFF为通配成每月，每日，每时冻结。用BCD码表示。
功能寄存器地址：请参考表12设备记录区表进行设置。
Enable：0XAA，使能冻结参数；其他，禁止该冻结参数。
响应获取采样参数返回结果码。


获取冻结参数
应符合表22的规定。
获取冻结参数
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	宽度
	1
	4
	2
	2

	内容
	R
	-
	2
	读取的数据长度

	1. 功能寄存器地址：请参考表12进行设置。
响应获取采样参数返回指定功能寄存器地址后面的所有冻结参数。


记录操作
记录数据格式
应符合表23的规定。
记录数据格式
	段名
	年
	月
	日
	时
	分
	表数据
	表状态

	宽度
	1
	1
	1
	1
	1
	4
	1

	内容
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	年月日时分+表数据，用BCD码来表示。表状态用HEX表示。


上传记录
上传记录命令是由终端主动发起，将指定的记录上传给服务器。该命令格式见表24。
上传记录命令格式
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	宽度
	1
	4
	2
	-

	内容
	N
	-
	-
	记录数据

	1. 功能寄存器地址：该项为记录号的索引号+记录的基地址，一般记录的功能寄存器地址范围0×5000～0×7CFFF，冻结记录的功能寄存器地址范围0×7D000～0×7FFFF。
1. 数据长度：该项为记录条数*每条记录的长度；记录数据：可包括多条记录，每10个字节一条记录。


响应上传记录
为确认服务器是否正确收到指定的记录，服务器收到终端的上传记录后应用表25的规定作应答：
响应上传记录格式
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	
	
	
	
	Result_Type
	记录条数

	宽度
	1
	4
	2
	1
	4

	内容
	A
	-
	5
	0×01
	-

	1. 命令类型：用字符“A”表示，代表是应答命令。
功能寄存器地址：该项为记录号的索引号+记录的基地址，一般记录的功能寄存器地址范围0×5000～0×7CFFF，冻结记录的功能寄存器地址范围0×7D000～0X7FFFF。
数据长度：固定为5。
Result_Type：固定为0×01。
记录条数：代表服务器正确收到记录的条数，占用四字节，以低位在前，高位在后传输。


读取记录
应符合表26的规定。
读取记录
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	宽度
	1
	4
	2
	2

	内容
	R
	-
	2
	2

	1. 功能寄存器地址：该项为记录号的索引号+记录的基地址。
响应读取记录。
有记录则返回实际的记录。
无记录测返回错误结果码。


搜索记录
应符合表27的规定。
搜索记录
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	
	
	
	
	将读记录条数
	记录日期

	宽度
	1
	4
	2
	2
	5

	内容
	W
	0×FFFFFFFF
	7
	记录条数
	年月日时分

	功能寄存器地址：该地址为虚拟地址。


响应搜索记录
应符合表28的规定。
响应搜索记录
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	
	
	
	
	Result_Type
	记录条数
	记录的基址

	宽度
	1
	4
	2
	1
	2
	4

	内容
	A
	0×FFFFFFFF
	
	0×01
	-
	-

	1. 功能寄存器地址：该地址为虚拟地址0×FFFFFFFF。
数据长度：指定数据域的长度。
Result_Type：固定为 0×01，代表返回实际结果值。
记录条数：搜索到记录的条数，当搜索失败，记录条数为0。
记录的基址：该段是搜索到记录的第一条记录，可以利用该字段作为功能寄存器地址去读出记录。当记录条数不为0时才有意义。


上报指定时间的记录
应符合表29的规定。
上报指定时间的记录
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	
	
	
	
	将读记录条数
	记录日期

	宽度
	1
	4
	2
	2
	5

	内容
	W
	0×FFFFFFF5
	7
	记录条数
	年月日时分

	功能寄存器地址：该功能寄存器地址为虚拟地址0×FFFFFFF5。


响应上报指定时间的记录
应符合表30的规定。如搜索到记录，在后续按表31的规定上报相关时间的记录。
响应上报指定时间的记录
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	
	
	
	
	Result_Type
	记录条数
	记录的基址

	宽度
	1
	4
	2
	1
	2
	4

	内容
	A
	0×FFFFFFF5
	7
	0×01
	-
	-

	1. 功能寄存器地址：该地址为虚拟地址0×FFFFFFF5。
数据长度：指定数据域的长度。
Result_Type：固定为0×01，代表返回实际结果值。
记录条数：搜索到记录的条数，当搜索失败，记录条数为0。
记录的基址：该段是搜索到记录的第一条记录，可以利用该字段作为功能寄存器地址去读出记录。当记录条数不为0时才有意义。





上报指定时间格式
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	宽度
	1
	4
	2
	-

	内容
	S
	-
	-
	记录数据

	1. 命令类型：用字符“S”表示，代表是搜索到的记录。
功能寄存器地址：该项为记录号的索引号+记录的基地址，一般记录的功能寄存器地址范围0×5000～0×7CFFF，冻结记录的功能寄存器地址范围0×7D000～0×7FFFF。
数据长度：该项为记录条数*每条记录的长度。
记录数据：可包括多条记录，每10个字节一条记录。


获取设备信息状态
获取设备信息命令
应符合表32的规定。
获取设备信息命令
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	宽度
	1
	4
	2
	2

	内容
	R
	0×FFFFFFFD
	2
	读取的数据长度


响应获取设备信息命令
应符合表33的规定。
响应获取设备信息命令
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	
	
	
	
	Result_Type
	设备信息或结果码

	宽度
	1
	4
	2
	1
	

	内容
	A
	0×FFFFFFFD
	24
	-
	设备信息或结果码

	1. 功能寄存器地址：0×FFFFFFFD，该地址为虚拟地址。
设备信息数据格式：年+月+日+时+分+秒+BATV+RSSI+Temp+Ver。
年月日时分秒：各占一个字节。
BATV：电池电压，保留两位小数，占用2个字节。
RSSI：GSM信号强度，占用1个字节。
Temp：设备温度，占用2个字节，有符号整型，保留一位小数。
Ver：软件版本，用字符串表示，占用12个字节，一般用日期表该软件的发布日期，格式为IOT+年月日+设备类型。如：IOT.141201.A，IOT代表物联网表，141201代表该软件是2014年12月1日发布的，A代表设备类型。


终端主动上报设备信息
终端与服务器建立连接后，会主动上报设备信息给服务器，主动上报设备信息的格式见表34。服务器收到设备信息后，应表35规定的格式应答终端。

终端上报设备信息格式
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	
	
	
	
	设备信息

	宽度
	1
	4
	2
	-

	内容
	N
	0×FFFFFFFD
	23
	设备信息


应答终端格式
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	
	
	
	
	Result_Type
	结果码

	宽度
	1
	4
	2
	1
	1

	内容
	A
	0×FFFFFFFD
	2
	0×00
	0×00


设置系统时间
系统时间设置
设置系统时间命令和响应设置系统时间命令应符合表36和表37的规定。
设置系统时间命令
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	
	
	
	
	年
	月
	日
	时
	分
	秒

	宽度
	1
	4
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	内容
	W
	0×FFFFFFFC
	6
	-
	-
	-
	-
	-
	-


响应设置系统时间命令
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	
	
	
	
	Result_Type
	Result

	宽度
	1
	4
	2
	1
	1

	内容
	A
	0×FFFFFFFC
	2
	0×00
	-


读取系统时间
读取系统时间命令和响应读取系统时间命令应符合表38和39的规定。返回的时间格式：年+月+日+时+分+秒。
读取系统时间命令
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	宽度
	1
	4
	2
	2

	内容
	W
	0×FFFFFFFC
	2
	待读数据长度




响应读取系统时间命令
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	
	
	
	
	Result_Type
	时间或结果码

	宽度
	1
	4
	2
	-
	-

	内容
	A
	0×FFFFFFFC
	-
	-
	时间或结果码


设备初始化命令
应符合表40的规定。
设备初始化命令
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	宽度
	1
	4
	2
	4

	内容
	W
	0×FFFFFFFB
	4
	init

	1. 功能寄存器地址：0×FFFFFFFB，该地址为虚拟地址。
数据：设备得重启序列号“init”。
该命令能将所有参数恢复为默认值。


读当前表数据
应符合表41的规定。主动上传给上位机的数据格式应符合表42的规定。
读当前表数据
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	宽度
	1
	4
	2
	2

	内容
	R
	0×FFFFFFFA
	2
	读数据长度

	1. 功能寄存器地址：0×FFFFFFFA，该地址为虚拟地址。
数据：读数据的长度。
主机发起该命令，从机应答OK命令，代表接收到命令，读表数据在后续开始执行，读到表数据后主动上传给上位机。


主动上传给上位机的数据格式
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	
	
	
	
	表数据
	表状态

	宽度
	1
	4
	2
	4
	1

	内容
	N
	0×FFFFFFFA
	5
	-
	-


设置激活次数
应符合表43的规定。




设置激活次数
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	宽度
	1
	4
	2
	1

	内容
	W
	0×fffffff9
	1
	激活次数

	1. 功能寄存器地址：0×FFFFFFF9，该地址为虚拟地址。
激活次数：最大激活次数为10，当设为0时，设备被激活，但后续无法使用干簧管激活；当设为10时，设备会立即休眠，进入未激活状态，此时必需用干簧管激活，设备才会工作。设置1～9之内的次数，设备处在激活状态，且可以用干簧管激活。直到干簧管激活次数达到指定次数。


清除记录
应符合表44的规定和表45的规定。
清除记录命令
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度

	宽度
	1
	4
	2

	内容
	W
	0×FFFFFFF7
	0


响应清除记录命令
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	
	
	
	
	Result_Type
	Result

	宽度
	1
	4
	2
	1
	1

	内容
	A
	0×FFFFFFF7
	2
	0×00
	-


设备序列号操作
设置设备序列号
应符合表46的规定。
设置设备序列号
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	宽度
	1
	4
	2
	8

	内容
	W
	-
	8
	设备序列号

	1. 功能寄存器地址：0×00003000+0×016A。
响应：返回结果码。


读设备序列号
应符合表47和48的规定。



读设备序列号
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	宽度
	1
	4
	2
	2

	内容
	R
	-
	2
	设备序列号长度

	1. 功能寄存器地址：0×00003000+0×016A。
设备序列号长度：固定8字节。


响应：返回实际设备序列号或结果码
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	
	
	
	
	Result_Type
	设备序列号或结果码

	宽度
	1
	4
	2
	1
	1或8

	内容
	A
	-
	-
	-
	-

	1. 功能寄存器地址：×00003000+0×016A。
1. Result_Type：0×00，后续字节是结果码；0×01，后续字节是8个节设备的序列号。


读设备序列号和SIM卡串号
读设备序列号和SIM卡串号命令包由上位机发出。格式见表49。
读设备序列号和SIM卡串号格式
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	待读数据长度

	宽度
	1
	4
	2
	2

	内容
	R
	0×FFFFFFF6
	2
	28


SIM卡串号：固定20个字节，用字符表示。
终端响应读设备序列号和SIM卡串号命令包的格式见表50。
终端响应读设备序列号和SIM卡串号命令包的格式
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	
	
	
	
	Result_Type
	设备序列号
	SIM卡串号

	宽度
	1
	4
	2
	1
	8
	20

	内容
	A
	0×FFFFFFF6
	29
	0×01
	-
	-


获取GPRS状态命令包
应符合表51的规定。
获取GPRS状态命令包
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	宽度
	1
	4
	2
	2

	内容
	R
	0×FFFFFFF4
	2
	3


响应获取GPRS状态命令包：服务器收到获取GPRS状态命令包后，应按表52规定的数据格式作应答。
数据格式
	段名
	命令类型
	功能寄存器地址
	数据长度
	数据

	
	
	
	
	Result_Type
	GPRS初始化状态
	SIM卡状态
	连网成功标志

	宽度
	1
	4
	2
	1
	1
	1
	1

	内容
	A
	0×FFFFFFF4
	4
	0×01
	-
	-
	-

	1. GPRS初始化状态：0XAA，GPRS初始化成功，其他值，GPRS初始化失败。
1. SIM卡状态：0XAA，SIM卡检测OK。其他值，SIM检测失败。
1. 连网成功标志：0XAA，连网成功，其他值，连网失败。
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