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	1　总则
	1.0.1  为贯彻国家双碳战略，落实国家建筑节能降碳相关政策法规，规范既有医院建筑低碳节能改造工程
	1.0.2  本标准适用于既有医院建筑节能降碳改造项目设计、施工和运维管理，新建和扩建医院建筑项目可
	1.0.3  既有医院建筑节能降碳改造项目除应符合本标准的规定外，尚应符合国家、行业现行有关标准的规

	2　术语和定义
	2.1　既有医院建筑
	2.2　温室气体
	2.3　碳核算
	2.4　节能技术
	2.5　低碳技术
	2.6　能耗节约比

	3　节能降碳诊断
	3.1　一般规定
	3.1.1　医院建筑节能降碳改造前，应对建筑物总体用能情况以及围护结构热工性能、供暖通风空调系统、给排水系统、供
	3.1.2　节能降碳诊断前，宜收集下列资料:
	3.1.3　节能降碳诊断应按下列步骤进行:
	3.1.4　节能降碳诊断报告应包括下列内容:

	3.2　综合用能诊断
	3.2.1　医院建筑综合用能诊断应包括下列内容:
	3.2.2　当医院建筑综合用能存在下列情况之一时，应进行综合节能改造:
	3.2.3　当医院建筑综合用能存在下列情况之一时，宜进行综合节能改造:
	3.2.4　当医院建筑各单项系统经节能潜力和经济技术分析，符合下列条件时，应进行单项节能改造:
	3.2.5　当医院建筑各单项系统经节能潜力和经济技术分析，符合下列条件时，宜进行单项节能改造:

	3.3　外围护结构性能诊断
	3.4　暖通空调系统诊断
	3.4.1　既有医院建筑暖通空调的节能改造前，应对通风空调系统进行整体节能诊断，并提出节能改造意见。
	3.4.1.1　既有医院建筑暖通空调系统节能与性能诊主要包含以下方面：
	3.4.1.2　诊断目标是通过量化评估系统能效、室内环境品质及运行管理水平，提出可操作的改造技术路线与节能量化指标，
	3.4.1.3　诊断工作应由具备相应资质的建筑节能评估机构或医院能源管理团队承担，现场检测应由具有 CMA 或 CN
	3.4.1.4　诊断全过程应遵循“资料查阅—现场调查—性能检测—分析评估—报告编制”五步法。
	3.4.1.5　诊断工作应遵循安全性、规范性、系统性和经济性原则，从实际出发，结合医院建筑的特殊功能要求，准确识别系

	3.4.2　诊断前资料收集
	3.4.2.1　建筑资料：竣工图、最近一次节能或修缮改造图、建筑功能区划说明及手术室、ICU、洁净区等特殊区域技术参
	3.4.2.2　运行资料：
	3.4.2.3　管理资料：现行能源管理制度、运行操作规程、能源计量点位图、分项计量数据接口说明、运维人员技术能力清单

	3.4.3　暖通空调系统诊断
	3.4.3.1　冷热源系统
	3.4.3.1.1　诊断范围包括冷水机组、锅炉、热泵、冷却塔、换热设备、蓄能装置及可再生能源耦合装置。
	3.4.3.1.2　必检项目与指标：
	3.4.3.1.3　诊断方法：采用运行数据比对法（连续监测 7 d 以上）与现场瞬时检测法相结合，必要时进行实验室标定；

	3.4.3.2　输配系统
	3.4.3.2.1　水系统：
	3.4.3.2.2　风系统：
	3.4.3.2.3　末端系统：

	3.4.3.3　室内环境质量
	3.4.3.3.1　在诊断期内对典型科室进行连续 48 h 以上监测：
	3.4.3.3.2　当监测值不满足《综合医院建筑设计规范》GB 51039 或《医院洁净手术部建筑技术规范》GB 503


	3.4.4　生活热水与医疗工艺热水系统诊断
	3.4.4.1　热源诊断
	3.4.4.1.1　锅炉或热泵热水机组：
	3.4.4.1.2　太阳能热水系统：集热器瞬时效率、系统得热量、辅助热源切换逻辑。
	3.4.4.1.3　对于重要的区域，如手术室、重症监护室、隔离病房等宜配置双热源，保证热水的稳定供应。

	3.4.4.2　输配与储热系统
	3.4.4.2.1　热水循环泵：测定流量、扬程、效率及变频调速功能有效性。
	3.4.4.2.2　管网保温性能：评估管网保温材料的热工性能及完整性，测量外表面温度，计算保温热损失。
	3.4.4.2.3　水力平衡状况：检查系统是否存在水力失调现象，评估循环泵的流量和扬程是否匹配。
	3.4.4.2.4　循环系统效率：评估热水循环系统的控制策略是否合理，是否根据用水规律适时调整运行状态。

	3.4.4.3　用水终端及水质管理
	3.4.4.3.1　用水点水温水质：测量各用水点的实际水温，检查是否满足使用要求；取样分析热水水质，评估腐蚀性、结垢性等
	3.4.4.3.2　终端设备性能：检查水龙头、淋浴头等终端设备的流量和使用效果，评估是否采用节水型器具。
	3.4.4.3.3　系统腐蚀结垢状况：检查管道内部的腐蚀和结垢情况，评估水处理措施的有效性。


	3.4.5　自动监测与控制系统诊断
	3.4.5.1　监测参数完整性：
	3.4.5.2　控制功能有效性：
	3.4.5.3　诊断方法：

	3.4.6　运维管理系统诊断
	3.4.6.1　制度与人员
	3.4.6.2　运行策略
	3.4.6.3　维护保养


	3.5　给排水系统诊断 
	3.5.1　给排水系统节能诊断应结合系统设置、运行记录及现场检测进行，诊断内容应根据医院建筑的实际情况确定。 
	3.5.2　给排水系统节能诊断应通过查阅竣工图、设备清单及运行记录等文件，结合现场实地勘察，全面了解系统的供水方
	3.5.3　给水系统的节能诊断宜包括下列内容：供水方式、管路布置、卫生器具的用水效率等 级、用水点出水压力、供水
	3.5.4　集中热水系统的节能诊断宜包括下列内容：热源种类、循环方式、管道布置与保温状况、热媒供回水温度、水加热
	3.5.5　当给排水系统存在下列情况之一时，应进行节能改造： 
	3.5.6　当给排水系统存在下列情况之一时，宜进行节能改造： 

	3.6　建筑电气系统诊断
	3.6.1　供配电系统
	3.6.1.1　节能诊断应涵盖以下内容：
	3.6.1.2　对供配电系统中仪表、电动机、电器、变压器等设备状 况进行节能诊断时，应核查是否使用淘汰产品、各电器元
	3.6.1.3　对供配电系统容量及结构进行节能诊断时，应核查现有 的用电设备功率及配电电气参数。
	3.6.1.4　对供配电系统用电分项计量进行节能诊断时，应核查常 用供电主回路是否设置电能表对电能数据进行采集与保存
	3.6.1.5　对无功补偿进行节能诊断时，应核查是否采用提高用电 设备功率因数的措施以及无功补偿设备的调节方式是否符
	3.6.1.6　供用电电能质量节能诊断应采用电能质量监测仪在公共建筑物内出现或可能出现电能质量问题的部位进行测试。供

	3.6.2　照明系统  
	3.6.2.1　灯具（光源）类型：
	3.6.2.2　灯具（光源）效率、老化程度与照度值：
	3.6.2.3　有效利用自然光情况，白昼灯无谓浪费现象是否普遍存在；
	3.6.2.4　现有灯具（光源）的节能空间计算分析；
	3.6.2.5　控制部分：
	3.6.2.6　照明用电计量部分：


	3.7　可再生能源系统利用诊断
	3.7.1　浅层地热能
	3.7.1.1　检测地源侧满负荷工作下进出水温度及温差，用以评估换热系统换热效率及换热系统容量是否满足。 
	3.7.1.2　检测系统压力是否稳定，用以评估系统的密封性。
	3.7.1.3　通过监测数据，对地下温度场温升/温降速率，判断是否增加辅助冷热源。
	3.7.1.4　检测地源侧各分支管路的水力平衡，确保实际流量与设计流量一致。

	3.7.2　太阳能光热系统
	3.7.2.1　太阳能光热利用系统集热效率η≥42%。
	3.7.2.2　蓄热水箱保温性能；热水供水量、供水温度是否满足要求；是否设置了辅助热源。
	3.7.2.3　检查太阳能光热系统防冻、防过热、防结露、防雷等安全技术措施。

	3.7.3　太阳能光伏系统
	3.7.3.1　单晶硅等电池组件自系统运行之日起，一年内的衰减率应分别低于2.5%、3%、5%，之后每年衰减率应低于
	3.7.3.2　支架系统检测，支架安装牢固性检查；使用经纬仪或角度测量仪，测量支架的安装角度是否满足要求。
	3.7.3.3　光伏逆变器检测，在不同负载率下，使用功率分析仪测量逆变器的输入功率和输出功率，计算其转换效率；进行功
	3.7.3.4　光伏组件检测，包括外观检查、功率测试、电性能测试、红外热成像仪热斑检测等。
	3.7.3.5　空气源热泵系统


	3.8　能源监测与自动控制系统诊断
	3.8.1　核心诊断原则​
	3.8.1.1　医疗安全优先：诊断过程不得影响诊疗核心区域（手术室、ICU、实验室等）的环境参数（温湿度、压差、洁净
	3.8.1.2　全流程覆盖：涵盖能源采集、传输、转换、使用全链条，兼顾系统硬件性能、软件功能及运行管理机制。​
	3.8.1.3　数据驱动：以分类、分项能耗数据为核心，结合 AI 智能分析，确保诊断结果量化、可追溯。​
	3.8.1.4　适配性优化：区分新建项目与既有建筑改造需求，既有建筑应充分利用现有设施，避免过度改造。​

	3.8.2　技术要求与诊断内容​
	3.8.2.1　能源监测系统诊断​
	3.8.2.1.1　计量装置要求​
	3.8.2.1.2　数据采集与传输诊断​

	3.8.2.2　自动控制系统诊断​
	3.8.2.2.1　控制逻辑适配性​
	3.8.2.2.2　系统集成能力​

	3.8.2.3　运行管理诊断​

	3.8.3　诊断流程​
	3.8.3.1　前期准备：明确诊断范围（统计期≥12 个月），收集建筑概况、设备台账、能耗报表、运行记录等资料。​
	3.8.3.2　现场核查：校验计量装置安装位置合理性、数据准确性，测试控制系统响应速度及联动功能，核查核心区域环境参
	3.8.3.3　数据分析：通过能耗对标（与行业基准值、历史同期数据对比）、AI 智能诊断，识别能耗瓶颈（如设备低效运
	3.8.3.4　报告编制：明确诊断结论、量化节能潜力，提出针对性优化措施（设备更换、控制策略调整、智能化升级等）。​

	3.8.4　评价指标与优化方向​
	3.8.5　持续优化要求​
	3.8.5.1　新建医院应将能源监测与自动控制系统纳入整体规划，同步设计、施工、验收。​
	3.8.5.2　既有医院应每 1-2年开展一次全面诊断，每年进行季度性数据复盘，结合 AI 算法持续优化控制策略。​
	3.8.5.3　诊断结果应作为医院节能改造、设备更新及运维考核的核心依据，建立 “诊断 - 实施 - 评估 - 迭代



	4　节能降碳改造判定原则与方法
	4.1　一般规定
	4.1.1　节能降碳改造应在确保医疗安全、生物安全、院感控制和设备设施正常保障运营的前提下，统筹围护结构、暖通空
	4.1.2　节能降碳改造宜与医院大修、改扩建、病区装修及智慧医院建设同步规划，优先实施低成本、无成本的调适与行为
	4.1.3　节能降碳改造不得采用国家明令禁止和淘汰的设备、产品和材料。

	4.2　分项判定
	4.2.1　围护结构
	4.2.1.1　 医院建筑的外墙、屋面等非透明围护结构未采取节能措施或存在保温层脱落等影响热工性能时应进行节能改造。
	4.2.1.2　既有医院建筑外墙、屋面的热工性能存在下列情况时，应对围护结构进行节能改造:
	4.2.1.3　医院供暖建筑的屋面、外墙内部如产生冷凝，应进行改造，改造应依据现行国家标准《民用建筑热工设计规范》G
	4.2.1.4　医院建筑外窗、透光幕墙存在下列情况时，宜对外窗、透光幕墙进行节能改造：
	4.2.1.5　医院建筑的幕墙、门窗存在下列情况之一，在进行安全性改造时，应同步进行节能改造：

	4.2.2　暖通空调与给水排水
	4.2.2.1　供暖空调系统冷、热源机组的能效不满足现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015
	4.2.2.2　经技术分析论证，供暖空调系统循环水泵由于水泵选型偏大或水泵效率下降造成的实际水量超过原设计值的 20
	4.2.2.3　采用二级泵的空调冷冻水系统，当二级泵未采用变速变流量调节方式时，宜对二级泵进行变速变流量调节方式的改
	4.2.2.4　冷却塔存在以下问题之一，宜进行相应的清洗、改造或更换：
	4.2.2.5　当空调系统冷冻水管存在结露情况或绝热层严重损坏时，应进行相应的绝热修补并检查隔汽层的完整性；当空调系
	4.2.2.6　当手术室、ICU、信息机房等区域存在冬季制冷的需求，或在冬春换季与秋冬换季的过渡季节，需要制冷机组对
	4.2.2.7　医院给水排水系统不符合《建筑给水排水与节水通用规范》GB 55020、《民用建筑节水设计标准》GB 
	4.2.2.8　绿化灌溉采用浇洒时，宜进行灌溉方式节水改造，改造包括喷灌、微灌(滴灌、微喷灌、涌流灌和地下渗灌等)，

	4.2.3　供配电与照明系统
	4.2.3.1　供电系统容量不能满足医院的用电设备功率、配电电气参数要求，宜对变压器容量和配电柜（箱）和配电回路进行
	4.2.3.2　变压器空载损耗、负载损耗、总损耗均较高，已经达不到现行标准GB 20052《电变压器能效限定值及能效
	4.2.3.3　供配电系统的电能质量、电气设备电磁兼容性（EMC）等指标不满足《建筑电气工程电磁兼容技术规范》GB5
	4.2.3.4　电梯系统存在下列条件之一时，宜进行节能改造：
	4.2.3.5　自动扶梯、自动人行道不能根据负载状态自动调节为低速或全速的运行方式时，宜进行节能改造。
	4.2.3.6　建筑的室内照度标准值、照明功率密度限值、显色指数、统一眩光值、色温、光生物安全、闪烁与频闪效应、非视
	4.2.3.7　建筑照明未按照功能类型、功能特点进行合理分时分区自动控制，未合理利用天然采光的照明系统，宜进行相应改
	4.2.3.8　电动机、交流接触器和照明产品的能效限定值不符合《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015的规

	4.2.4　可再生能源
	4.2.4.1　医院现有水（地）源热泵机组全年综合性能系数（ACOP）低于表5.2.4.1 的规定时，宜进行相应的改
	4.2.4.2　在医院既有建筑上可增设或改造太阳能系统，根据使用地的气候特征、实际需求和适用条件，为医院建筑物供电、
	4.2.4.3　医院既有建筑的局部区域，可采用空气源热泵进行冬季供暖，冬季设计工况状态下热泵机组制热性能系数（COP

	4.2.5　能源监测与控制
	4.2.5.1　未设置监测与控制系统的既有医院建筑，应根据监控对象合理增设监测与自动控制系统。
	4.2.5.2　医院的集中供暖与中央空调、洁净空调等用能系统进行节能改造时，应对其配套的监测与控制系统进行改造。
	4.2.5.3　监测与控制系统不能正常运行或不能满足节能管理要求时，应进行改造。
	4.2.5.4　监测与控制系统配置的传感器、阀门及配套执行器、变频器等的选型及安装不符合设计、产品说明书、国家现行标
	4.2.5.5　监测与控制系统无能源分项计量或不能满足改造前后节能效果对比时，应进行改造。
	4.2.5.6　监测与控制系统不具备可扩展性，不能接入新增的标准通讯协议时，宜进行改造。
	4.2.5.7　监测与控制系统未将供暖通风空调末端控制、照明控制、遮阳控制等纳入同一系统进行联合控制时，宜进行改造。


	4.3　综合判定
	4.3.1　当医院建筑综合用能存在下列情况之一时，应进行综合节能改造:
	4.3.2　通过改善医院既有建筑外围护结构的热工性能，提高采暖通风空调给水排水供应系统、供配电与照明系统的能源效


	5　节能降碳改造实施
	5.1　.一般规定
	5.1.1　既有医院建筑改造涉及节能要求时，应同期进行建筑节能改造。 
	5.1.2　 既医院建筑节能降碳改造涉及抗震、结构、防火等安全时，节能改造前应进行安全性能评估。 
	5.1.3　既有医院建筑节能降碳改造应先进行节能诊断，根据诊断结果，制定节能改造方案。节能改造方案应明确节能指标
	5.1.4　既有医院建筑节能降碳改造设计应设置能量计量装置，并应满足节能验收的要求

	5.2　外围护结构系统改造设计、施工与验收
	5.2.1　围护结构节能改造采用的保温材料和建筑构造的防火性能应符合现行国家标准《建筑防火通用规范》GB 550
	5.2.1.1　既有公共建筑的围护结构热工性能改造应根据气候分区及建筑特点，确定采用的构造形式和保温体系。保温、隔热
	5.2.1.2　寒冷地区应优先采用外墙外保温技术；对外墙造型、面材有保留价值或有特殊立面要求的建筑物可采用内保温技术
	5.2.1.3　围护结构节能改造，应进行传热计算分析，并提交改造设计施工图纸。
	5.2.1.4　对外窗或透光幕墙的遮阳设施进行改造时，宜采用外遮阳措施。加装外遮阳时，应对原结构的安全性进行复核、验
	5.2.1.4.1　对外窗或透光幕墙的遮阳设施进行改造时，内遮阳改造宜选择膜结构节能窗幕。

	5.2.1.5　施工与验收
	5.2.1.6　围护结构节能改造施工前应编制施工组织设计文件。改造施工应符合现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收标
	5.2.1.7　外墙外保温系统与基层应有可靠的结合，保温系统与墙身的连接、粘结强度应符合现行行业标准《外墙外保温工程
	5.2.1.8　非透光幕墙节能改造采用石材幕墙、人造板材幕墙或金属板幕墙时，除应符合国家和行业现行标准《建筑幕墙》G
	5.2.1.9　既有公共建筑屋面节能改造时，应根据工程的实际情况选择适当的改造措施，除应符合现行国家标准《屋面工程技
	5.2.1.10　膜结构节能窗幕验收要求
	5.2.1.11　膜结构节能窗幕运行维护


	5.3　暖通空调系统改造设计、施工与验收
	5.3.1　室内机安装
	5.3.2　风管制作安装
	5.3.3　风口及部件安装
	5.3.4　电气接线
	5.3.4.1　设备电源
	5.3.4.2　配电系统的敷设
	5.3.4.3　控制线


	5.4　给排水系统改造设计、施工与验收
	5.4.1　给排水系统改造设计一般规定
	5.4.1.1　既有医院建筑节能降碳改造项目，应配套建设节水设施。节水设施应与主体工程同时设计、同时施工、同时投入使
	5.4.1.2　既有医院建筑节能降碳改造项目应使用节水器具。
	5.4.1.3　医院院区绿化、道路清扫、建筑施工以及生态景观用水，应优先使用符合标准要求的再生水。

	5.4.2　给水系统改造设计要求
	5.4.2.1　给水系统节能改造设计应充分利用市政给水管网的水压直接供水。
	5.4.2.2　当市政供水管网的水量与压力能够满足无负压供水系统运行条件，经当地供水行政主管部门审查同意后，可采用无
	5.4.2.3　生活给水水池 （箱）应设置水位控制和溢流报警装置，生活给水水池 （箱）间应设置监控系统。
	5.4.2.4　生活给水系统及生活热水系统宜按不同楼层、不同区域或不同科室设置计量装置。
	5.4.2.5　给水系统应使用耐腐蚀、耐久性能好的管材、管件和阀门等，减少管道系统的漏损。
	5.4.2.6　用水点处水压大于 0.2MPa 的配水支管应采取减压措施，并应满足用水器具工作压力的要求。
	5.4.2.7　医院公共场所的洗手盆水嘴应采用非接触式或延时自闭式水嘴。

	5.4.3　集中生活热水系统改造设计要求
	5.4.3.1　集中热水供应系统的热源应通技术经济比较确定，热源应可靠，并应根据当地可再生能源、热资源条件，结合用户
	5.4.3.2　当医院蒸汽供应系统除换热制备生活热水外，尚需满足其他用途时，其集中生活热水系统的热源可采用燃气或燃油
	5.4.3.3　以燃气或燃油锅炉作为生活热水热源时，锅炉的选型应与当地长期供应的燃料种类相适应。在名义工况和规定条件
	5.4.3.4　当更换生活热水供应系统的锅炉及加热设备时，更换后的设备应能根据设定温度自动调节燃料供给量，且能保证出
	5.4.3.5　医院采用集中热水供应系统应设热水循环系统时，宿舍热水配水点出水温度达到最低出水温度的出水时间不应大于
	5.4.3.6　集中热水供应系统的水加热设备，其出水温度不应高于 70℃，配水点热水出水温度不应低于 46℃。
	5.4.3.7　热水系统应设置防止热水系统超温、超压的安全装置，保证系统功能的阀件应灵敏可靠。
	5.4.3.8　生活热水系统非循环支管可采取自调控电伴热保温措施。

	5.4.4　施工与验收
	5.4.4.1　既有医院建筑给排水系统实施节能降碳改造，其施工和验收应符合现行国家标准 《建筑给水排水与节水通用规范
	5.4.4.2　设备和材料验收清单
	5.4.4.2.1　内容要求

	5.4.4.3　隐蔽工程验收资料
	5.4.4.3.1　验收原则
	5.4.4.3.2　验收资料要求

	5.4.4.4　给排水系统试运行检测
	5.4.4.4.1　给排水设备试运行前准备工作
	5.4.4.4.2　水泵单机试运行
	5.4.4.4.3　电动（磁）阀门试运行
	5.4.4.4.4　静止设备试运行

	5.4.4.5　给排水系统竣工验收
	5.4.4.5.1　工程资料审查
	5.4.4.5.2　原材料与设备验收
	5.4.4.5.3　系统功能性测试
	5.4.4.5.4　质量评估



	5.5　供配电与照明系统改造设计、施工与验收
	5.5.1.1　建筑供配电系统的节能设计与改造应结合系统主要设备的更换与建筑物的功能升级同步进行；
	5.5.1.2　建筑供配电系统的节能改造不应影响正常的生活与办公秩序，改造期间应有保障临时用电的技术措施；
	5.5.1.3　建筑供配电系统的节能改造应在满足用电安全，功能要求与节能降碳的前提下进行，并应采用高效节能的产品与技
	5.5.1.4　建筑供配电系统的节能改造施工质量应符合现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411与
	5.5.2　供配电系统
	5.5.2.1　当供配电系统节能设计与改造需要增减用电负荷时，应重新对供配电容量，铺设电缆，供配电线路保护与保护电器
	5.5.2.2　供配电系统节能设计与改造的线路宜使用原有路由进行铺设。当现场条件不允许或原有路由不合理时，应按照合理
	5.5.2.3　对变压器的节能改造应根据用电设备实际耗电率总和重新计算变压器容量，更换后的变压器能效等级应不低于现行
	5.5.2.4　无功补偿宜采用自动补偿的方式进行，补偿后仍达不到要求时，应更换补偿设备；
	5.5.2.5　供配电系统节能设计与改造应根据电能质量诊断测试结果，确定需要进行改造的位置与方法。对于三相负载不平衡
	5.5.2.6　对断路器的节能设计与改造应优先采用智能型断路器；
	5.5.2.7　供配电系统节能设计与改造后应具备如下功能：

	5.5.3　照明系统
	5.5.3.1　照明系统节能设计与改造时，各回路容量应按照现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55
	5.5.3.2　照明系统节能设计与改造时，应根据国家现行标准《建筑照明设计标准》GB50034的规定，照明改造范围内
	5.5.3.3　照明系统节能设计与改造时，应具有合规性、可靠性、先进性和经济性；
	5.5.3.4　照明系统节能设计与改造时，应基于现状条件，在满足不同医疗场景使用功能、环境特点及管理需求的前提下，充
	5.5.3.5　照明系统节能设计与改造时，应合理选用照明标准值，优先考虑选用高光效LED光源替换传统荧光光源与普通L
	5.5.3.6　照明系统节能设计与改造时，应根据灯具数量、灯具类型、灯具布局、控制需求，充分利用LED良好的可控性，
	5.5.3.7　照明系统节能设计与改造时，应根据需求和现场条件，复核原有照明控制是否满足功能和节能需求，所增加的节能
	5.5.3.8　照明系统节能设计与改造时，宜优先选择传感器、控制模块与灯具一体化。独立加装的控制器等，应根据现场情况
	5.5.3.9　照明系统节能设计与改造时，为监测照明能耗、评估改造效果，改造前需做以下工作：

	5.5.4　施工
	5.5.4.1　施工应按现行国家标准《建筑电气工程施工质量验收规范》GB50303、《建筑工程绿色施工规范》GB/T
	5.5.4.2　施工方案的编制应准确、合理，符合现场实际情况，突出质量保证措施、安全文明施工措施、材料设备供货计划、
	5.5.4.3　安全保障措施的编制应针对供配电系统改造项目的特点，切实制定项目实施中的安全责任划分、安全管理构成、安
	5.5.4.4　质量保障实施方案的编制应包括：对施工质量的承诺、施工质量管理制度、施工准备阶段的质量管理、施工过程阶
	5.5.4.5　施工应根据供配电系统节能改造施工的特点加强环保措施，应做到：

	5.5.5　验收
	5.5.5.1　供配电系统节能改造工程的验收应符合现行国家标准《建筑电气工程施工质量验收规范》GB50303和《智能
	5.5.5.2　各类设备进场时应核查产品合格证及检验报告，并进行现场抽检；
	5.5.5.3　供配电系统节能改造工程施工单位在运行调试合格并正常使用1个月后出具项目竣工报告（含节能效果分析报告）
	5.5.5.4　供配电系统节能改造工程的验收由建设单位牵头，设计单位、施工单位、监理单位参加，建设单位可邀请技术支持
	5.5.5.5　供配电系统节能改造工程的现场检验内容应符合以下规定：
	5.5.5.6　供配电系统节能改造工程的现场检验抽样规则应符合以下规定：
	5.5.5.7　工程文件的整理归档和验收移交应符合现行有关规定。


	5.6　能源监测与自动控制系统改造设计、施工与验收
	5.6.1　高效机房监测与控制系统应根据系统设置，经技术经济比较确定监控范围和内容，监控设备范围应包括冷水机组、
	5.6.2　末端设备控制系统宜采用开放的数据接口协议，应与高效机房监控系统采用统一的系统框架结构，并应反馈末端实
	5.6.3　高效机房监测与控制系统宜采用数字信号实现主要设备的数据通信，宜采用开放式通信协议。
	5.6.4　高效机房监测与控制系统宜以系统整体能效为目标，通过选择合理的控制策略，实现系统的高效运行。
	5.6.5　医院制冷机房节能改造
	5.6.5.1　既有医院制冷机房节能改造应遵循“医疗安全优先、全链能效提升、低碳可持续运营”原则，破解传统机房“设计
	5.6.5.2　制冷机房设备与系统升级要求
	5.6.5.2.1　核心制冷设备高效化改造
	5.6.5.2.2　输配系统优化改造

	5.6.5.3　制冷机房智能管控与运维要求
	5.6.5.3.1　智能控制系统配置
	5.6.5.3.2　智慧运维与能效管理

	5.6.5.4　制冷机房性能指标与验收要求
	5.6.5.4.1　改造后机房全年平均综合能效比（EER）不应低于5.0，输配系统能耗占制冷机房总能耗比例控制在15%以
	5.6.5.4.2　项目碳排放强度应较改造前降低30%以上，实现环境效益与经济效益协同。
	5.6.5.4.3　验收时应以高效机房整体全年能效为核心指标，提供连续一个制冷季的运行数据报告，包括机房全年平均EER、



	5.7　可再生能源系统利用改造设计、施工与验收
	5.7.1　可再生能源系统利用改造设计要求
	5.7.1.1　浅层地热能利用系统
	5.7.1.2　太阳能光热系统
	5.7.1.3　太阳能光伏系统
	5.7.1.4　空气源热泵系统

	5.7.2　可再生能源系统利用改造施工与验收
	5.7.2.1　浅层地热能利用系统
	5.7.2.2　太阳能光热系统
	5.7.2.3　太阳能光伏系统
	5.7.2.4　空气源热泵系统


	5.8　其他降碳改造
	5.8.1　设计阶段
	5.8.1.1　医院建筑进行场地改造时应充分利用场地空间并合理设置绿色雨水基础设施，并应符合下列规定: 
	5.8.1.2　在满足同等技术水平目标下宜选用绿色建材、可再循环材料、可再利用材料及利废建材。

	5.8.2　施工阶段
	5.8.2.1　绿色雨水基础设施施工应符合下列规定：
	5.8.2.2　景观绿化改造施工应符合下列规定：
	5.8.2.3　绿色建材与资源利用应符合下列规定：

	5.8.3　验收阶段
	5.8.3.1　绿色雨水基础设施验收应符合下列规定：
	5.8.3.2　景观绿化改造验收应符合下列规定：
	5.8.3.3　绿色建材与施工管理验收应符合下列规定：



	6　系统运行与调适
	6.1　一般规定
	6.1.1　系统运行与调适应贯穿改造项目设计、施工、调试、验收、运行的全过程，实行全流程管理。应确保系统投运前达
	6.1.2　各方管理责任（竣工调试阶段）
	6.1.2.1　建设单位：
	6.1.2.2　设计单位：
	6.1.2.3　施工单位：
	6.1.2.4　调试单位（或调试顾问）：
	6.1.2.5　运营单位（接收方）：

	6.1.3　交接管理要求
	6.1.3.1　改造前应进行系统专项诊断与评估，编制《既有建筑改造可行性研究报告》，明确改造范围与技术路线。（修改建
	6.1.3.2　建设单位应向设计单位提供真实、完整的原始资料，包括改造前系统图纸、设备参数、历年维护记录等。
	6.1.3.3　移交前，原运营单位应对系统进行全面检修，确保符合验收标准。移交时应签署《系统状态确认书》，明确责任分
	6.1.3.4　隐蔽工程或无法追溯责任的缺陷，由建设单位组织协调处理。


	6.2　系统调适
	6.2.1　调试阶段与流程
	6.2.2　调试内容与要求
	6.2.2.1　设备调试：
	6.2.2.2　系统平衡调试：
	6.2.2.3　自控系统调试：

	6.2.3　医院特殊系统调试要求
	6.2.3.1　洁净空调系统：
	6.2.3.2　医用气体系统：

	6.2.4　调试文档与验收

	6.3　系统运行与节能低碳管理
	6.3.1　运行管理体系
	6.3.2　分系统运行优化策略
	6.3.2.1　暖通空调系统：
	6.3.2.2　照明系统：
	6.3.2.3　给排水系统：
	6.3.2.4　可再生能源系统：

	6.3.3　能源与碳排放监测优化
	6.3.3.1　应建立医院能源管理平台，对电、水、燃气、热力等能耗及间接碳排放进行实时监测与统计分析。
	6.3.3.2　数据采集频率不宜低于15分钟/次，历史数据保存不少于3年。
	6.3.3.3　定期开展能源审计与碳诊断，识别节能降碳潜力，制定并实施改造与优化计划。

	6.3.4　培训与持续改进
	6.3.4.1　应对运维人员进行系统原理、操作规程、故障处理、节能优化等方面的专业培训。
	6.3.4.2　建立系统运行档案，记录故障、维护、改造、能效数据等信息。
	6.3.4.3　鼓励采用智能化、信息化手段提升系统运行管理水平，实现持续节能降碳。



	7　节能降碳改造效果评估
	7.1　一般规定
	7.1.1　评估目的：验证节能降碳改造措施的实际成效，对节能量、减碳量进行量化，为碳资产管理、政策补贴申报、后续
	7.1.2　评估对象：适用于既有医院建筑的外围护结构、暖通空调系统、给排水系统、供配电与照明系统等单项节能降碳改
	7.1.3　评估周期：改造完成后连续 12 个月（需覆盖完整的制冷季与供暖季）。
	7.1.4　数据要求：改造前基准期数据应经第三方诊断机构核验，确保与改造后评估边界（如用能系统范围、计量点位）保
	7.1.5　评估原则：
	7.1.5.1　一致性原则：改造前后检测的测点位置、设备范围、测试方法以及统计边界应保持一致。
	7.1.5.2　合规性原则：应遵循《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366、《公共建筑节能检测标准》JGJ 177
	7.1.5.3　透明性原则：评估过程、数据来源、计算方法需全程具备可追溯性，所有相关的原始记录、计算过程及报告等材料

	7.1.6　评估机构要求：

	7.2　节能降碳改造检测
	7.2.1　检测前提
	7.2.1.1　已通过竣工验收的改造工程，其施工质量应符合GB 50411标准。
	7.2.1.2　改造后设备及系统稳定运行不少于 3 个月，且无重大故障记录（故障停机时间累计不超过 72 小时）。
	7.2.1.3　能耗监测系统已建成并达标：实现分类（电、气、热、冷）、分项（空调、照明、电梯、医疗专用设备）计量；数
	7.2.1.4　完成机电系统运行调适，满足节能运行要求（如空调系统水力平衡、照明功率密度达标等）。
	7.2.1.5　提供完整的基础资料（节能诊断报告、改造方案、设计文件、竣工资料、改造前后能耗账单、设备台账等）。

	7.2.2　检测流程
	7.2.2.1　针对项目特点制定具体的检测和核定方案；
	7.2.2.2　收集改造前和改造后的能耗及运行数据；
	7.2.2.3　对改造内容进行模拟、检测；
	7.2.2.4　计算节能（降碳）量并进行核定；
	7.2.2.5　撰写节能（降碳）量核定报告。

	7.2.3　检测内容
	7.2.3.1　单项改造检测
	7.2.3.2　综合改造检测

	7.2.4　检测方法
	7.2.4.1　检测方法应符合现行行业标准JGJ177 的有关规定，具体可分为账单分析法和测量计算法：


	7.3　节能量(率)的计算及效果评估
	7.3.1　基准能耗的确定
	7.3.1.1　8.3.1.1 基准期的选择：优先选用改造前连续12个月的能耗数据；若改造前的数据不完整，可采用同类
	7.3.1.2　8.3.1.2 基准能耗的修正：修正因素包括改造前后建筑使用强度（如床位使用率、门诊量）、气候条件（

	7.3.2　节能量(率)的计算
	7.3.3　节能效果的评估
	7.3.3.1　节能量核定结果应与实际账单能耗差值进行比对，两者的差值不宜大于 15%（若超出则需重新核查数据）。
	7.3.3.2　节能效果的评级


	7.4　降碳量（率）的计算及效果评估
	7.4.1　评估内容
	7.4.2　降碳量的计算
	7.4.2.1　计算边界：涵盖建筑运行阶段的所有用能系统，不包含交通工具用能（碳排放）、外景照明用电以及建筑施工及拆
	7.4.2.2　降碳改造效果应采用改造后的碳减排量与减排率进行评估。计算方法可采用碳排放因子法（GB/T 51366
	7.4.2.3　碳减排量的计算：
	7.4.2.4　碳减排率计算：

	7.4.3　减碳效果评级：
	7.4.3.1　对单项降碳改造效果进行评级时，需遵循表8.4.3-1的规定。
	7.4.3.2　对综合降碳改造效果进行评级时，需遵循表8.4.3-2的规定。
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