《泡囊草组培苗繁育技术规程》
编制说明
1、 工作简况
（1） 立项情况
蒙药泡囊草正日益减少，使得我们在临床应用上缺少了疗效好的药物。临床医生只能用中药商陆替代，但功效有差异，很多蒙医药人担忧商陆无泡囊草的抗癌作用。过去在锡盟地区随处可见泡囊草，资源较为丰富，但如今已濒临灭绝。面对濒危的现状，通过组织培养技术繁育泡囊草组培苗，可为大面积栽培生产和开发利用提供技术依据，缓解野生资源压力，保障蒙药原料的稳定供应，从而支撑蒙医药现代化与产业发展。2025年5月由蒙草生态环境（集团）股份有限公司提出地方团体标准《泡囊草组培苗繁育技术规程》的立项申请，2025年12月正式立项。本标准以呼和浩特市科技计划项目《达乌里龙胆和泡囊草种质资源收集、组培快繁及种子繁殖关键技术研究》（项目编号2022-社-3）的科研和应用实践为基础，充分融合国内科研成果和试验结果，重点制定泡囊草组培苗繁育技术规程，符合蒙草泡囊草的产业需求。
（2） 提出单位
蒙草生态环境（集团）股份有限公司。
（3） 归口单位：
内蒙古标准化协会。
（4） 起草单位：
蒙草生态环境（集团）股份有限公司、内蒙古农业大学、内蒙古蒙草草业科技有限公司、内蒙古自治区农牧业技术推广中心、内蒙古花卉协会、内蒙古草业技术创新中心有限公司、内蒙古医科大学。
（5） 起草人：
赵韦、荆莹、花梅、张文彪、刘思泱、王召明、任晓敏、吕艳芳、郝治满、陈壮玲、刘颖、石文文、张欣、张继安、杨海燕、石研、曹阳、王聪、姜超、王思明、淡照晶、张红红、尤新利、李晶晶、淡亮晶、张建丽、赵浩丞、蔚云飞、丁雪琴、孙轶萱、张尚雄、辛宇、闫皓冉、彭凌晨、罗安、陈瑞涵、牛蕴澎、周颖、巩青、张亦芃、苑榕、刘若男、多姝玮。
2、 制定标准的目的和意义
泡囊草(Physochlaina physaloides (L) G. Don)作为蒙药始载于蒙医药经典著作《无误蒙药鉴》,后来在《中华本草·蒙药卷》和1998版《中华人民共和国卫生部药品标准·蒙药分册》中也有记载。蒙药名为混-浩日素、查干-汤普荣，具有杀粘、消肿、杀虫、解痉、镇痛、清协日乌素、壮阳之功能。该物种为中国图谱数据库收录的有毒植物，其毒性为全草有毒，不宜多服、久服，青光眼及孕妇忌用。全草清热解毒、祛湿杀虫。主治中耳炎、鼻窦炎、咽喉肿痛、中毒、头痛等。民间用全草作消毒剂。根补肾温中安神定喘，主治虚寒泄泻、劳伤、咳嗽痰喘、心慌不安等。花和茎可作止血药。主产于呼伦贝尔市鄂温克旗、锡林郭勒盟阿巴嘎旗、乌兰察布盟。
蒙药泡囊草是蒙医用来治疗肿瘤的特效药，它全身是宝，可以全草入药，对淋巴癌等极为难治的癌症有不可替代的疗效。然而，过去在锡盟地区随处可见的泡囊草，现在已濒临灭绝，临床医生只能用中药商陆替代。那顺巴雅尔说，虽然商陆的根与泡囊草的根外形相似，但功效却不尽相同，尤其是商陆并没有如泡囊草一样的抗癌作用，这是很多蒙医药人的担忧。其中，泡囊草属(Physochlaina)中漏斗泡囊草(Physochlaina infundibularis Kuang),别名华山参、大紫参、热参等，分布于河南省太行山、伏牛山、大别山区海拔1000m以上的山谷林下回。泡囊草分布于我国内蒙古、黑龙江、河北、新疆等多个地方。
通过整理有关蒙药泡囊草相关文献，能够清楚地了解到蒙药泡囊草正日益的减少，使得我们在临床应用上缺少了疗效好的药物。临床医生只能用中药商陆替代，但功效有差异，很多蒙医药人担忧商陆无泡囊草的抗癌作用。过去在锡盟地区随处可见泡囊草，资源较为丰富，但如今已濒临灭绝。
面对濒危的现状，通过组织培养技术繁育泡囊草组培苗，可为大面积栽培生产和开发利用提供技术依据，缓解野生资源压力，保障蒙药原料的稳定供应，从而支撑蒙医药现代化与产业发展。开发高效的组织培养技术，是实现蒙药原料规范化、规模化生产的关键一步，直接服务于蒙药的现代化发展，有助于将特色民族医药资源转化为可持续的产业优势。此外，该技术不仅可用于繁殖，也为后续的种质资源保存、遗传改良、药用成分的生物合成研究等提供了不可或缺的技术平台和材料基础，为深入研究和资源保护奠定基础。
3、 编制过程
（1） 分工情况
由蒙草生态环境（集团）股份有限公司王召明牵头，蒙草生态环境（集团）股份有限公司良繁技术研究院赵韦、刘思泱、张建丽、赵浩丞、蔚云飞、丁雪琴、孙轶萱、张尚雄、辛宇、闫皓冉，内蒙古农业大学花梅、任晓敏、彭凌晨、罗安、陈瑞涵、牛蕴澎，内蒙古蒙草草业科技有限公司张文彪、刘颖、石文文、张欣、尤新利和内蒙古草业技术创新中心有限公司吕艳芳、郝治满、陈壮玲、淡照晶、张红红、李晶晶、淡亮晶负责标准技术内容的研究和编制；内蒙古自治区农牧业技术推广中心张继安、杨海燕、石研，内蒙古花卉协会王聪、姜超、王思明和内蒙古医科大学曹阳等提供技术支持，负责验证和修订；由蒙草生态环境（集团）股份有限公司标准部荆莹、周颖、巩青、张亦芃、苑榕、刘若男、多姝玮等负责标准框架、格式、进度流程等把控，共同开展标准起草稿的制定工作。
表1  标准起草人员及其主要工作内容
	姓名
	工作单位
	职称
	主要工作内容

	赵  韦
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	高级
	主要起草人，负责项目制定统筹协调。

	荆  莹
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	高级
	负责标准框架、格式、进度、流程把控。

	花  梅
	内蒙古农业大学
	讲师
	主要起草人，负责标准编写、验证和修订。

	张文彪
	内蒙古蒙草草业科技有限公司
	中级
	主要起草人，负责标准编写、验证和修订。

	刘思泱
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	高级
	起草负责人，负责标准编写、验证和修订、起草等全过程。

	王召明
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	高级
	主要起草人，负责项目制定统筹协调。

	任晓敏
	内蒙古农业大学
	/
	主要起草人，负责标准编写、验证和修订。

	吕艳芳
	内蒙古草业技术创新中心有限公司
	中级
	起草人，参与标准的指标验证。

	郝治满
	内蒙古草业技术创新中心有限公司
	中级
	起草人，参与标准的指标验证。

	陈壮玲
	内蒙古草业技术创新中心有限公司
	中级
	起草人，参与标准的指标验证。

	刘  颖
	内蒙古蒙草草业科技有限公司
	中级
	起草人，参与标准的指标验证。

	石文文
	内蒙古蒙草草业科技有限公司
	/
	起草人，参与标准的指标验证。

	张欣
	内蒙古蒙草草业科技有限公司
	中级
	起草人，参与标准的指标验证。

	张继安
	内蒙古自治区农牧业技术推广中心
	高级
	起草人，参与标准的指标验证。

	杨海燕
	内蒙古自治区农牧业技术推广中心
	高级
	起草人，参与标准的指标验证。

	石研
	内蒙古自治区农牧业技术推广中心
	高级
	起草人，参与标准的指标验证。

	曹阳
	内蒙古医科大学
	讲师
	起草人，参与标准的指标验证。

	王  聪
	内蒙古花卉协会
	教授
	起草人，参与标准的指标验证。

	姜  超
	内蒙古花卉协会
	教授
	起草人，参与标准的指标验证。

	王思明
	内蒙古花卉协会
	高级
	起草人，参与标准的指标验证。

	淡照晶
	内蒙古草业技术创新中心有限公司
	高级
	起草人，参与标准的指标验证。

	张红红
	内蒙古草业技术创新中心有限公司
	中级
	起草人，参与标准的指标验证。

	尤新利
	内蒙古蒙草草业科技有限公司
	/
	起草人，参与标准的指标验证。

	李晶晶
	内蒙古蒙草草业科技有限公司
	高级
	起草人，参与标准的指标验证。

	淡亮晶
	内蒙古蒙草草业科技有限公司
	中级
	起草人，参与标准的指标验证。

	张建丽
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	/
	起草人，参与标准的指标验证。

	赵浩丞
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	/
	起草人，参与标准的指标验证。

	蔚云飞
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	/
	起草人，参与标准的指标验证

	丁雪琴
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	/
	起草人，参与标准的指标验证。

	孙轶萱
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	/
	起草人，参与标准的指标验证。

	张尚雄
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	/
	起草人，参与标准的指标验证

	辛  宇
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	/
	起草人，参与标准的指标验证

	闫皓冉
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	中级
	起草人，参与标准的指标验证

	彭凌晨
	内蒙古农业大学
	/
	起草人，参与标准的指标验证

	罗安
	内蒙古农业大学
	/
	起草人，参与标准的指标验证

	陈瑞涵
	内蒙古农业大学
	/
	起草人，参与标准的指标验证

	牛蕴澎
	内蒙古农业大学
	/
	起草人，参与标准的指标验证

	周  颖
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	中级
	负责标准框架、格式、进度、流程把控

	巩  青
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	中级
	负责标准框架、格式、进度、流程把控

	张亦芃
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	/
	负责标准框架、格式、进度、流程把控

	苑榕
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	/
	负责标准框架、格式、进度、流程把控

	刘若男
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	/
	负责标准框架、格式、进度、流程把控

	多姝玮
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	/
	负责标准框架、格式、进度、流程把控


（2） 起草阶段
2025年5月～2026年1月，结合内蒙古农业大学泡囊草组织培养实践经验，蒙草生态环境（集团）股份有限公司和内蒙古蒙草草业科技有限公司生产经验，内蒙古自治区农牧业技术推广中心和内蒙古自治区花卉协会的推广应用经验，以及内蒙古医科大学和内蒙古草业技术创新中心有限公司的科研内容，按照标准起草和编制的要求，对泡囊草组培苗繁育技术规程的主要技术参数进行充分调查研究、综合分析和反复验证，进行数据整合汇总，以实用适用为原则进行编制，形成《泡囊草组培苗繁育技术规程》标准征求意见稿。
[bookmark: _Hlk220940559]（三）征求意见阶段
2026年1月形成了工作组讨论稿，明确了编制思路和框架；现在根据内蒙古标准化协会研讨评审意见修改形成标准函审征求意见稿。2026年2月至2026年3月，标准征求意见稿在全国团体标准信息平台上进行为期1个月的公示，广泛征求社会各界意见。
（四）送审阶段
    稿经修改后提交内蒙古标准化协会，审核后形成送审稿，于2026年3月召开专家论证会，通过论证并形成论证意见。
（五）报批阶段
根据终审会意见对标准及编制说明送审稿进行修改完善形成报批稿，报送至内蒙古标准化协会审查，审查通过后进行发布及出版。
四、制定标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系
（一）原则和依据
1、科学性原则和先进性原则
《泡囊草组培苗繁育技术规程》的制定以呼和浩特市科技计划项目《达乌里龙胆和泡囊草种质资源收集、组培快繁及种子繁殖关键技术研究》（项目编号2022-社-3）的科研和应用实践为基础，结合泡囊草组织培养育苗的研究和应用数据，确保规程内容符合泡囊草组培苗产业实际应用需求，为泡囊草组培苗繁育提供科学、可靠的技术依据。整体技术水平达到行业先进水平。
2、实用性原则、可操作性原则和经济性原则
以内蒙古农业大学达泡囊草组织培养实践经验，蒙草生态环境（集团）股份有限公司和内蒙古蒙草草业科技有限公司生产经验，内蒙古自治区农牧业技术推广中心和内蒙古自治区花卉协会的推广应用经验，以及内蒙古医科大学和内蒙古草业技术创新中心有限公司的科研内容为基础，以实用性原则、可操作性原则和经济性原则为指导，进行《泡囊草组培苗繁育技术规程》标准的编制。
3、编制依据
本标准依据《中华人民共和国标准化法》《国家标准化发展纲要》《内蒙古自治区地方标准管理办法》和《内蒙古自治区标准化条例》进行编制。
本标准核心技术依据内蒙古农业大学泡囊草胆组织培养实践经验，蒙草生态环境（集团）股份有限公司和内蒙古蒙草草业科技有限公司生产经验，内蒙古自治区农牧业技术推广中心和内蒙古自治区花卉协会的推广应用经验，以及内蒙古医科大学和内蒙古草业技术创新中心有限公司的科研内容，进行标准技术指标编制。
本文件的编写内容与格式严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规则起草。
本文件所有内容符合强制性国家标准、行业标准与地方标准，若与其相抵触时，以国家标准、行业标准为准，参考和引用的标准已作为规范性引和文件列入本“规范”文本。
（1） 与现行法律、法规、标准的关系
1、 主要法律法规
《中华人民共和国标准化法》
《内蒙古自治区地方标准管理办法》
《内蒙古自治区标准化条例》
《公平竞争审查条例》（中华人民共和国国务院令 第783号）
2、 主要政策文件
2021年10月中共中央、国务院《国家标准化发展纲要》
2025年3月国务院办公厅《关于提升中药质量促进中医药产业高质量发展的意见》
2018年农业农村部、国家中医药管理局《全国道地药材生产基地建设规划（2018—2025年）》
2016年 中共中央、国务院中医药发展战略规划纲要(2016-2030年)》
综上，本标准不违反我国现行的任何法律法规，与现行标准互相补充，不存在任何矛盾之处。 
五、主要条款的说明，主要技术指标、参数、试验验证的论述
（一）主要条款说明
《泡囊草组培苗繁育技术规程》共包括8章。第一章规定了本规程的适用范围；第二章对规范性引用文件进行了说明；第三章对术语和定义作出界定；第四章说明了泡囊草外植体灭菌的方法；第五章阐述了泡囊草组织培养愈伤诱导的方法；第六章说明了阐述了泡囊草组织培养分化培养的方法；第七章阐述了泡囊草组织培养生根培养的方法；第八章说明了泡囊草组培苗移栽的方法。
（二）主要技术指标、参数、试验论证的论述
1、泡囊草种质资源收集


表1  泡囊草种质资源收集情况
	编号
	采集时间
	采集/引种地点
	区域
	采集材料

	PNC-1
	2017/8/10
	固阳县春坤山
	包头市
	种子

	PNC-2
	2020/10/13
	卓资县红召九龙湾
	乌兰察布市
	种子

	PNC-18
	2015/8/13
	鄂温克旗
	呼伦贝尔市
	标本


[image: ]
图1  泡囊草种质资源收集
2、泡囊草发芽率实验
表2  泡囊草种子发芽实验结果
	序号
	预处理
	发芽床
	培养温度
	发芽率(%)
	芽率平均值(%)

	PNC-1
	清水浸泡48h
	纸床
	25℃
	18%
	16%

	
	清水浸泡48h
	沙床
	25℃
	20%
	

	
	CK
	/
	25℃
	10%
	

	PNC-2
	清水浸泡48h
	纸床
	25℃
	14%
	13%

	
	清水浸泡48h
	沙床
	25℃
	16%
	

	
	CK
	/
	25℃
	8%
	



[image: 微信图片_20251015104548_66_1475][image: 微信图片_20251015104551_68_1475]
图2  泡囊草种子发芽实验
3、组织培养再生体系建立
（1）无菌体系建立
选取泡囊草当年生、健壮枝条上的叶片为外植体。用解剖刀将外植体切成5 mm×5 mm的茎段。用中性洗涤剂洗涤外植体茎段10 min洗掉表面污渍后，自来水下冲洗20 min,滤纸吸干水分后置于超净工作台灭菌，用质量分数为0.1%升汞进行消毒处理2 min～3 min,无菌水冲洗3次～5次。
（2）愈伤诱导
将灭菌好的外植体茎段接种到初代诱导培养基上，诱导培养7～15天，诱导愈伤。培养基MS + IBA 1.0 mg/L + KT 0.2 mg/L + 27 g蔗糖 + 7 g琼脂。培养室温度为20 ℃～28 ℃,光照12 h～14 h,光照强度2000 Lx～2500 Lx。培养10 d～20 d。
（3）分化培养
[bookmark: _Hlk217900662]以诱导培养获得的愈伤组织为材料，进行分化培养。培养基MS + IBA 0.5 mg/L + KT 0.5 mg/L + 30 g蔗糖 + 7 g琼脂。培养室温度为20 ℃～28 ℃，光照12 h～14 h，光照强度2000 Lx～2500 Lx。培养25 d～40 d。
（4）生根培养
将不定芽自基部切下，接种到生根培养基上培养，至幼根伸长至2 cm～3 cm。培养基1/2 MS +  IBA 0.25 mg/L + 30 g蔗糖 + 7g琼脂。培养室温度为20 ℃～28 ℃,光照12 h～14 h,光照强度2000 Lx～2500 Lx。培养25 d～40 d。
（5）组培苗移栽
根长2 cm～3 cm的组培苗在室温下炼苗2 d～3 d后，除去培养瓶的封口膜，在培养瓶内添加8 ml水继续炼苗3 d～5 d。取出组培苗，洗去根上附着的多余培养基，用稀释10倍的多菌灵溶液浸泡8 min～10 min，移栽到含水量为68%～71%的无菌营养土中。用塑料薄膜覆盖保湿，14 d～15 d后移栽到大田即可。及时除草、松土3次～4次。

[image: 微信图片_20250508163719]
图3  泡囊草组培苗繁育

4、泡囊草试验田
[image: 微信图片_20240411161148]
图4  泡囊草试验田
6、 重大意见分歧的处理依据和结果
本文件在编写过程中没有重大意见分歧。
7、 采用国际标准或国外先进标准的，说明采标程度，以及国内外同类标准水平的对比情况
1、采标程度
本文件未采用国际标准和国外标准。
2、 国内外同类标准水平的对比情况
在“全国标准信息公共服务平台”上，搜索“泡囊草”，均未找到相关标准，故国内尚无泡囊草相关的国家、行业和地方标准，故本标准与现行标准互相补充，不存在任何矛盾之处。 
八、推广实施
1、 实施标准的政策措施
为确保本标准落地见效，规范泡囊草组培苗繁育技术规程应用，发挥标准对泡囊草种苗生产提质增效的支撑作用，标准发布后将以内蒙古等蒙药应用的区域推广，分阶段稳步推进实施。结合泡囊草种苗产业实际需求，拟定如下推广实施方案：
第一阶段（发布后 1 年内）：强化标准宣贯普及
聚焦泡囊草科研机构和规模化种植基地等核心受众，开展多渠道、针对性宣贯。
联合内蒙古标准化协会、内蒙古自治区农业技术推广中心和内蒙古自治区花卉协会，通过行业会议、技术培训班等形式，解读泡囊草组培苗繁育技术核心内容。
依托起草单位的科研、产业、推广应用平台，通过设置标准展板，制作通俗易懂的图文手册、短视频、公众号、行业交流群等渠道传播；确保技术推广 “最后一公里” 畅通，帮助科研人员和种植户快速理解标准核心要求。
第二阶段（发布后 2-3 年）：推动标准全面应用
以项目实施为载体，促进标准在实际生产中落地：
鼓励起草单位及区内泡囊草生产企业，在种苗生产、销售及中药材规范化种植（GAP）基地项目投标中主动引用本标准，将标准要求纳入项目实施合同。
在项目实施现场开展实操培训，针对泡囊草组培苗繁育技术关键环节进行手把手指导，解决“不会用” 的问题。
第三阶段（发布后 5 年内）：实现产业规范引领
推动标准成为泡囊草种苗产业的通用规范，形成标准化应用长效机制：
打造一批标准应用示范基地，总结推广“标准+技术+产业”的应用模式，通过现场观摩、案例分享等形式扩大影响力。
收集标准实施过程中的反馈意见，适时开展标准修订完善，确保标准与产业发展需求动态匹配。
推动标准在蒙药主产区的推广应用，逐步将标准融入地方蒙药产业发展政策，促进泡囊草种苗生产、流通、应用全链条标准化，为中蒙医药产业高质量发展提供坚实技术支撑。
九、其他应说明的事项
无。
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