《达乌里龙胆种苗繁育技术规程》
编制说明

1、 工作简况
（1） 立项情况
国内中药材种植总面积约9200万亩，但秦艽规范化种植面积不足10万亩。这种多年生草本植物因种植周期长（3-4年），人工种植难度大，导致产量严重不足。据行业统计，全国年需求量达150万公斤，实际产量仅能满足1/3，市场缺口超百吨。按干货价格80-150元/公斤计算，亩产值可达1.2-2.5万元，是玉米、小麦等传统作物的5-8倍。随着对小秦艽（达乌里龙胆）药用价值研究的逐步深入及市场对其资源的需求量的持续增加，急需实现达乌里龙胆的规模化育苗及种植。2025年5月由蒙草生态环境（集团）股份有限公司提出地方团体标准《达乌里龙胆种苗繁育技术规程》的立项申请，2025年12月正式立项。本标准立足干旱半干旱条件下达乌里龙胆播种育苗、组织培养育生产的实践经验，充分融合国内科研成果和试验结果，重点制定达乌里龙胆种苗繁育技术规程，符合我国北方干旱半干旱地区达乌里龙胆育苗生产的实际需求。
（2） 提出单位
蒙草生态环境（集团）股份有限公司。
（3） 归口单位：
内蒙古标准化协会。
（4） 起草单位：
[bookmark: OLE_LINK1]蒙草生态环境（集团）股份有限公司、内蒙古农业大学、内蒙古蒙草草业科技有限公司、内蒙古自治区农牧业技术推广中心、内蒙古草业技术创新中心有限公司，内蒙古自治区花卉协会、内蒙古医科大学。
（5） 起草人：
吕艳芳、刘思泱、荆莹、赵韦、张文彪、王召明、花梅、任晓敏、张继安、杨海燕、石研、曹阳、石文文、陈壮玲、刘颖、郝治满、王聪、姜超、王思明、淡照晶、张红红、尤新利、张欣、李晶晶、淡亮晶、张建丽、赵浩丞、蔚云飞、丁雪琴、孙轶萱、张尚雄、辛宇、闫皓冉、彭凌晨、罗安、陈瑞涵、牛蕴澎、周颖、巩青、张亦芃、苑榕、刘若男、多姝玮。
2、 制定标准的目的和意义
2020年2月11日，《国务院办公厅关于加强农业种质资源保护与利用的意见》(简称《意见》)正式印发，这是中华人民共和国成立以来首个专门聚焦农业种质资源保护与利用的重要文件。《意见》就加强农业种质资源保护与利用确立了几项任务，包括种质资源收集与保护、健全保护体系、搭建种质资源鉴定评价与基因发掘平台、建立鉴定评价体系、强化鉴定评价等。加强对野生药用植物资源的保护和合理利用，提高药材的品质产量，促进地道药材产品的市场竞争力。2022年1月13日，自治区人民政府办公厅发布了《内蒙古自治区人民政府办公厅关于促进中医药（蒙医药）特色发展若干政策措施的通知》，提出推动中药材（蒙药材）规范化、规模化种植。
蒙药有着悠久的历史，是蒙古族人民长期同疾患作斗争的经验总结，特色蒙药资源更是蒙古族的医学宝藏，蒙古草原上和森林中生长着丰富多样的药用植物，因此内蒙古也被称为天然药物之乡。
达乌里龙胆（Gentiana dahurica Fischer），又名达乌里秦艽、小秦艽，为龙胆科（Gentianaceae）龙胆属（Gentiana）多年生草本，与大叶秦艽（Gmacrophyla Pall）、粗茎秦艽（G.crassicaulis Duthie）、麻花秦艽（G.straminea Maxim）共同收载于2025版《中国药典》和蒙药志中，以其干燥根和花入药。其干燥根，具有祛风湿、退虚热、止痛的功效；其干燥花，具有清热解毒、止咳祛痰的功效，为蒙族民间常用解吉那保类药用植物。已有不少文献报道小秦艽中龙胆苦甘含量均超过2005版《中国药典》中规定的 2%含量标准。小秦艽主要分布于内蒙古、陕西、甘肃、宁夏、山西、青海、新疆、四川、西藏及河北等省（区）。生于海拔800～4500m的草原、山地草甸、灌木丛、山坡林下或草丛中，喜凉爽、湿润气候，耐寒。其主要有效成分的药理作用有：（1）落干酸：具有一定的抗炎活性。（2）獐牙菜苦苷：用于治疗脱毛症；具有明显的镇痛作用；具有抑制中枢神经及抗炎、退热、抗惊厥作用；对痉挛性疼痛有显著解痉作用。（3）龙胆苦苷：保肝作用；健胃；抗炎；升血糖；利胆；对中枢神经有兴奋作用。（4）獐芽菜苷：具有退热、抗惊厥作用。（5）异荭草苷：具有治疗心血管疾病作用。（6）总生物碱：抗炎、抗过敏、升血糖、中枢镇静作用、抗风湿、降压、抗过敏性休克及抗组胺作用。（7）多糖：增强和调节免疫、抗肿瘤、抗氧化、抗衰老和降血脂等。小秦艽是中（蒙）药民间常用草药，近年来受到越来越多的关注。但其药材资源的匮乏却是制约小秦艽开发利用的最大障碍。目前，有关小秦芄的研究多侧重于化学成分及其药用价值等方面，而有关小秦艽生理生态学特征、生长发育特性、引种栽培、人工驯化、组织培养及次生代谢产物积累机理、临床应用等方面的研究尚属空白。
国内中药材种植总面积约9200万亩，但秦艽规范化种植面积不足10万亩。这种多年生草本植物因种植周期长（3-4年），人工种植难度大，导致产量严重不足。据行业统计，全国年需求量达150万公斤，实际产量仅能满足1/3，市场缺口超百吨。按干货价格80-150元/公斤计算，亩产值可达1.2-2.5万元，是玉米、小麦等传统作物的5-8倍。随着对小秦艽（达乌里龙胆）药用价值研究的逐步深入及市场对其资源的需求量的持续增加，急需实现达乌里龙胆的规模化育苗及种植。本标准立足干旱半干旱条件下达乌里龙胆播种育苗、组织培养育生产的实践经验，充分融合国内科研成果和试验结果，重点制定达乌里龙胆种苗繁育技术规程，符合我国北方干旱半干旱地区达乌里龙胆育苗生产的实际需求。
3、 编制过程
（1） 分工情况
由蒙草生态环境（集团）股份有限公司王召明牵头，蒙草生态环境（集团）股份有限公司良繁技术研究院赵韦、刘思泱、张建丽、赵浩丞、蔚云飞、丁雪琴、孙轶萱、张尚雄、辛宇、闫皓冉，内蒙古农业大学花梅、任晓敏、彭凌晨、罗安、陈瑞涵、牛蕴澎，内蒙古草业技术创新中心有限公司吕艳芳、郝治满、陈壮玲、淡照晶、张红红和内蒙古蒙草草业科技有限公司张文彪、石文文、刘颖、尤新利、张欣、李晶晶、淡亮晶负责标准技术内容的研究和编制；内蒙古自治区农牧业技术推广中心张继安、杨海燕、石研，内蒙古花卉协会王聪、姜超、王思明和内蒙古医科大学曹阳等提供技术支持，负责验证和修订；由蒙草生态环境（集团）股份有限公司标准部荆莹、周颖、巩青、张亦芃、苑榕、刘若男、多姝玮等负责标准框架、格式、进度流程等把控，共同开展标准起草稿的制定工作。

表1  标准起草人员及其主要工作内容
	姓名
	工作单位
	职称
	主要工作内容

	吕艳芳
	内蒙古草业技术创新中心有限公司
	/
	起草负责人，参与标准编写、验证和修订、起草等全过程。

	刘思泱
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	高级
	起草负责人，负责标准编写、验证和修订、起草等全过程。

	荆  莹
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	高级
	负责标准框架、格式、进度、流程把控。

	赵  韦
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	高级
	主要起草人，负责项目制定统筹协调。

	张文彪
	内蒙古蒙草草业科技有限公司
	中级
	主要起草人，负责标准编写、验证和修订。

	王召明
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	高级
	主要起草人，负责项目制定统筹协调。

	花梅
	内蒙古农业大学
	讲师
	主要起草人，负责标准编写、验证和修订。

	任晓敏
	内蒙古农业大学
	/
	主要起草人，负责标准编写、验证和修订。

	张继安
	内蒙古自治区农牧业技术推广中心
	高级
	主要起草人，负责标准编写、验证和修订。

	杨海燕
	内蒙古自治区农牧业技术推广中心
	高级
	主要起草人，负责标准编写、验证和修订。

	石研
	内蒙古自治区农牧业技术推广中心
	高级
	主要起草人，负责标准编写、验证和修订。

	曹阳
	内蒙古医科大学
	讲师
	主要起草人，负责标准编写、验证和修订。

	石文文
	内蒙古蒙草草业科技有限公司
	/
	起草人，参与标准的指标验证。

	刘  颖
	内蒙古蒙草草业科技有限公司
	中级
	起草人，参与标准的指标验证。

	郝治满
	内蒙古草业技术创新中心有限公司
	中级
	起草人，参与标准的指标验证。

	陈壮玲
	内蒙古草业技术创新中心有限公司
	中级
	起草人，参与标准的指标验证。

	王  聪
	内蒙古花卉协会
	教授
	起草人，参与标准的指标验证。

	姜  超
	内蒙古花卉协会
	教授
	起草人，参与标准的指标验证。

	王思明
	内蒙古花卉协会
	高级
	起草人，参与标准的指标验证。

	淡照晶
	内蒙古草业技术创新中心有限公司
	高级
	起草人，参与标准的指标验证。

	张红红
	内蒙古草业技术创新中心有限公司
	中级
	起草人，参与标准的指标验证。

	尤新利
	内蒙古蒙草草业科技有限公司
	/
	起草人，参与标准的指标验证。

	张欣
	内蒙古蒙草草业科技有限公司
	高级
	起草人，参与标准的指标验证。

	李晶晶
	内蒙古蒙草草业科技有限公司
	高级
	起草人，参与标准的指标验证。

	淡亮晶
	内蒙古蒙草草业科技有限公司
	中级
	起草人，参与标准的指标验证。

	张建丽
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	/
	起草人，参与标准的指标验证。

	赵浩丞
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	/
	起草人，参与标准的指标验证。

	蔚云飞
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	/
	起草人，参与标准的指标验证

	丁雪琴
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	/
	起草人，参与标准的指标验证。

	孙轶萱
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	/
	起草人，参与标准的指标验证。

	张尚雄
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	/
	起草人，参与标准的指标验证

	辛  宇
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	/
	起草人，参与标准的指标验证

	闫皓冉
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	中级
	起草人，参与标准的指标验证

	彭凌晨
	内蒙古农业大学
	/
	起草人，参与标准的指标验证

	罗安
	内蒙古农业大学
	/
	起草人，参与标准的指标验证

	陈瑞涵
	内蒙古农业大学
	/
	起草人，参与标准的指标验证

	牛蕴澎
	内蒙古农业大学
	/
	起草人，参与标准的指标验证

	周  颖
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	中级
	负责标准框架、格式、进度、流程把控

	巩  青
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	中级
	负责标准框架、格式、进度、流程把控

	张亦芃
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	/
	负责标准框架、格式、进度、流程把控

	苑榕
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	/
	负责标准框架、格式、进度、流程把控

	刘若男
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	/
	负责标准框架、格式、进度、流程把控

	多姝玮
	蒙草生态环境（集团）股份有限公司
	/
	负责标准框架、格式、进度、流程把控


（2） 起草阶段
2025年5月～2026年1月，结合内蒙古农业大学达乌里龙胆组织培养实践经验，蒙草生态环境（集团）股份有限公司和内蒙古蒙草草业科技有限公司生产经验，内蒙古自治区农牧业技术推广中心和内蒙古自治区花卉协会的推广应用经验，以及内蒙古医科大学和内蒙古草业技术创新中心有限公司的科研内容，按照标准起草和编制的要求，对达乌里龙胆种苗繁育技术规程的主要技术参数进行充分调查研究、综合分析和反复验证，进行数据整合汇总，以实用适用为原则进行编制，形成《达乌里龙胆种苗繁育技术规程》标准征求意见稿。
[bookmark: _Hlk220940559]（三）征求意见阶段
2026年1月形成了工作组讨论稿，明确了编制思路和框架；现在根据内蒙古标准化协会研讨评审意见修改形成标准函审征求意见稿。2026年2月至2026年3月，标准征求意见稿在全国团体标准信息平台上进行为期1个月的公示，广泛征求社会各界意见。
（四）送审阶段
    稿经修改后提交内蒙古标准化协会，审核后形成送审稿，于2026年3月召开专家论证会，通过论证并形成论证意见。
（五）报批阶段
根据终审会意见对标准及编制说明送审稿进行修改完善形成报批稿，报送至内蒙古标准化协会审查，审查通过后进行发布及出版。
四、制定标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系
（一）原则和依据
1、科学性原则和先进性原则
《达乌里龙胆种苗繁育技术规程》的制定以呼和浩特市科技计划项目《达乌里龙胆和泡囊草种质资源收集、组培快繁及种子繁殖关键技术研究》（项目编号2022-社-3）的科研和应用实践为基础，严格遵循“适地适种、科学精准”的核心原则。结合达乌里龙胆播种育苗和组织培养育苗的研究和应用数据，确保规程内容符合达乌里龙胆种苗产业实际应用需求，为达乌里龙胆种苗繁育提供科学、可靠的技术依据。整体技术水平达到行业先进水平。
2、实用性原则、可操作性原则和经济性原则
以内蒙古农业大学达乌里龙胆组织培养实践经验，蒙草生态环境（集团）股份有限公司和内蒙古蒙草草业科技有限公司生产经验，内蒙古自治区农牧业技术推广中心和内蒙古自治区花卉协会的推广应用经验，以及内蒙古医科大学和内蒙古草业技术创新中心有限公司的科研内容为基础，以实用性原则、可操作性原则和经济性原则为指导，进行《达乌里龙胆种苗繁育技术规程》标准的编制。
3、编制依据
本标准依据《中华人民共和国标准化法》《国家标准化发展纲要》《内蒙古自治区地方标准管理办法》和《内蒙古自治区标准化条例》进行编制。
本标准核心技术依据内蒙古农业大学达乌里龙胆组织培养实践经验，蒙草生态环境（集团）股份有限公司和内蒙古蒙草草业科技有限公司生产经验，内蒙古自治区农牧业技术推广中心和内蒙古自治区花卉协会的推广应用经验，以及内蒙古医科大学和内蒙古草业技术创新中心有限公司的科研内容，进行标准技术指标编制。
本文件的编写内容与格式严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规则起草。
本文件所有内容符合强制性国家标准、行业标准与地方标准，若与其相抵触时，以国家标准、行业标准为准，参考和引用的标准已作为规范性引和文件列入本“规范”文本。
（1） 与现行法律、法规、标准的关系
1、 主要法律法规
《中华人民共和国标准化法》
《内蒙古自治区地方标准管理办法》
《内蒙古自治区标准化条例》
《公平竞争审查条例》（中华人民共和国国务院令 第783号）
2、 主要政策文件
2021年10月中共中央、国务院《国家标准化发展纲要》
2025年3月国务院办公厅《关于提升中药质量促进中医药产业高质量发展的意见》
2018年农业农村部、国家中医药管理局《全国道地药材生产基地建设规划（2018—2025年）》
2016年 中共中央、国务院中医药发展战略规划纲要(2016-2030年)》
3、 主导性指导标准
GB/T 2930.4  草种子检验规程 发芽试验 
GB/T 2930.9  草种子检验规程 重量测定
GB/T 8321  农药合理使用准则
综上，本标准不违反我国现行的任何法律法规，与现行标准互相补充，不存在任何矛盾之处。 
五、主要条款的说明，主要技术指标、参数、试验验证的论述
（一）主要条款说明
《达乌里龙胆种苗繁育技术规程》共包括8章。第一章规定了本规程的适用范围；第二章对规范性引用文件进行了说明；第三章对术语和定义作出界定；第四章阐述了达乌里龙胆播种育苗的方法；第五章达乌里龙胆组织培养育苗的方法；第六章说明了达乌里龙胆田间管理的内容；第七章说明了达乌里龙胆种子采收及贮藏的要求；第八章规定了达乌里龙胆苗木出圃的要求。
（二）主要技术指标、参数、试验论证的论述
1、术语
[bookmark: _Toc4603]达乌里龙胆  Gentiana dahurica Fischer
本标准所指的达乌里龙胆的药用名称为小秦艽，是药用秦艽的一种，参照《药典》2025版，将其定义为：又名达乌里秦艽、小秦艽，为龙胆科（Gentianaceae）龙胆属（Gentiana）多年生草本，与大叶秦艽（Gentiana macrophylla Pall.）、麻花秦艽（Gentiana straminea Maxim.）、粗茎秦艽（Gentiana crassicaulis Duthieex Burk.）共同收载于2025版《中国药典》和蒙药志中，以其干燥根和花入药。其干燥根，具有祛风湿、退虚热、止痛功效；其干燥花，具有清热解毒、止咳祛痰功效，为蒙药。
2、达乌里龙胆发芽试验
（1）材料
资源库收集储存达乌里龙胆8份材料（图1）。
[image: ]图1  资源库收集储存达乌里龙胆8份材料
（2）试验方法
每种编号的龙胆分4个处理，处理A、B为纯净水润床冷冻3天后25度培养，处理C为2g/L硝酸钾润床后25度培养，处理D为纯净水润直接放25度培养箱。
（3） 结果
表2 达乌里龙胆种子发芽率结果
	序号
	预处理方式
	预处理时间
	培养温度
	发芽率(%)
	芽率平均值(%)

	DL-1
	5℃预冷
	3d
	25℃
	10%
	18%

	
	5℃预冷
	3d
	20℃
	7%
	

	
	KNO3代替水
	/
	25℃
	31%
	

	
	CK
	/
	25℃
	22%
	

	DL-2
	5℃预冷
	3d
	25℃
	62%
	60%

	
	5℃预冷
	3d
	20℃
	43%
	

	
	KNO3代替水
	/
	25℃
	81%
	

	
	CK
	/
	25℃
	55%
	

	DL-3
	5℃预冷
	3d
	25℃
	45%
	58%

	
	5℃预冷
	3d
	20℃
	39%
	

	
	KNO3代替水
	/
	25℃
	72%
	

	
	CK
	/
	25℃
	74%
	

	DL-4
	5℃预冷
	3d
	25℃
	25%
	28%

	
	5℃预冷
	3d
	20℃
	35%
	

	
	KNO3代替水
	/
	25℃
	28%
	

	
	CK
	/
	25℃
	25%
	

	DL-5
	5℃预冷
	3d
	25℃
	58%
	58%

	
	5℃预冷
	3d
	20℃
	57%
	

	
	KNO3代替水
	/
	25℃
	63%
	

	
	CK
	/
	25℃
	55%
	

	DL-6
	5℃预冷
	3d
	25℃
	55%
	58%

	
	5℃预冷
	3d
	20℃
	43%
	

	
	KNO3代替水
	/
	25℃
	69%
	

	
	CK
	/
	25℃
	64%
	

	DL-7
	5℃预冷
	3d
	25℃
	61%
	69%

	
	5℃预冷
	3d
	20℃
	82%
	

	
	KNO3代替水
	/
	25℃
	67%
	

	
	CK
	/
	25℃
	66%
	

	DL-8
	5℃预冷
	3d
	25℃
	78%
	77%

	
	5℃预冷
	3d
	20℃
	69%
	

	
	KNO3代替水
	/
	25℃
	88%
	

	
	CK
	/
	25℃
	71%
	



（4）小结
结果表明（表2），在25℃的培养温度优于20℃培养；在25℃的培养温度下，不同预处理的发芽率为：硝酸钾（2g/L）＞5℃预冷预＞CK。图2为达乌里龙胆种子萌发过程的不同形态。
[image: ]
图2  达乌里龙胆种子萌发形态
3、达乌里龙胆育苗技术总结
（1）材料
资源库收集储存达乌里龙胆8份材料（图1）。
（2）试验方法
对收集的8份达乌里龙胆种子进行繁殖技术研究，对不同种质来源的种子进行播种育苗，统计其育苗移栽前的株高、根长、叶片数，以及移栽后的成活率，每种材料随机测定10株数值。
[image: upload_post_object_v2_2403087479][image: upload_post_object_v2_2403087479][image: upload_post_object_v2_2403087479]
图3  达乌里龙胆种子育苗
（3）结果
表3  8份达乌里龙胆种质材料育苗观测结果比较
	编号
	株高(cm)
	根长(cm)
	叶片数
	成活率(%)

	
	变幅
	平均值
	变幅
	平均值
	变幅
	平均值
	

	DL-1
	0.3-1.0
	0.76
	1.0-5.0
	3.60
	4.0-6.0
	5.00
	44%

	DL-2
	0.5-1.0
	0.70
	3.0-5.0
	3.86
	4.0-6.0
	5.40
	75%

	DL-3
	0.2-1.0
	0.50
	1.0-4.5
	3.00
	2.0-5.0
	4.00
	3%

	DL-4
	0.1-1.0
	0.55
	1.0-5.0
	3.50
	3.0-6.0
	5.20
	78%

	DL-5
	0.5-1.5
	1.11
	2.5-4.5
	3.75
	4.0-6.0
	5.00
	61%

	DL-6
	0.2-0.5
	0.33
	1.0-4.5
	2.70
	4.0-6.0
	4.80
	39%

	DL-7
	0.2-1.5
	0.67
	2.5-7.0
	4.13
	4.0-6.0
	5.50
	42%

	DL-8
	0.2-1.0
	0.52
	1.0-6.0
	3.42
	2.0-6.0
	4.50
	79%

	平均值
	/
	0.64
	/
	3.50
	/ 
	4.93
	54%



[image: ]
图4  达乌里龙胆种子育苗不同种源达乌里龙胆播种育苗


[image: ]
图5  不同种源达乌里龙胆播种育苗的根系

（4）小结
由表3可知，收集的8份达乌里龙胆种子的平均发芽率在3%-79%之间，说明不同来源地的野生达乌里龙胆种子的发芽率差异显著。DL-8的发芽率最高（79%），DL-4的发芽率次之（78%），DL-2的发芽率再次之（75%），其它来源的种子发芽率均在70%以下。DL-3的发芽率最低（3%），说明野生采集的种子不能直接应用于生产，若应用于生产，则一定要先测定发芽率。
收集的8份达乌里龙胆种子育苗后移栽前的株高、根长和叶片数，平均值分别在0.33cm-1.11cm、2.70-4.13cm、4.00-5.50之间。其中平均株高最高的是DL-1（0.76cm），平均根长最长的是DL-7（4.13），平均叶片数最多的是DL-7（5.50）；平均株高最低的是DL-6（0.33cm），平均根长最短的是DL-6（2.70），平均叶片数最少的是DL-3（4.00）。
综合表3的观测数据和图4、图5育苗的实际情况，DL-8、DL-1、DL-4和DL-7的种源较好，DL-2、DL-5次之，DL-3、DL-7较差。
4、达乌里龙胆育苗组培育苗技术总结
（1）无菌体系的建立
将8份收集的达乌里龙胆种子（表2）流水浸泡24h后，在超净台按照下列顺序进行以下操作：
1) 无水乙醇浸泡30s；
2) 无菌水冲洗3次；
3) 4%次氯酸钠浸泡9min；
4) 无菌水冲洗5次；
5) 种子在无菌滤纸上吸干水分；
6) 将种子接种于MS + 0.2mg/L IBA + 30g蔗糖 + 7g琼脂的培养基中；
7) 放置在白天16h光照，夜间8h无光的组培培养条件下，常温培养1个月以上。
获得6份达乌里龙胆组培苗种质材料（图6），分别是DL-1、DL-2、DL-4、DL-5、DL-6和DL-7。其中DL-4的组培苗植株较健壮（图7），且获得的组培苗最多（6瓶）；其次DL-7获得的组培苗数量也较多（4瓶）；其它材料获得的组培苗均较少，少于2瓶；DL-3和DL-8未获得组培苗。
[image: _MG_7012][image: IMG_7137]
图6  获得不同种质来源的达乌里龙胆组培苗
[image: ]
图7  DL-4达乌里龙胆组培苗
（2）组织培养再生体系的建立
诱导培养：以达乌里龙胆组培苗为材料，切叶片和茎段两个部位分别进行诱导培养，培养基为 MS + 2,4-D 2.0 mg/L + 6-BA 0.5 mg/L  + 30g蔗糖 + 7g琼脂，放置在白天16h光照，夜间8h无光的组培培养条件下，常温培养15d至30d或1个月以上可获得愈伤组织。
[image: 微信图片_20251015105628_310_69]         
图8  叶片诱导达乌里龙胆愈伤组织   
[image: c2adb7e1b1eb0cdecce8603ff22a02af]
图9  茎段诱导达乌里龙胆愈伤组织
分化培养：以诱导培养获得的愈伤组织为材料，进行分化培养，培养基为 MS + 2,4-D 0.1 mg/L + 6-BA 0.5 mg/L  + 30g蔗糖 + 7g琼脂，放置在白天16h光照，夜间8h无光的组培培养条件下，常温培养1个月以上，获得分化的不定芽，分化倍数约为20-30倍。
[image: ef0fc291733b9e5c8c8795161f835e74]
图10  达乌里龙胆愈伤组织不定芽分化
生根培养：以分化培养获得的不定芽为材料，进行生根培养，培养基为1/2 MS + 2,4-D 0.25 mg/L + NAA 0.05 mg/L + 30g蔗糖 + 7g琼脂，放置在白天16h光照，夜间8h无光的组培培养条件下，常温培养1个月以上，获得生根的达乌里龙胆组培苗。
[image: C:/Users/15335555703/AppData/Local/Temp/wps.LDnVzqwps] [image: C:/Users/15335555703/AppData/Local/Temp/wps.mHcYUpwps] [image: C:/Users/15335555703/AppData/Local/Temp/wps.ZmOVfjwps]
图11  达乌里龙胆不定芽生根前后对比

（3）组织苗的移栽
不同根系组培苗移栽成活率统计：将生根较好（ZPG-Y）和生根少（ZPG-N）的达乌里龙胆组培苗分别移栽至营养钵，在温室大棚培养3个月后，统计株高、茎粗、叶片数、叶长、叶宽及成活率，每种材料随机测定10株数值。由表4可知，不同根系的达乌里龙胆组培苗的成活率差异较大，生根较好（ZPG-Y）的组培苗成活率较高，为55.6%；生根少（ZPG-N）的组培苗发芽率较低，为30.6%。此外，生根较好（ZPG-Y）组培苗的株高、茎粗、叶片数、叶长和叶宽的值均高于生根少（ZPG-N）的组培苗。说明达乌里龙胆组培苗在应用于生产前，应将根系情况作为关键质量指标。

[image: C:/Users/15335555703/AppData/Local/Temp/wps.ROQvlowps][image: C:/Users/15335555703/AppData/Local/Temp/wps.GzhtDTwps]
图12  达乌里龙胆不定芽生根前后对比

表4  不同根系达乌里龙胆组培苗观测数据比较
	编号
	株高(cm)
	茎粗(mm)
	叶片数
	叶长(cm)
	叶宽(mm)
	成活率(%)

	
	变幅
	平均值
	变幅
	平均值
	变幅
	平均值
	变幅
	平均值
	变幅
	平均值
	

	ZPG-Y
	12.0-16.5
	14.05
	3.0-4.5
	3.72
	2.0-11.0
	8.33
	9.0-12.5
	10.61
	5.0-8.0
	7.00
	55.6

	ZP-N
	6.5-15.0
	13.30
	3.0-4.0
	3.20
	6.0-9.0
	7.40
	4.5-12.0
	7.70
	4.0-6.0
	5.10
	30.6

	平均值
	/
	13.68
	/
	3.46
	/ 
	7.87
	/
	9.16
	/ 
	6.06
	44.5


表5  不同基质达乌里龙胆组培苗观测数据比较
	编号
	株高(cm)
	茎粗(mm)
	叶片数
	叶长(cm)
	叶宽(mm)
	成活率(%)

	
	变幅
	平均值
	变幅
	平均值
	变幅
	平均值
	变幅
	平均值
	变幅
	平均值
	

	草炭土：珍珠岩：蛭石
1:1:1
	9.0-17.0
	13.84
	3.0-5.0
	4.30
	6.0-10.0
	8.60
	6.0-15.0
	10.70
	5.0-10.0
	7.50
	31

	草炭土：珍珠岩
1:1
	11.0-14.5
	12.65
	3.0-4.5
	3.95
	6.0-14.0
	8.90
	7.0-11.0
	9.15
	4.0-8.0
	6.30
	50

	草炭土：蛭石
1:1
	10.0-17.0
	13.35
	3.5-4.0
	4.00
	7.0-10.0
	7.90
	7.0-12.0
	9.80
	5.0-8.0
	6.50
	56

	平均值
	/
	13.28
	/
	4.08
	/ 
	8.47
	/
	9.88
	/ 
	20.30
	46



不同栽培基质组培苗移栽成活率统计：将生根较好的达乌里龙胆组培苗分别移栽至3种不同配比基质的营养钵中，分别是草炭：珍珠岩：蛭石=1:1:1、草炭：珍珠岩=1:1和草炭：蛭石=1:1。在温室大棚培养3个月后，统计株高、茎粗、叶片数、叶长、叶宽及成活率，每种材料随机测定10株数值。由表5可知，达乌里龙胆组培苗在草炭土：蛭石=1:1的基质中成活率最高（56%），在草炭土：珍珠岩=1:1的基质中成活率次之（50%），在草炭土：珍珠岩：蛭石=1:1:1的基质中成活率最低（31%）。说明达乌里龙胆组培苗移栽的最佳基质为草炭：蛭石=1:1。
6、 重大意见分歧的处理依据和结果
本文件在编写过程中没有重大意见分歧。
7、 采用国际标准或国外先进标准的，说明采标程度，以及国内外同类标准水平的对比情况
1、采标程度
本文件未采用国际标准和国外标准，采用了国内先进标准。其中，国标采用了《GB/T 2930.4  草种子检验规程 发芽试验》《GB/T 2930.9  草种子检验规程 重量测定》《GB/T 8321  农药合理使用准则》3 项。
2、 国内外同类标准水平的对比情况
在“全国标准信息公共服务平台”系统上，搜索“龙胆”相关现行国标1个，行标1个，地标9个（表6）。国标GB/Z 39244-2020《精准扶贫 中药材 坚龙胆产业项目运营管理规范》为项目运营管理规范，非育苗技术规程标准；行标LY/T 2633-2016《龙胆林下栽培技术规程》与本标准使用范围不同，目的和技术内容不同。9个地标中，2个是龙胆石斑鱼标准，1个是地理标志标准，3个是适用于东北地区的标准，3个是适用于云南贵州等南方地区的标准，均与本拟定标准《达乌里龙胆种苗繁育技术规程》的适用范围不同。
因龙胆的药材名为“秦艽”，故在“国家标准全文公开系统”网站上有搜索了“秦艽”，没有相关现行国标和行标，只有地标19个（表7）。地标中，与种苗繁育相关的有2个标准，即四川省DB51/T 1766-2014《秦艽种苗生产技术规程》和青海省DB63/T 555.2-2005《秦艽生产操作规程 第2部分：种子及种苗生产技术（SOP）》，四川省与本标准适用区域不同，青海省虽与本标准适用区域有交叉，但技术内容不完全相同。
表6  全国标准信息公共服务平台检索“龙胆”相关标准
	序号
	标准编号
	标准名称
	类型
	实施日期

	1
	GB/Z 39244-2020
	精准扶贫 中药材 坚龙胆产业项目运营管理规范
	国标
	2021-06-01

	2
	LY/T 2633-2016
	龙胆林下栽培技术规程
	行标
	2016-06-01

	3
	DB1302/T 592-2025
	珍珠龙胆石斑鱼工厂化养殖技术规程
	唐山市
	2025-04-15

	4
	DB21/T 3925.2-2024
	道地药材种子质量分级 第2部分：龙胆
	辽宁省
	2024-03-29

	5
	DB46/T 539-2021
	珍珠龙胆石斑鱼(虎龙杂交斑)循环水养殖技术规程
	海南省
	2021-09-01

	6
	DB53/T1031-2021
	滇龙胆栽培技术规程
	云南省
	2021-08-25

	7
	DB5329/T 44-2019
	大理州龙胆草栽培技术规程
	大理白族自治州
	2019-11-29

	8
	DB52/T 1227-2017
	地理标志产品 六枝龙胆草
	贵州省
	2018-03-26

	9
	DB23/T 1882-2017
	林下龙胆草栽培技术规程
	黑龙江省
	2017-05-11

	10
	DB53/T 378-2012
	滇龙胆种子和种苗质量要求
	云南省
	2012-05-01

	11
	DB22/T 1069-2011
	绿色农产品 龙胆草生产技术规程
	吉林省
	2011-12-15



表7  全国标准信息公共服务平台检索“秦艽”相关标准
	序号
	标准编号
	标准名称
	省市
	实施日期

	1
	DB14/T3617-2025
	中药材种植技术规程 秦艽
	山西
	2026-04-01

	2
	DB14/T 3299-2025
	中药材产地趁鲜切制技术规程 小秦艽
	山西
	
2025-07-14

	3
	DB14/T 3020—2024
	中药材产地加工技术规程 小秦艽
	山西
	
2024-08-28

	4
	DB15/T 1138—2023
	小秦艽栽培技术规程
	内蒙古
	2023-12-30

	5
	DB 5307/T 31-2021
	粗茎秦艽种植技术规程
	丽江
	2021-08-20

	6
	DB53/T 539-2013
	粗茎秦艽种子种苗生产技术规程
	云南
	2014-02-10

	7
	DB5334/T 4-2020
	粗茎秦艽生产技术规程
	迪庆
	2021-02-01

	8
	DB63/T 1017-2011
	麻花秦艽仿生栽培技术规程
	青海
	2011-09-01

	9
	DB62/T 4193-2020
	秦艽种子繁育技术规程
	甘肃
	2020-09-28

	10
	DB53/T1004-2021
	粗茎秦艽栽培技术规程
	云南
	2021-07-08

	11
	DB62/T 2824-2017
	秦艽栽培技术规程
	甘肃
	2017-12-15

	12
	DB51/T 1766-2014
	秦艽种苗生产技术规程
	四川
	2014-07-01

	13
	DB63/T 555.7-2005
	秦艽生产操作规程 第7部分：种子、种苗分级及检测技术
	青海
	
2005-09-01


	14
	DB63/T 555.6-2005
	秦艽生产操作规程 第6部分：品种标准
	青海
	2005-09-01

	15
	DB63/T 555.5-2005
	秦艽生产操作规程 第5部分：药材包装运输贮藏技术（SOP）
	青海
	2005-09-01

	16
	DB63/T 555.4-2005
	秦艽生产操作规程 第4部分：药材采收与初加工技术（SOP）
	青海
	
2005-09-01


	17
	DB63/T 555.3-2005
	秦艽生产操作规程 第3部分：种植及田间管理技术（SOP）
	青海
	2005-09-01

	18
	DB63/T 555.2-2005
	秦艽生产操作规程 第2部分：种子及种苗生产技术（SOP）
	青海
	2005-09-01

	19
	DB63/T 555.1-2005
	秦艽生产操作规程 第1部分：生产基地选择（SOP）
	青海
	2005-09-01



综上，本标准与现行标准互相补充，不存在任何矛盾之处。 
八、推广实施
1、 实施标准的政策措施
为确保本标准落地见效，规范达乌里龙胆种苗繁育技术应用，发挥标准对达乌里龙胆种苗产业提质增效的支撑作用，标准发布后将以内蒙古为核心推广区域，辐射达乌里龙胆达乌里龙胆主产区，分阶段稳步推进实施。结合达乌里龙胆产业实际需求，拟定如下推广实施方案：
第一阶段（发布后 1 年内）：强化标准宣贯普及
聚焦达乌里龙胆生产企业、规模化种植基地、基层农业技术推广部门及种植户等核心受众，开展多渠道、针对性宣贯。
联合内蒙古标准化协会、内蒙古自治区农业技术推广中心和内蒙古自治区花卉协会，通过行业会议、技术培训班等形式，解读达乌里龙胆种苗繁育技术核心内容。
依托起草单位的科研、产业、推广应用平台，通过设置标准展板，制作通俗易懂的图文手册、短视频、公众号、行业交流群等渠道传播；确保技术推广 “最后一公里” 畅通，帮助种植户快速理解标准核心要求。
第二阶段（发布后 2-3 年）：推动标准全面应用
以项目实施为载体，促进标准在实际生产中落地：
鼓励起草单位及区内达乌里龙胆生产企业，在种苗生产、销售及中药材规范化种植（GAP）基地、生态修复项目投标中主动引用本标准，将标准要求纳入项目实施合同。
在项目实施现场开展实操培训，针对达乌里龙胆种苗繁育技术关键环节进行手把手指导，解决企业和种植户 “不会用” 的问题。
第三阶段（发布后 5 年内）：实现产业规范引领
推动标准成为达乌里龙胆种苗产业的通用规范，形成标准化应用长效机制：
打造一批标准应用示范基地，总结推广“标准+技术+产业”的应用模式，通过现场观摩、案例分享等形式扩大影响力。
收集标准实施过程中的反馈意见，适时开展标准修订完善，确保标准与产业发展需求动态匹配。
推动标准在全国达乌里龙胆主产区的推广应用，逐步将标准中的质量分级、处理技术等核心要求，融入地方达乌里龙胆产业发展政策，促进达乌里龙胆种苗生产、流通、应用全链条标准化，为中医药产业高质量发展及生态修复工程提供坚实技术支撑。
九、其他应说明的事项
无。
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