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水产养殖尾水生态处理与资源化利用技术规范

1 引言

我国作为全球水产养殖第一大国，养殖产量连续多年稳居世界首位，水产养殖业已成为保障国家粮

食安全、促进乡村振兴、带动渔民增收的战略性支柱产业。当前，随着产业向集约化、规模化、高密度

方向转型升级，养殖尾水排放量持续攀升，尾水中含有的氮、磷营养盐、有机物、悬浮物及病原微生物

等污染物，若未经科学处理直接排放，易引发水体富营养化、水生态系统退化等环境问题，不仅制约产

业自身可持续发展，更对国家水生态安全构成潜在威胁。推动水产养殖尾水生态化处理与资源化利用，

是深入贯彻习近平生态文明思想、落实“绿水青山就是金山银山”发展理念的重要举措，是打好农业面源

污染防治攻坚战、守护国家水生态环境的关键抓手，更是促进水产养殖业提质增效、实现“生态优先、

绿色发展”的必由之路。生态处理技术具有投资运行成本低、环境兼容性好、生态效益显著等优势，资

源化利用模式可实现水、肥资源循环闭环，契合国家循环经济发展战略。为统一规范水产养殖尾水生态

处理与资源化利用的技术设计、工程建设、运行维护及管理要求，提升尾水处理效能与资源利用效率，

推动产业与生态环境协调发展，特制定本文件。本文件由广西产学研科学研究院提出并牵头研制，凝聚

行业科研、生产、管理等多方力量，结合我国不同区域养殖特点与生态环境条件，借鉴国内外先进技术

与实践经验，具有较强的科学性、实用性和指导性。

2 范围

本文件规定了水产养殖尾水生态处理与资源化利用的总体要求、尾水收集与预处理、生态处理关键

技术、尾水资源化利用、监测与评价、运行维护与管理等核心内容。本文件适用于我国淡水池塘养殖、

工厂化循环水养殖外排尾水及养殖集中区综合排水的生态处理与资源化利用工程的设计、建设、运行和

管理。海水养殖、稻田综合种养等其他类型水产养殖尾水的生态处理与资源化利用，可参照本文件执行。

3 规范性引用文件
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下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 11607-1989 渔业水质标准

GB 18596-2001 畜禽养殖业污染物排放标准

GB/T 18921-2019 城市污水再生利用景观环境用水水质

GB/T 25499-2010 城市污水再生利用农田灌溉用水水质

GB 3838-2002 地表水环境质量标准

GB 8978-1996 污水综合排放标准

HJ/T 81-2001 畜禽养殖业污染防治技术规范

HJ 2005-2010 人工湿地污水处理工程技术规范

NY 5051-2001 无公害食品淡水养殖用水水质

NY/T 3969-2021 水产养殖尾水生态处理技术指南

SC/T 9101-2007 淡水池塘养殖水排放要求

4 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

4.1 水产养殖尾水

水产养殖过程中，因清塘、日常换水、养殖周期结束排放产生的养殖废水，以及极端天气、水质调

控等情况下的溢流排水。

4.2 生态处理

主要利用土壤-植物-微生物复合生态系统的物理截留、化学转化和生物降解协同作用，对尾水中污

染物进行净化、去除或转化，实现水质改善的过程。

4.3 资源化利用

将经处理达标后的尾水，通过农田灌溉、景观补水、养殖回用等方式，实现水、肥等资源循环利用，

提升资源利用效率的活动。

4.4 人工湿地
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人工模拟自然湿地结构与生态功能，由饱和基质、水生植物、微生物和水体构成的复合生态系统，

专门用于污水净化的生态处理设施。

4.5 生态塘

经人工修整、修建或自然改造形成，通过塘内微生物、水生植物、水生动物等构成的完整水生生态

系统，实现水体净化的功能性池塘。

4.6 悬浮物

悬浮在水体中，粒径大于 0.45μm，可通过重力沉降或过滤等方式分离的固体物质。

5 总体要求

5.1 处理目标与原则

处理后尾水水质需达到既定资源化利用水质要求或国家、地方相关排放标准，坚持“资源化优先、

排放达标兜底”，无法全部资源化的外排水质需满足 SC/T 9101-2007或地方更严格标准。核心原则为生

态优先、协同治理；因地制宜、分类施策；资源循环、综合利用；经济实用、易于管理；源头控制、过

程减排。

5.2 处理效能预期

科学运维下，复合生态处理系统对主要污染物平均去除效率为：SS 70%~90%、COD 50%~75%、

NH₃-N 60%~85%、TN 40%~70%、TP 50%~80%。实际处理效能受进水水质、水温、水力停留时间等因

素影响，需结合实际动态调控。

5.3 建设与运行管理要求

建设选址规避地质不良、生态敏感区，不影响防洪排涝和居民生产生活，设计前核算水力、污染负

荷，布局遵循“紧凑高效、流程顺畅”，减少动力提升，设置应急/超越通道。运行管理需建立标准化管

理制度，操作人员经专业培训合格后方可上岗。

6 尾水收集与预处理

6.1 收集系统

养殖池塘/车间建设独立排水渠（管）系统，实现生产区与处理区物理隔离，排水口设闸阀或可调

堰。鼓励推广“回”字形、“上”字形等优化型池塘结构，养殖集中区建设统一尾水汇集管网。
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6.2 预处理工艺

6.2.1 格栅：栅隙 5mm~15mm，根据养殖品种优化，定期清理栅渣。

6.2.2 沉淀池/生态沉淀塘：水力停留时间≥2h，表面负荷 0.8~1.5m³/(m²・h)，定期清淤。

6.2.3 过滤坝/毛刷过滤器：过滤材料需耐污染、易清洗，定期检查并清洗/更换。

6.2.4 调节池：容积按日处理尾水总量 20%~30%设计，设置搅拌或曝气装置。

7 生态处理关键技术

7.1 一般规定

结合尾水水质、处理目标、土地资源等，科学选择单一或组合生态处理技术。系统设计关注水力流

态合理性，优化水流路径，避免短流、死水区。

7.2 水生植物筛选与配置

遵循“适地适种、净化高效、易管易护、生态安全”原则，优先选用本土物种。挺水植物种植密度

9~25株/m²；浮叶/漂浮植物覆盖率≤水体面积 30%，严格管控水葫芦种植与扩散；沉水植物种植密度结

合水体透明度、水深优化。

7.3 人工湿地处理系统

推荐潜流湿地或“表面流+潜流”组合模式，适配养殖尾水污染物波动大、负荷高的特点。核心参数：

水力负荷 0.1~0.5m³/(m²・d)，填料选用砾石/沸石等，高度 0.6~1.2m，水力停留时间 1~3d。

7.4 生态沟渠与生态塘处理系统

7.4.1 生态沟渠：梯形/矩形断面，渠底及边坡生态化处理，沿水流种植水生植物，长度≥50m。

7.4.2 生态塘：多级串联模式，有效水深 0.8~1.5m，总水力停留时间 3~10d；水生植物总覆盖率

30%~60%，合理放养滤食性鱼类、底栖生物。

7.5 多级生物净化系统

由生物滤坝、生态塘、人工湿地等单元串联组成，通过物理、微生物、植物等多重作用实现深度净

化。系统总水力停留时间 5~15d，根据进水水质和处理目标调整。

7.6 复合生态处理工艺组合

7.6.1（连片池塘养殖集中区）：养殖池塘→生态沟渠→三级生态塘→人工湿地→达标排放/资源化

利用。

7.6.2（用地紧张区域）：养殖车间/池塘→高效沉淀池→垂直潜流人工湿地→景观蓄水池→养殖回
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用/达标排放。

7.6.3（高标准资源化利用）：养殖尾水→格栅→调节池→复合生物滤池→水平潜流湿地→消毒设

施→农田灌溉/景观用水。

8 尾水资源化利用

8.1 水质分级与利用途径

8.1.1 一级利用水：达 GB 3838-2002 Ⅳ类或 NY 5051-2001，用于养殖内部循环补水、高标准景观

补水。

8.1.2 二级利用水：达 GB/T 25499-2010旱作灌溉标准或 GB/T 18921-2019娱乐性景观标准，用于

旱田灌溉、园林绿化、非接触式景观补水。

8.1.3 三级利用水：达 SC/T 9101-2007一级或地方标准，用于区域生态补水，或深度处理后提升利

用等级。

8.2 农田灌溉利用

灌溉前全面检测水质，符合对应作物 GB/T 25499-2010要求，管控盐度、重金属等关键指标。配套

建设灌溉管网、储水设施，鼓励滴灌/渗灌，结合作物需肥、土壤肥力安排灌溉，避免土壤次生盐渍化。

8.3 景观环境补水

水质符合 GB/T 18921-2019对应标准，封闭性景观水体采取生态调控措施防止富营养化。严禁向饮

用水源/备用水源功能的景观水体补水。

8.4 回用于养殖系统

水质符合 NY 5051-2001并严格检测，回用前采用紫外线、臭氧等绿色消毒方式处理。回用量纳入

水平衡计算，动态调控、逐步补充，鼓励结合工厂化循环水系统实现深度循环回用。

9 监测与评价

9.1 监测点布设

9.1.1 必设监测点：尾水汇集入口、生态处理系统总出口、资源化利用/最终排放口。

9.1.2 可选监测点：人工湿地、生态塘等关键处理单元进出口（按管控需求设置），监测点设置符

合技术规范。
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9.2 监测指标与频次

9.2.1 尾水汇集入口：监测 pH、COD、NH₃-N、TN、TP、SS，每旬 1次。

9.2.2 生态处理/资源化出水口：增加溶解氧监测，每旬 1次；农田灌溉/景观补水加测粪大肠菌群

数，每月 1次。

9.2.3 关键处理单元：按工艺需求选测溶解氧、pH等，每周/每月 1次；鼓励安装在线监测设备，

监测数据建立完整台账。

9.3 评价方法

9.3.1 处理效率评价：以污染物去除率为指标，结合效能预期范围综合评价，去除率=(进水浓度-

出水浓度)/进水浓度×100%。

9.3.2 达标评价：出水指标全部符合标准则达标，一项及以上不满足即不达标，需及时排查整改。

9.3.3 系统稳定性评价：分析一个养殖周期/自然年的出水水质波动幅度、达标率，波动大、达标率

低时优化工艺或强化运维。

10 运行维护与管理

10.1 日常运行维护

10.1.1 预处理设施：定期清理格栅渣物，沉淀池 1~2次/年彻底清淤并对淤泥无害化处理，及时清

洗/更换过滤材料。

10.1.2 生态处理单元：生长旺季收割水生植物，及时防治病虫害、春季补种，维持设计水位，定

期清理填料/塘底淤积，合理控制塘内生物密度。

10.1.3 配套设施：定期检查水泵、阀门等设备，及时维修更换；校准消毒、监测设备，保障运行

精度。

10.2 季节性管理

10.2.1 春季：补种水生植物，逐步启动系统，随水温回升稳步增加水力负荷。

10.2.2 夏季：增加植物收割频次，做好防汛准备，强化水质监测，调控水体溶氧。

10.2.3 秋季：清理枯萎植物，做好越冬准备，逐步降低水力负荷。

10.2.4 冬季：寒冷地区采取防寒措施，气温过低可让系统休眠，加强巡查防止设备冻融损坏。

10.3 记录与档案管理

建立健全运行管理档案，包含运行、监测、维护维修、用药等台账。档案资料规范整理、妥善保存，
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保存期限≥3年，确保可追溯。

10.4 应急管理

结合区域实际制定应急预案，明确应急组织机构、响应流程、处置措施、物资储备等。储备备用水

泵、消毒设备、应急电源等物资，定期开展应急演练。发生突发事件立即启动预案，控制污染并及时上

报监管部门。

11 附则

本标准由广西电子商务企业联合会负责解释。本标准自发布之日起试行，试行期为一年。试行期满

后，根据实施反馈情况进行修订和完善。各相关单位可依据本标准制定具体的实施细则。若本标准与国

家新颁布的法律法规或强制性标准有不一致之处，应以国家法律法规和强制性标准为准。本标准所引用

的规范性引用文件如有更新，其最新版本适用于本标准。广西电子商务企业联合会将根据技术发展和应

用需求，适时组织对本标准的复审与修订工作，以保障其持续的先进性和适用性。本标准的有效实施，

有赖于各级医疗机构、主管部门、技术服务商和各相关方的共同努力，通过规范智慧医院数据互联互通

共享技术，推动医疗健康数据资源有效整合与安全共享，提升医疗服务质量和效率，促进智慧医院建设

规范化发展，为推进健康中国建设提供技术支撑。

_________________________________
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