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一、工作简况

1、任务来源

根据 2020 年全国标准化工作要点，大力推动实施标准化

战略，持续深化标准化工作改革，加强标准体系建设，提升

引领高质量发展的能力。依据《中华人民标准化法》，以及

《团体标准管理规定（试行）》相关规定，全国商报联合会

决定立项并联合相关单位共同制定《玉米保护性耕作浅埋滴

灌液体粪肥水肥一体化技术规程》团体标准，牵头组织开展

本团体标准的编制工作，旨在规范生产流程，保障产品质量

稳定性。

2、起草工作组信息

本文件由全国商报联合会提出并归口。

本文件主导单位：中国科学院沈阳应用生态研究所。

3、主要工作过程

根据任务要求，于 2025 年 12月组织开展起草工作，成

立《玉米保护性耕作浅埋滴灌液体粪肥水肥一体化技术规程》

团体标准起草工作组。起草组在资料整理和企业调研的基础

上，确定安全规范指标体系，并依据企业现状确定指标参数，

进行标准主要技术内容的编写。标准起草工作组成员认真学习

了 GB/T 1.1 等文件，结合标准制定工作程序的各个环节，进

行了探讨和研究，并在现有标准化文件和科研成果等相关资

料进行收集整理的基础上，收集、整理国内外相关技术资料，

对比国内相关产品标准，确定工作思路和重点关注问题。同

时，起草工作组制定了标准编制工作计划、编写大纲，明确



任务分工及各阶段进度时间。

标准起草工作组经过技术调研、咨询，收集、消化有关

资料，于 2026 年 01月 25日编写完成了团体标准《玉米保护

性耕作浅埋滴灌液体粪肥水肥一体化技术规程》草案。随后，

经研究讨论，形成征求意见稿，公开征求意见。

二、主要技术内容

1、社会意义与经济性

(1) 社会意义：一是推动液体粪肥资源化利用，破解畜禽

养殖废弃物污染难题，减少化肥过量使用带来的土壤

板结、水体富营养化等生态问题，改善农业生态环境，

契合国家农业面源污染治理和碳减排目标，液体粪肥

科学还田可减少氨和氧化亚氮排放，助力农业绿色低

碳发展；二是完善玉米保护性耕作配套技术体系，通

过浅埋滴灌与液体粪肥水肥一体化结合，实现“保土、

保水、保肥”，推动黑土地保护和耕地质量提升，参

考吉林乾安等地实践，可有效控制农田水土流失，提

升土壤地力；三是规范玉米种植过程中的水肥管理行

为，提升玉米生产的标准化水平，保障玉米产品质量

安全，助力粮食安全战略实施；四是带动农业技术推

广和农民技能提升，促进玉米产业转型升级，推动农

业高质量发展，同时带动农户增收和乡村振兴，参考

吉林通榆合作社模式，可有效带动农户参与，助力脱

贫户稳定增收。

(2) 经济性：一是节本增效，通过液体粪肥替代部分化肥，

降低化肥采购成本，同时浅埋滴灌技术实现精准供



水供肥，减少水资源和肥料的浪费，参考通榆县实

践数据，较传统漫灌节水40%，肥料利用率提升30%，

每亩可减少化肥和水资源成本85元；二是增产提质，

通过科学的水肥耦合管理，改善玉米生长环境，提

升玉米产量和品质，经试验验证，采用本标准技术

模式，玉米亩均增产8%以上，优质果率提升12%，

每亩可增加产值120元；三是降低劳动力成本，浅

埋滴灌系统可实现自动化、半自动化水肥供给，替

代传统人工施肥、灌溉方式，每亩可减少劳动力投

入0.3个，降低劳动力成本60元。综合测算，采用

本标准技术模式，每亩玉米可新增纯收益180元，

规模化推广后，将为玉米种植户、合作社及相关企

业带来显著的经济收益，同时推动液体粪肥资源化

利用产业发展，带动相关产业链增收，具有良好的

经济效益和产业带动作用。

2、主要内容

(1) 范围

本文件规定了玉米保护性耕作浅埋滴灌液体粪肥水肥一体

化技术的术语和定义、作业前准备、秸秆覆盖与耕作、浅埋

滴灌系统布设、液体粪肥处理与施用、水肥一体化调控、田

间管理、收获与后续处理、质量检测及注意事项。核心目标

是通过技术集成实现土壤保护、节水节肥、提质增效，同时

推动畜禽粪污资源化利用，减少农业面源污染，促进玉米产

业绿色可持续发展。



本文件适用于我国北方一年一作平作区玉米种植，尤其适

用于需实施保护性耕作、具备稳定液体粪肥（如猪、牛、羊

等畜禽粪污经处理产物）资源条件的区域。适配土壤类型包

括壤土、砂壤土及轻黏土，土壤耕层厚度≥20cm，pH值6.0～

8.5，排水条件良好；不适用于土壤黏重板结、排水不畅及地

下水位过高的地块。

(2) 主要技术内容

本标准拟规定的主要技术内容包括：

1. 液体粪肥技术指标及参数

结合试验验证数据及NY/T 525-2021《有机肥料》等现有

标准，确定液体粪肥的核心技术指标，确保其养分充足、符

合环保要求，具体指标如下：

养分指标：总氮（N）≥3.5g/L，总磷（P₂ O₅ ）≥

1.8g/L，总钾（K₂ O）≥2.2g/L，有机质≥25g/L；

卫生指标：蛔虫卵死亡率≥95%，粪大肠菌群数≤100个

/mL，符合畜禽粪便资源化利用相关环保要求，重金属限量符

合NY 1110-2010相关规定（砷≤15 mg/kg，镉≤3 mg/kg，铅

≤50 mg/kg）；

理化指标：pH值范围6.5-8.0，悬浮物≤150mg/L，气味无

明显恶臭，无大块杂质（粒径＞5mm杂质含量≤0.5%）；

预处理参数：液体粪肥预处理时，搅拌转速为60r/min，

搅拌时间≥30min，过滤精度≤2mm，预处理后需静置12h以上，

确保无明显沉淀。

2. 浅埋滴灌系统技术指标及参数



参考ISO 24120-2:2023《农业灌溉设备 承压灌溉系统实

施指南 第2部分：滴灌》及我国现有滴灌系统相关标准，结

合玉米种植特点和试验数据，确定浅埋滴灌系统的技术指标

及参数，具体如下：

滴灌管性能指标：滴头流量偏差≤10%，均匀度≥90%，工

作压力范围0.10-0.15MPa，抗堵塞性能符合GB/T 19812.1的

相关要求，耐老化性能满足田间使用5年以上；

埋深参数：滴灌管埋深为15-20cm，行距为60-70cm，滴头

间距为30-40cm，根据玉米品种、土壤类型可适当调整；

系统布局参数：主干管、支管、毛管的布置符合玉米保护

性耕作要求，避免与播种、施肥等作业冲突，主干管坡度≤

0.5%，支管坡度≤0.3%，确保水流顺畅；

供水参数：灌溉水水质符合GB 5084《农田灌溉水质标

准》，浑浊度≤5NTU，pH值范围6.5-8.5，避免堵塞滴灌管。

3. 水肥一体化耦合技术指标及参数

结合玉米不同生育期的需水需肥规律，通过试验验证，确

定各生育期水肥耦合供给参数，采用以下公式计算水肥供给

量，确保水肥精准匹配：

液体粪肥供给量（L/亩）= 玉米目标产量需肥量（kg/亩）

÷ 液体粪肥对应养分含量（g/L）÷ 1000 × 养分利用率

（%）

灌溉水量（m³/亩）= 玉米各生育期需水量（mm）× 每亩

耕地面积（m²）÷ 1000 × 灌溉利用率（%）

具体参数如下：



播种期：液体粪肥供给量80-100L/亩，灌溉水量8-10m³/

亩，确保土壤墒情适宜，养分充足，促进种子萌发；

苗期：液体粪肥供给量50-60L/亩，灌溉水量5-7m³/亩，

控制水肥供给，促进根系生长，避免徒长；

拔节期：液体粪肥供给量120-140L/亩，灌溉水量12-15m³

/亩，增加水肥供给，促进茎秆粗壮，为穗分化奠定基础；

抽雄吐丝期：液体粪肥供给量150-180L/亩，灌溉水量18-

20m³/亩，确保水肥充足，提高授粉率，减少秃尖、缺粒；

灌浆期：液体粪肥供给量100-120L/亩，灌溉水量10-12m³

/亩，稳定水肥供给，促进养分转运，提升籽粒饱满度；

养分利用率：液体粪肥中氮素养分利用率≥45%，磷素养

分利用率≥30%，钾素养分利用率≥50%；灌溉利用率≥85%。

三、主要试验（验证）分析及预期经济效果

1、试验（验证）分析

试验采用随机区组设计，设置2个处理组，3次重复，小区

面积667m²（1亩），具体设计如下：

对照组：采用传统种植模式，常规化肥施肥（基肥+追

肥），地面漫灌，常规耕作（翻耕），不进行秸秆覆盖，施

肥量和灌溉水量按照当地常规生产水平执行；

试验组：采用本标准规定的技术模式，液体粪肥预处理后，

通过浅埋滴灌系统实现水肥一体化供给，玉米收获后秸秆粉

碎还田覆盖，免耕播种，各项技术参数严格按照本标准拟规

定的指标执行，参考“条耕滴灌+精准调控”模式优化设置。



试验期间，统一田间管理措施（如病虫害防治、杂草控制

等），确保试验条件的一致性，重点监测玉米各生育期的生

长指标、水肥利用情况、土壤肥力变化及最终产量和品质指

标，同步监测液体粪肥还田后的环境影响指标（如土壤重金

属含量、周边水体水质等）。

2、预期经济效果

种植户增收：按照试验验证数据测算，采用本标准技术模

式，每亩玉米可减少化肥成本60元、水资源成本25元、劳动

力成本60元，合计减少成本145元；同时，每亩玉米增产50kg，

按玉米市场均价2.8元/kg计算，每亩可增加产值140元；扣除

液体粪肥预处理、滴灌系统铺设等新增成本105元后，每亩玉

米可新增纯收益180元。按全国玉米主产区每年推广1000万亩

计算，每年可带动种植户新增总收益18亿元，参考通榆县合

作社“年总产值稳定在200万元左右”的成果，规模化推广后

增收效果将更加显著，有效提升种植户的种植积极性。

企业增效：本标准的实施将规范液体粪肥生产、滴灌设备

制造等相关企业的生产行为，引导企业提升产品质量，适配

玉米保护性耕作水肥一体化技术需求。同时，标准的推广将

扩大液体粪肥、浅埋滴灌设备等相关产品的市场需求，带动

相关企业扩大生产规模，降低生产成本，提升市场竞争力，

预期相关企业年产值可增长15%以上，新增就业岗位2000个，

推动相关产业高质量发展。

产业增值：本标准的实施将推动玉米产业向标准化、绿色



化、规模化方向转型升级，提升玉米产品品质，增强我国玉

米产业的市场竞争力。同时，液体粪肥资源化利用产业的发

展，将推动畜禽养殖废弃物资源化利用，形成“养殖—粪

肥—种植”的循环农业模式，带动循环农业产业发展，提升

农业产业整体附加值，预期每年可带动玉米产业及相关循环

农业产业增值30亿元，推动农业产业结构优化升级。

四、采用国际标准和国外先进标准的情况，与国际、国内同

类标准水平的对比情况

本文件主要参考了以下标准或文件：

GB 5084 农田灌溉水质标准

GB/T 50363 节水灌溉工程技术标准

GB/T 50485 微灌工程技术标准

GB/T 21962 玉米收获机械

NY/T 496 肥料合理使用准则 通则

NY/T 1409 玉米平作机械化保护性耕作技术规范

NY/T 3554 春玉米滴灌水肥一体化技术规程

GB 4404.1 粮食作物种子 第1部分：禾谷类

GB/T 15671 农作物薄膜包衣种子技术条件

NY/T 1355 玉米收获机 作业质量

NY/T 1418 深松机械 质量评价技术规范

GB 18596 畜禽养殖业污染物排放标准

五、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准编制过程中未出现重大分歧意见，所有意见均通过

“试验数据验证 + 多方协商”的方式处理，确保标准既科学



严谨，又具备落地可行性。

六、其他应予说明的事项

建议标准发布后，由牵头单位联合检测机构开展 2-3 场

行业培训，覆盖生产企业技术人员、检测人员；初期选取 5-8

家规模企业试点，总结经验后在全行业推广；同时建议将标准

纳入地方 “专精特新” 企业评审参考指标，鼓励企业采用标

准。

团体标准起草工作组

2026 年01月29日


