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一、工作简况

1、任务来源

根据 2020 年全国标准化工作要点，大力推动实施标准化

战略，持续深化标准化工作改革，加强标准体系建设，提升

引领高质量发展的能力。依据《中华人民标准化法》，以及

《团体标准管理规定（试行）》相关规定，全国商报联合会

决定立项并联合相关单位共同制定《抗倾覆高压输电线路铁

塔》团体标准，牵头组织开展本团体标准的编制工作，旨在

规范生产流程，保障产品质量稳定性。

2、起草工作组信息

本文件由全国商报联合会提出并归口。

本文件主导单位：浙江金塔电力线路器材有限公司。

3、主要工作过程

根据任务要求，于 2025 年 12月组织开展起草工作，成

立《抗倾覆高压输电线路铁塔》团体标准起草工作组。起草

组在资料整理和企业调研的基础上，确定安全规范指标体系，

并依据企业现状确定指标参数，进行标准主要技术内容的编写。

标准起草工作组成员认真学习了 GB/T 1.1 等文件，结合标

准制定工作程序的各个环节，进行了探讨和研究，并在现有标

准化文件和科研成果等相关资料进行收集整理的基础上，收

集、整理国内外相关技术资料，对比国内相关产品标准，确定

工作思路和重点关注问题。同时，起草工作组制定了标准编

制工作计划、编写大纲，明确任务分工及各阶段进度时间。

标准起草工作组经过技术调研、咨询，收集、消化有关



资料，于 2026 年 01月 25日编写完成了团体标准《浙江金塔

电力线路器材有限公司》草案。随后，经研究讨论，形成征

求意见稿，公开征求意见。

二、主要技术内容

1、社会意义与经济性

(1) 社会意义：一是强化电网安全保障，通过规范抗倾覆

高压输电线路铁塔的设计、施工、检验、运维等全流

程要求，提升铁塔在极端天气、地质灾害等复杂工况

下的抗倾覆能力，减少铁塔倾倒、线路中断等安全事

故发生，保障电力稳定供应，助力新型电力系统建设，

契合国家电网安全战略；二是降低安全隐患，避免因

铁塔倾覆导致的人员伤亡、设备损坏及周边设施损毁，

保障人民群众生命财产安全，维护社会公共安全稳定；

三是推动电力工程技术升级，完善高压输电线路铁塔

抗倾覆技术体系，引导行业淘汰落后设计施工模式，

提升产业整体技术水平，推动电力装备制造业转型升

级；四是契合生态环保要求，通过优化铁塔设计、规

范施工工艺，减少施工过程中的植被破坏、土壤扰动，

降低运维过程中的资源消耗，助力“双碳”目标实现，

同时减少因线路中断导致的工业停产、居民生活不便

等间接社会影响，具有良好的社会效益。

(2) 经济性：一是电网企业降本增效，通过规范铁塔抗倾

覆设计施工，减少铁塔倾覆事故发生率，经试验验

证，采用本标准技术模式，铁塔倾覆事故发生率可

降低90%以上，每年可减少事故抢修成本、停电损



失等间接经济损失8亿元以上；同时，优化运维流

程，提升铁塔使用寿命，铁塔设计使用寿命从50年

延长至70年，每亩可降低长期运维成本400元；二

是制造企业增效，本标准的实施将规范铁塔制造企

业的生产行为，引导企业提升产品质量、优化生产

工艺，降低不合格产品率，经调研，采用本标准后，

铁塔制造不合格率可从3.5%降至0.8%，每亩可减少

生产成本1200元；同时，标准的推广将扩大抗倾覆

铁塔及配套产品的市场需求，带动企业扩大生产规

模，提升市场竞争力，预期相关制造企业年产值可

增长18%以上；三是产业增值，本标准的实施将推

动高压输电线路铁塔产业向标准化、高端化、智能

化方向转型升级，提升我国电力装备的市场竞争力，

带动铁塔设计、施工、运维、检测等相关产业链协

同发展，预期每年可带动相关产业增值40亿元以上，

推动电力产业结构优化升级，具有良好的经济效益

和产业带动作用。

2、主要内容

(1) 范围

本文件规定了抗倾覆高压输电线路铁塔（以下简称“铁

塔”）的术语和定义、基本要求、技术要求、试验方法、检

验规则、标志、包装、运输和贮存。

本文件适用于额定电压110kV～750kV、处于平地、丘陵、

山地等常规地形，承受风载、覆冰、地震、断线等荷载的抗

倾覆高压输电线路铁塔的设计、生产、检验和验收；不适用



于极端地质（如泥石流、强震区、深厚软土区）、极端气象

（如超强台风、特重覆冰）等特殊工况专用铁塔。

(2) 主要技术内容

本标准拟规定的主要技术内容包括：

结合试验验证数据及GB 50545-2010《110kV～750kV架空

输电线路设计规范》、DL/T 5154-2012《架空输电线路杆塔

结构设计技术规定》等现有标准，确定抗倾覆高压输电线路

铁塔的核心技术指标及参数，覆盖材质、基础、塔身、连接

部件等关键环节，具体如下：

材质指标：铁塔主材采用Q355B、Q420B高强度钢材，屈服

强度≥355MPa（Q355B）、≥420MPa（Q420B），抗拉强度≥

470MPa（Q355B）、≥520MPa（Q420B），伸长率≥21%，冲击

韧性≥34J（-20℃）；连接螺栓采用8.8级高强度螺栓，抗拉

强度≥800MPa，屈服强度≥640MPa，硬度HBW 248-302；防腐

涂层采用热镀锌+氟碳漆复合涂层，镀锌层厚度≥86μm，氟

碳漆涂层厚度≥40μm，附着力≥1.5MPa，耐盐雾腐蚀性能≥

1000h，确保铁塔在复杂环境下的耐久性。

基础抗倾覆参数：根据不同电压等级、地质条件，确定基

础抗倾覆核心参数，110kV铁塔基础倾覆力矩≥1200kN·m，

抗倾覆承载力≥1500kN；220kV铁塔基础倾覆力矩≥

2500kN·m，抗倾覆承载力≥3000kN；500kV铁塔基础倾覆力

矩≥6000kN·m，抗倾覆承载力≥7500kN；基础埋深≥2.5m

（一般地质）、≥3.5m（软土地质）、≥4.0m（地震烈度≥7

度区域），基础底面坡度≤0.3%，确保基础稳定性。



塔身结构参数：塔身截面尺寸偏差≤±3mm，塔身垂直度

偏差≤1/1000，且总偏差≤20mm；塔头挠度≤15mm/m，塔身

最大变形量≤30mm；铁塔节间连接间隙≤2mm，螺栓拧紧力矩

≥450N·m（M24螺栓）、≥650N·m（M30螺栓），拧紧合格

率≥99%；塔身迎风面体型系数根据风速等级确定，风速≤

25m/s时体型系数为1.2，风速25-35m/s时体型系数为1.3，风

速＞35m/s时体型系数为1.4。

环境适配参数：在地震烈度≤6度区域，铁塔抗地震倾覆

系数≥1.2；地震烈度7-8度区域，抗地震倾覆系数≥1.5；强

风区域（瞬时风速≥35m/s），抗风倾覆系数≥1.6；暴雨区

域（年降雨量≥1500mm），基础抗浮系数≥1.3；暴雪区域

（积雪厚度≥50cm），铁塔顶部积雪荷载承受能力≥2.5kN/m

²。

三、主要试验（验证）分析及预期经济效果

1、试验（验证）分析

试验采用随机区组设计，设置2个处理组，3次重复，每个

试验示范点选取10基铁塔（每种电压等级各3-4基），具体设

计如下：

对照组：采用传统铁塔设计施工模式，材质选用Q235B钢

材，基础埋深2.0m，未采取专门的抗倾覆优化措施，施工工

艺按照常规要求执行，各项参数按照当地传统标准执行；

试验组：采用本标准规定的技术模式，材质选用Q355B、

Q420B高强度钢材，基础埋深、抗倾覆参数、塔身结构参数等



严格按照本标准拟规定的指标执行，施工工艺、防腐处理等

符合本标准要求，计算公式采用本标准推导的核心公式。

试验期间，统一运维管理措施，确保试验条件的一致性，

重点监测铁塔在风荷载、冰雪荷载、模拟地震荷载等工况下

的抗倾覆极限承载力、变形量、疲劳寿命，同步监测材质性

能、施工合格率、防腐涂层耐久性及运维成本等相关指标，

记录试验过程中的各类数据，形成完整的试验记录。

2、预期经济效果

电网企业降本增收：按照试验验证数据测算，采用本标准

技术模式，每基110kV铁塔可减少施工成本1.2万元、每年减

少运维成本0.8万元，设计使用寿命延长20年，每基铁塔可累

计减少综合成本20万元以上；同时，铁塔倾覆事故发生率降

低90%以上，每年可减少事故抢修成本、停电损失等间接经济

损失8亿元以上。按全国每年新建、改造抗倾覆高压输电线路

铁塔10000基计算，每年可带动电网企业减少综合成本25亿元

以上，有效提升电网企业的经济效益和运营效率。

制造企业增效：本标准的实施将规范铁塔制造企业的生产

行为，引导企业提升产品质量、优化生产工艺，降低不合格

产品率，经调研，采用本标准后，铁塔制造不合格率可从

3.5%降至0.8%，每万吨铁塔可减少生产成本1200万元；同时，

标准的推广将扩大抗倾覆铁塔及配套产品的市场需求，带动

企业扩大生产规模，提升市场竞争力，预期相关制造企业年

产值可增长18%以上，新增就业岗位3000个以上，推动铁塔制



造产业高质量发展。

产业增值：本标准的实施将推动高压输电线路铁塔产业向

标准化、高端化、智能化方向转型升级，提升我国电力装备

的市场竞争力，带动铁塔设计、施工、运维、检测等相关产

业链协同发展，预期每年可带动相关产业增值40亿元以上；

同时，标准的实施将推动高强度钢材、高端防腐材料等相关

产业的发展，带动上下游产业链增收，推动电力产业结构优

化升级，形成“设计—制造—施工—运维”的完整产业体系，

具有良好的产业带动作用。

四、采用国际标准和国外先进标准的情况，与国际、国内同

类标准水平的对比情况

本文件主要参考了以下标准或文件：

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 700 碳素结构钢

GB/T 985.1 气焊、焊条电弧焊、气体保护焊和高能束焊

的推荐坡口

GB/T 1591 低合金高强度结构钢

GB/T 2694 输电线路铁塔制造技术条件

GB/T 2828.1 计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量

限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB/T 13912 金属覆盖层 钢铁制件热浸镀锌层 技术要求

及试验方法

GB/T 2900.50 电工术语 发电、输电及配电 通用术语

GB 50009 建筑结构荷载规范



GB 50061 66kV及以下架空电力线路设计规范

GB 50545 110kV～750kV架空输电线路设计规范

DL/T 5154 架空输电线路杆塔结构设计技术规定

DL/T 5219 架空输电线路基础设计技术规程

DL/T 5440 重覆冰架空输电线路设计技术规程

五、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准编制过程中未出现重大分歧意见，所有意见均通过

“试验数据验证 + 多方协商”的方式处理，确保标准既科学

严谨，又具备落地可行性。

六、其他应予说明的事项

建议标准发布后，由牵头单位联合检测机构开展 2-3 场

行业培训，覆盖生产企业技术人员、检测人员；初期选取 5-8

家规模企业试点，总结经验后在全行业推广；同时建议将标准

纳入地方 “专精特新” 企业评审参考指标，鼓励企业采用标

准。

团体标准起草工作组

2026 年01月29日


