
团 体 标 准

《白光干涉仪制造》

（征求意见稿）编制说明

标准编制小组

2026 年01月



一、工作简况

1、任务来源

根据 2020 年全国标准化工作要点，大力推动实施标准化

战略，持续深化标准化工作改革，加强标准体系建设，提升

引领高质量发展的能力。依据《中华人民标准化法》，以及

《团体标准管理规定（试行）》相关规定，全国商报联合会

决定立项并联合相关单位共同制定《白光干涉仪制造》团体

标准，牵头组织开展本团体标准的编制工作，旨在规范生产

流程，保障产品质量稳定性。

2、起草工作组信息

本文件由全国商报联合会提出并归口。

本文件主导单位：新启航半导体有限公司。

3、主要工作过程

根据任务要求，于 2025 年 12月组织开展起草工作，成

立《白光干涉仪制造》团体标准起草工作组。起草组在资料

整理和企业调研的基础上，确定安全规范指标体系，并依据

企业现状确定指标参数，进行标准主要技术内容的编写。标准起

草工作组成员认真学习了 GB/T 1.1 等文件，结合标准制定

工作程序的各个环节，进行了探讨和研究，并在现有标准化

文件和科研成果等相关资料进行收集整理的基础上，收集、

整理国内外相关技术资料，对比国内相关产品标准，确定工作

思路和重点关注问题。同时，起草工作组制定了标准编制工

作计划、编写大纲，明确任务分工及各阶段进度时间。

标准起草工作组经过技术调研、咨询，收集、消化有关



资料，于 2025 年 01月 23日编写完成了团体标准《白光干涉

仪制造》草案。随后，经研究讨论，形成征求意见稿，公开

征求意见。

二、主要技术内容

1、社会意义与经济性

(1) 社会意义：首先，它有助于打破高端精密仪器长期依

赖进口的局面，提升我国在超精密测量领域的自主创

新能力和技术话语权，对保障产业链安全、支撑高端

制造业升级具有战略价值。其次，统一的技术规范能

促进产学研用协同，缩短研发周期，加快技术扩散，

使半导体、光学加工、新材料等关键行业能更广泛、

更可靠地获得高精度检测手段，从而整体提升中国制

造的质量水平和国际竞争力。从长远看，这不仅是技

术的标准化，更是培育精密仪器产业生态、夯实工业

基础的重要举措。

(2) 经济性：一方面，通过统一接口、性能和质量要求，

可实现核心部件的规模化、通用化生产，降低企业的

研发、采购及制造成本，同时减少用户后期的维护与

培训支出。另一方面，标准引导下的产品互认和质量

透明，能增强市场信心，扩大国产仪器的市场占有率，

形成良性循环。这不仅为企业开辟了新的增长空间，

更能通过提供高性价比的国产装备，帮助下游产业以

更低成本实现精密化升级，从而产生倍增的节本增效

效果，提升整个制造业的经济效益。

2、主要内容



(1) 范围

本文件规定了白光干涉仪制造的术语定义、技术要求、试

验方法、检验规则及标志、包装、运输和贮存要求。

本文件适用于基于白光干涉原理的非接触式表面形貌测量

仪器的设计、制造与验收。

(2) 主要技术内容

本标准拟规定的主要技术内容包括：

1) 技术要求

工作条件

仪器应在下列条件下正常工作：

a)环境温度：20 ℃ ± 2 ℃；

b)相对湿度：30％～70％，无凝露；

c)供电电源：交流电压 220 V ± 22 V，频率 50 Hz ±

1 Hz；

d)环境要求：无明显的振动、冲击、强电磁场干扰及腐蚀

性气体，应避免直射光源干扰。

2) 外观与结构

4.2.1 外观

外观应符合以下各项要求：

a)各工作表面应平整、光洁，无明显的划伤、凹陷、锈蚀、

脱落及污渍；

b)白光干涉仪光学件表面不应有霉、雾及影响使用的气泡、

麻点、划痕等疵病，各种标志、数字清晰、正确；

c)各紧固部件应牢固可靠，无松动现象，各机械运动部件



应灵活平稳，无卡滞；

d)涂层、镀层应均匀，无起泡、龟裂或脱落现象；

e)电气连接应可靠，线缆布局整齐，标识清晰；

f)仪器应具有必要的防护结构，防止灰尘、油污进入运动

部位。

4.2.2 机械结构

机械结构应符合以下各项要求：

a)各机械连接件、紧固件应安装牢固，无松动；

b)运动部件（如扫描台、调焦机构）应运行平稳、无卡滞、

无异响；

c)机械结构应具有足够的刚性和稳定性，确保测量过程中

的抗振性。

技术参数

白光干涉仪应符合表1的规定。

表1 技术参数

项目名称 参数要求

相机 像素 1.5M

分辨率 1440(H)x1080(V)

横向分辨率 1.039 μm/p

标准视场 1122.12x1122.12 μm2

物镜转塔 5孔

干涉物镜选项 5X、10X、20X、50X...

Z向参数 扫描范围 100 mm

分辨率 0.01 nm



最大扫描速度 100 μm/s

载物台 XY平台 行程:200 mm

驱动形式：电控

闭环反馈控制

分辨率：0.1μm

移动速度：100 mm/s

倾料台 ±4°

负载 4 kg

软件 TMS软件 多重3D数据获取模式

简易设定、保存和导入测量设置

简易的测量向导

预扫描模式

多重2D/3D数据处理功能

关键尺寸(平面度、台阶高度)、轮廓、粗糙度等分

析功能

数据评价标准 ISO 25178

数据输出格式 PDF，BMP，PNG，TIFF

表1 技术参数（续）

项目名称 参数要求

软件 报告输出格式 ASCII,STL

隔援选项 气浮隔振平台

仪器参数 尺寸 790*480*840

重量 150 kg

性能指标



性能指标应符合表2的规定。

表2 性能指标

项目 要求

垂直分辨率 ≤ 0.1 nm

横向分辨率 ≤ 0.5 μm

最大测量范围（垂直） ≥ 10 mm

重复性（1σ） ≤ 0.5％

扫描速度 ≥ 1 mm/s

噪声水平（RMS） ≤ 0.2 nm

光学系统

光学系统应符合下列各项要求：

a)干涉条纹的对比度应不小于0.8；

b)白光光源的中心波长稳定性应在标称值的±2 nm范围内；

c)物镜的数值孔径（NA）误差应不超过其标称值的±5％；

d)光学系统成像应清晰，无明显像差、眩光或杂散光干扰。

载物与定位系统

移板沿导杆移动应平稳，无晃动；定位后应能可靠固定，

固定方式应便于操作。

活动框翻转范围应不小于 0°～180°，翻转定位精度应

不低于 ±0.5°。

活动框应具备水平状态检测与指示功能，确保测量时被测

表面与干涉仪光轴垂直。

机械系统

运动精度



运动精度应符合下列各项要求：

a)Z向扫描机构的直线度误差应不大于 1 μm / 100 mm；

b)样品台的运动定位精度应优于 ±0.5 μm。

4.7.2 平台精度

样品承载台面的平面度误差应不大于 2 μm / (100 mm

× 100 mm)。

电气安全

电气安全应符合下列各项要求：

a)仪器的电气安全应符合 GB 4793.1-2007 的规定；

b)保护接地端子接触良好，接地电阻应不大于 0.1 Ω；

c)绝缘电阻应不小于 20 MΩ；

d)在额定电压下，电源输入端对机壳的泄漏电流应不大于

3.5 mA。

软件功能

控制与数据处理软件应至少具备以下功能：

a)数据采集：可实现扫描参数设置、实时图像预览与采集；

b)数据处理：具备相位解算、滤波、拼图、三维形貌重建

等功能；

c)分析与输出：能自动计算粗糙度（Sa, Sq）、台阶高度、

几何轮廓等参数，并生成可定制的测量报告；

d)校准功能：提供仪器线性、放大率等关键参数的校准模

块；

e)数据兼容性：测量数据可导出为通用格式

（如.csv, .txt, .xls）。



环境适应性

仪器在以下条件运输贮存后，恢复至4.1工作条件，其性

能仍应符合4.3至4.7的要求：

a)温度：-10 ℃～+55 ℃；

b)相对湿度：≤ 90％（40 ℃时）。

三、主要试验（验证）分析及预期经济效果

1、试验（验证）分析

通过系统性的精度测试、重复性验证、环境适应性试验及

长期稳定性考核，结合典型工件（如超光滑表面、微结构器

件）的实测对比，验证其在垂直分辨率、扫描速度、抗干扰

能力等方面的达标情况。分析过程将涵盖从核心光学组件、

精密位移平台到数据处理算法的全链条验证，确保仪器的测

量一致性、可靠性及与传统方法的兼容性，为规模化生产提

供可复制的技术依据和质量控制基准。

2、预期经济效果

预期经济效果显著，主要体现在以下方面：通过统一技术

要求和测试方法，可减少企业研发重复投入，降低生产成本

与质量控制风险，加速产品上市周期。标准化的仪器性能将

提升国产设备在高端市场的竞争力，促进其在半导体、精密

光学、新材料等领域的广泛应用，带动上下游产业链协同发

展。长期来看，此举有助于打破国外技术垄断，提升行业整

体技术水平，形成规模经济效应，创造可观的经济与社会效

益。



四、采用国际标准和国外先进标准的情况，与国际、国内同

类标准水平的对比情况

本文件主要参考了以下标准或文件：

GB/T 191-2008 包装储运图示标志

GB 4793.1-2007 测量、控制和实验室用电气设备的安全

要求 第1部分：通用要求

GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件

GB/T 17626.2 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰

度试验

GB/T 17626.3 电磁兼容 试验和测量技术 第3部分：射频

电磁场辐射抗扰度试验

GB/T 25480-2010 仪器仪表运输、贮存基本环境条件及试

验方法

ISO 25178

五、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准编制过程中未出现重大分歧意见，所有意见均通过

“试验数据验证 + 多方协商”的方式处理，确保标准既科学

严谨，又具备落地可行性。

六、其他应予说明的事项

建议标准发布后，由牵头单位联合检测机构开展 2-3 场

行业培训，覆盖生产企业技术人员、检测人员；初期选取 5-8

家规模企业试点，总结经验后在全行业推广；同时建议将标准

纳入地方 “专精特新” 企业评审参考指标，鼓励企业采用标

准。



团体标准起草工作组

2026 年01月29日


