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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
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灌区量水设施建设规程

1 范围

本文件确立了灌区量水设施的建设程序，规定了程序步骤及具体要求，描述了追溯记录。

本文件适用于灌区量水设施的建设。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 11822 科学技术档案案卷构成的一般要求

GB/T 21303 灌溉渠道系统量水规范

GB/T 50138 水位观测标准

GB 50179 河流流量测验规范

SL 651 水文监测数据通信规约

SL 61 水文自动测报系统技术规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

量水设施 water measurement facility

用于测定灌溉渠道、管道水流量的水工建筑物、专用测流装置及配套设备的总称。

3.2

测控一体化闸门 integrated measurement and control gate

集成了闸门开度传感、水位测量、流量计算与远程/自动控制功能的闸门系统。

3.3

率定 calibration

通过现场比测或实验，确定量水设施水位、闸门开度等参数与流量之间关系的过程。

3.4

标准断面法 standard cross-section method

在规则、稳定的渠槽断面上，通过测量水位（换算为过水面积）和断面平均流速来计算流量的方法。

3.5

水工建筑物量水 water measurement by hydraulic structure

利用渠道上已有的闸、涵、跌水、倒虹吸等建筑物，通过率定的水位-流量关系或水力学公式进行

测流的方法。

4 布设及选型

4.1 一般规定

4.1.1 量水测点应根据灌区用水计量、水量调度、水费征收及水权交易的需求进行系统性规划，形成

分级计量网络。

4.1.2 量水测点宜布设在灌区渠首、各级渠道分水口（干支、斗农）、交接水断面、退（泄）水口等

关键节点。

4.1.3 测点布设数量与位置应结合灌区规模、管理单元、工程建筑物条件及投资等因素综合确定。

4.2 监测断面
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4.2.1 河渠监测断面

应符合GB/T 21303和GB 50179的规定，选择渠段顺直、水流平稳、断面规则、无漩涡或回流、且不

受下游回水影响的部位。断面应避开桥梁、泵站等建筑物的影响范围。

4.2.2 管道监测断面

应优先选择在管道进口段或出口段。流量计安装位置前后应保证足够的直管段长度，通常前直管段

长度不小于管径的10倍，后直管段长度不小于管径的5倍，具体应满足所选流量计的产品要求。

4.3 水电站/泵站推流断面

以水电站或泵站机组所在断面为推算流量的依据断面。

4.4 量水测点布设要求

4.4.1 一般规定

各类量水测点建设前，应对现场的地形、电源、通信信号、交通条件、安全防护及日常看护条件进

行详细查勘。

4.4.2 河渠测点查勘

a) 标准断面法、堰槽法测点：应查勘渠道底宽、边坡、纵坡、设计流量、水深及变幅、含沙量、

漂浮物情况。

b) 水工建筑物法测点：应查勘建筑物类型、结构尺寸、闸孔数、最大开度、启闭方式、上下游水

位变幅及水流形态。

c) 测点宜优先布设在具有控制性的取水口、交接水断面。

4.4.3 管道测点查勘

应查勘管道材质、内径、壁厚、设计工作压力与流量、安装位置的直管段长度、管内介质（含沙、

含气）情况。

4.4.4 水电站（泵站）测点

应查勘机组台数、设计扬程/水头、单机设计流量、叶片调节方式，并获取或率定机组效率曲线（综

合特性曲线）。

4.5 量水设施设备选型

4.5.1 选型应遵循技术先进、经济合理、运行可靠、维护方便的原则，综合考虑测量精度、量程范围、

适用条件、工程造价及长期运维成本。

4.5.2 主要量水方法与设备选型指南见表 1。

表 1 罐区量水设施选型指南

序

号

量水

方法
量水设施 适用类型

适用条件

（渠宽、

管径）
m

技术条件
工程

造价
误差

故障

恢复

时间

1 标准

断面

（流

速面

积

法，

流速

仪+水
位

计）

缆道测流（转子流速

仪）

渠首、干

渠、分干渠
30~500 不适合测量超标洪水 高

＜5%

1天

2 轨道小车测流（转子

流速仪）

干渠取水口

或交接断面
20~40 流速＜2 m/s 较高 1天

3 超声波时差法（单声

道、多声道）
各类渠道 0.5~300

断面水位面积关系稳

定；

层流速分布有规律；

水里漂浮物、悬浮物少

低 1天

4 电波流速仪（单点多

点固定式、走航式）
干渠、支渠 20~200 流速＞0.5 m/s 中 1天
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序

号

量水

方法
量水设施 适用类型

适用条件

（渠宽、

管径）
m

技术条件
工程

造价
误差

故障

恢复

时间

5 侧扫雷达流速仪
渠首、干

渠、分干渠
30~600 水面有波浪（水纹波＞

3 cm）
较高 1天

6

声学多普

勒流速仪

底座式
支渠、斗

渠、涵洞
2~10

渠底无淤积；

断面水位面积关系稳

定；层流速分布有规律

中 2天

7 水平式 各类渠道 5~300

需要一定水深，水位变

幅小；

断面水位面积关系稳

定；

底层流速分布有规律

中 2天

8 雷达流速仪 支渠、斗渠 4~10 水流平稳、无旋涡；

流速＞0.5 m/s 较低 1天

9

标准

断面

（水

位-流
量关

系）

雷达水位计 支渠、斗渠 0.5~5

测流断面下游无壅水，

具有稳定水位流量关系；

漂浮物少；

坡岸陡峭

低

＜8%

1天

10 气泡水位计
分干渠、支

渠
4~20

渠底测流断面下游无

壅水，具有稳定水位流量

关系；

渠底无淤积；

坡岸缓长

低 1天

11 浮子水位计
干渠、分干

渠、支渠
5~100

渠底测流断面下游无

壅水，具有稳定水位流量

关系；

需要修建测井

中 1天

12
水工

建筑

物

闸涵（水位计和闸位

计）

渠首、干渠

（分干

渠）、支渠
满足流量计算水力学

条件；

为保证测量精度，要求

建筑物下游水流为自由

出流

低

＜8%

1天

13 倒虹吸、跌水、渡槽

（水位计）

干渠（分干

渠）、支渠
低 1天

14 测控一体化闸门
渠系各级分

水口（洞）
0.5~3 中 1天

15 量水

堰槽
堰槽测流

斗渠及末级

渠系
0.5~2

根据渠宽及流量大小

确定堰槽规格；

堰槽下游水流为自由

出流

低 ＜5% 1天

16

管道

量水

满管流量计 输水管道 管径≤
DN3000
管径≤
DN3000

根据测量精度、管流类

别、管径大小选择合适流

量计（电磁、超声波等）

低

＜5%

1天

17 非满管流量计

输水管道、

涵管、分水

口（配套）

低 1天

18 电子远传水表
小口径输水

管道
管径≤
DN300 满管流 低

19 虹吸引水式测控一体

机（电磁流量计）

干、支、

斗、农渠
引水流量＜30 m2/s 中

20

水电

站、

泵站

量水

电功率推流

为保证测流精度，通过

现场效率试验获得真实

的机组综合特性曲线

低 ＜10%

注1：标准断面量水，为保证测量精度，针对高、中、低不同水位，可选用不同的量水设备。

注2：闸门量水不满足水力学条件时，根据现场条件，在闸门下游渠段通过标准断面法或增设管道流量计并配置

自动监测设备，与上游闸门通过有线或无线方式来实现控水量水。

注3：部分需要计量的放水洞，在没有条件安装量水设备情况下，可通过率定，以放水时间来计算流量。
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5 配套设施

5.1 一般规定

5.1.1 大型灌区应配套建设包含信息采集、数据传输、中心管理平台及会商环境的完整量水信息管理

系统。

5.1.2 中型灌区应配套建设信息采集与数据传输设施，中心管理平台可根据实际需求和条件建设。

5.1.3 小型灌区及独立管理片应配套建设信息采集与数据传输设施，数据宜上传至上级管理单位平台。

5.2 系统组成与要求

5.2.1 总体架构

由量水测站、通信网络、灌区管理中心（或上级中心）平台三层组成。

5.2.2 量水测站

包括传感器、遥测终端机(RTU)、供电系统（市电/太阳能/蓄电池）、通信模块、防护箱（井）及防

雷接地设施。性能应符合SL 61要求。

5.2.3 通信网络

优先采用4G/5G等公共移动通信网络。盲区或弱信号区可采用卫星通信。有条件或高可靠要求区域

可采用光纤专网。

5.2.4 数据传输规约

应符合SL 651或其他行业通用规约，保证数据通信的标准化和安全性。

5.2.5 管理中心平台

由硬件设施设备、数据接收系统及信息管理系统组成，其主要功能是对量水测站水位、流速、流量

等信息的接收、存储及管理，管理中心平台应与省级灌区管理平台互联互通、数据共享。

5.2.6 采集与传输频次

量水测站采集水位、流速、流量最高频次为1秒1次，可根据实际需求选择数据采集频次。数据上传

最高频次为2分钟1次，应急监测状态或有需要的情况下可增加频次或实时召测。

6 安装调试

6.1 安装

6.1.1 土建工程（基础、支架、测井、防护设施）应符合设计图纸、SL 61 及相关土建施工规范要求。

6.1.2 水准点、断面标志、断面桩、水尺、防雷接地等辅助设施的制作安装应符合 GB/T 50138、GB 50176

及 SL 61 的规定。

6.1.3 电气设备安装与接地防雷应符合国家电气安全规范及设备厂家技术要求。

6.1.4 应设置醒目的安全警示标志和设备标识牌。

6.2 调试

6.2.1 设备安装后应进行单机调试和系统联调，检查数据采集、传输、显示的完整性与正确性。

6.2.2 调试过程应记录各项参数，形成调试报告。

6.3 率定

6.3.1 一般要求

所有通过水位或其他参数间接推求流量的设施（如标准断面、水工建筑物、堰槽），在正式使用前

必须进行现场率定。
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6.3.2 率定方法

有如下方法：

a) 流速面积法。采用经过检定的转子流速仪、走航式 ADCP 或声学多普勒剖面流速仪（ADCP）作

为标准，在高、中、低不同水位级进行不少于 30 个测点的同步比对测量。

b) 堰槽及水工建筑物。通过比对测量，率定其流量系数或修正系数。

6.3.3 率定条件

应在水流稳定的条件下进行，并覆盖设施预期使用的流量变幅。

6.3.4 率定成果

应编制率定报告，包括水位-流量关系曲线、关系公式、流量系数、适用流量范围及不确定度分析。

6.3.5 周期性检测与重新率定

周日规定如下：

a) 稳定的标准断面和水工建筑物，宜每 3年~5年进行一次校测。若断面冲淤变化超过 5%或建筑

物结构改变，应立即重新率定。

b) 管道流量计应按检定规程周期（通常 1年~2年）送检或进行现场在线校准。

7 运行维护

7.1 一般要求

运行维护单位应建立运行维护管理制度、组织体系，配备必要运行维护保障资源，对量水设施进行

运行维护，

7.2 定期巡检

巡检频次和内容按下列规定：

a) 测站巡检频次为每年 2次，灌区放水前、后各 1 次；

b) 检查测站周围环境变化以及环境变化对测站的影响，及时消除影响；

c) 检查测站安装基础、支架、站房、测井、接地、避雷、连接线路状态，检查测站断面标志、水

准点、断面界桩、保护标志、观测道路、护坡等设施状况，放水结束后对水毁设施及时修复；

d) 检查测流渠段内的泥沙淤积状况，在条件具备情况下及时清淤；

e) 检查测站量水设备、采集终端、供电设备等工作状态，有故障及时修复。

7.3 故障处理

7.3.1 故障分级按下列要求进行：

a) 设备性能降级、数据偶尔异常但不影响基本功能，如数据轻微漂移、通信偶然中断。

b) 设备完全失效、数据持续错误或中断，影响正常计量与调度。

7.3.2 故障处理遵循“先重大，后一般，先抢通，后修复”的原则。一般故障修复不超过两日，重大

故障修复不超过一日。

7.3.3 应建立故障处理台账，记录故障现象、原因、处理措施及结果，定期分析以预防复发

7.4 档案管理

7.4.1 应为每个量水测站建立完整的技术档案，包括：设计图纸、安装调试记录、率定报告、检定证

书、巡检维修记录、设备说明书等

7.4.2 档案管理应符合 GB/T 11822 的要求，纸质与电子档案同步保存。
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