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II

前  言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中东线缆制造有限责任公司提出。

本文件由河北省质量信息协会归口。

本文件起草单位：中东线缆制造有限责任公司、河北金力电缆有限公司、湖南中缆电缆有限公司、

特盛电缆有限公司、石家庄东洋电缆有限公司、晋州市利云线材厂、陕西宝力电缆有限公司、陕西九域

恒源电力工程有限公司、山东众晔电缆有限公司、晋州市超久电缆厂、XXXXX。

本文件主要起草人：白锦豪、宋建峰、白世川、蔡翠娟、刘慧娟、黄晓金、张志波、李雅鹏、白青、

李建龙、王小华、王晓敬、刘金灿、王志林、王艳中、马增文、李正权、唐建明、王开峰、白剑英、唐

秀妙、白建涛、蔡敬德、白志暖、唐鲲鹏、唐飞、朱明芳、刘亚红、XXXXX。
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电缆智能智造 额定电压 0.6/1 kV 挤包绝缘电力电缆通用技术规范

1 范围

本文件规定了额定电压0.6/1 kV挤包绝缘智能智造电力电缆的电压标示、材料、代号、型号、产品

表示方法、要求、试验方法、验收规则、标志、包装、运输和贮存。

本文件适用于额定电压0.6/1 kV、绝缘为挤包交联聚乙烯的智能电力电缆。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 2951.11 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第11部分：通用试验方法 厚度和外形

尺寸测量 机械性能试验

GB/T 2951.12 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第12部分：通用试验方法 热老化试验

方法

GB/T 2951.13 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第13部分：通用试验方法 密度测定方

法 吸水试验 收缩试验

GB/T 2951.14 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第14部分：通用试验方法 低温试验

GB/T 2951.21 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第21部分：弹性体混合料专用试验方法

耐臭氧试验-热延伸试验-浸矿物油试验

GB/T 2951.31 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第31部分：聚氯乙烯混合料专用试验方

法 高温压力试验-抗开裂试验

GB/T 2951.32 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第32部分：聚氯乙烯混合料专用试验方

法 失重试验 热稳定性试验

GB/T 3048.9 电线电缆电性能试验方法 第9部分：绝缘线芯火花试验

GB/T 3048.10 电线电缆电性能试验方法 第10部分：挤出护套火花试验

GB/T 3956—2008 电缆的导体

GB/T 12706.1—2020 额定电压1 kV（Um=1.2 kV）到35 kV（Um=40.5 kV）挤包绝缘电力电缆及附

件 第1部分：额定电压1 kV（Um=1.2 kV）和3 kV（Um=3.6 kV）电缆

GB/T 15972.40 光纤试验方法规范 第40部分：传输特性的测量方法和试验程序 衰减

GB/T 18380.21 电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第21部分：单根绝缘细电线电缆火焰垂直

蔓延试验 试验装置

GB/T 18380.33 电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第33部分：垂直安装的成束电线电缆火焰

垂直蔓延试验 A类
GB/T 18380.34 电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第34部分：垂直安装的成束电线电缆火焰

垂直蔓延试验 B类
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GB/T 18380.35 电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第35部分：垂直安装的成束电线电缆火焰

垂直蔓延试验 C类
GB/T 18380.36 电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第36部分：垂直安装的成束电线电缆火焰

垂直蔓延试验 D类

3 术语和定义

GB/T 12706.1—2020界定的术语和定义适用于本文件。

4 电压标示和材料

4.1 额定电压

本文件中电缆的额定电压U0/U（Um）标示为0.6/1（1.2） kV，在电缆的电压标示U0/U（Um）中：

——U0为电缆设计用的导体对地或金属屏蔽之间的额定工频电压；

——U为电缆设计用的导体之间的额定工频电压；

——Um为设备可使用的“最高系统电压”的最大值。

4.2 绝缘混合料

4.2.1 绝缘混合料应为交联聚乙烯。

4.2.2 交联聚乙烯作为绝缘材料，正常运行时导体的最高温度应为 90 ℃，短路（最长持续 5 s）导体

的最高温度为 250 ℃。

4.3 外护套混合料

外护套混合料为氯乙烯护套或聚乙烯护套电力电缆，正常运行时导体的最高温度应为90 ℃。

5 代号、型号及产品表示方法

5.1 代号

5.1.1 材料代号

材料代号见表 1。

表 1 材料代号

材料 代号

导体

铜导体 T（可省略）

铝导体 L

铝合金导体 LH

绝缘 交联聚乙烯绝缘 YJ

护层
聚氯乙烯护套 V

聚乙烯/聚烯烃护套 Y
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表 1 材料代号（续）

材料 代号

外护套
聚氯乙烯外护套 2

聚乙烯/聚烯烃外护套 3

铠装层

双钢带铠装 2

细圆钢丝铝装 3

粗圆钢丝铝装 4

（双）非磁性金属带铝装 6

非磁性金属丝铝装 7

5.1.2 燃烧特性代号

燃烧特性代号见表2。

表 2 燃烧特性代号

名称 代号

单根阻燃 Z

阻燃A类 ZA

阻燃B类 ZB

阻燃C类 ZC

阻燃D类 ZD

5.2 型号

产品型号的组成和排列顺序见图1。

图 1 产品型号的组成和排列顺序

5.3 产品表示方法

产品用产品型号、规格（额定电压、芯数、标称截面）及本文件编号表示。

示例：

铜芯，交联聚乙烯绝缘双钢带铠装聚氯乙烯护套电力电缆，额定电压为0.6/1 kV，4芯，标称截面积240mm2，阻燃C

类，表示为：

ZC-YJV23-0.6/1 4×240 T/HBQIA xxx—2026
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6 要求

6.1 导体

6.1.1 导体材料应符合 GB/T 3956—2008中第 1种或第 2种或第 5种镀金属层或不镀金属层退火铜导

体、第 1种或第 2种铝或铝合金导体的规定。

6.1.2 导体表面应光洁、无油污、毛刺、锐边以及凸起或断裂的单线。

6.2 绝缘

6.2.1 绝缘厚度的标称值应符合表 3的规定。

表 3 绝缘厚度标称值

导体标称截面积/mm2 额定电压U0/U（Um）下的绝缘标称厚度/mm

1.5，2.5 0.7

4，6 0.7

10，16 0.7

25，35 0.9

50 1.0

70，95 1.1

120 1.2

150 1.4

185 1.6

240 1.7

300 1.8

400 2.0

500 2.2

630 2.4

800 2.6

1000 2.8

6.2.2 绝缘层应紧密挤包在导体上，不与导体发生粘连。

6.2.3 绝缘表面应平整、色泽均匀。

6.2.4 绝缘厚度平均值修正至 0.1 mm后应不小于标称值，其最小测量值不低于规定标称值的 90%。

6.2.5 绝缘线芯应经受 GB/T 3048.9规定的工频火花试验，不被击穿。

6.2.6 电缆绝缘的机械性能应符合表 4的规定。

表 4 绝缘机械性能

序号 项目 单位 要求

1

1.1

1.2

原始性能

抗张强度

断裂伸长率

N/mm2

%

≥12.5

≥200
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表 4 绝缘机械性能（续）

序号 项目 单位 要求

2

2.1

2.2

空气烘箱老化试验（135 ℃，168 h）

抗张强度变化率

断裂伸长率变化率

%

%

≤±25

≤±25

3

3.1

3.2

成品电缆段老化试验（100 ℃，168 h）

抗张强度变化率

断裂伸长率变化率

%

%

≤±25

≤±25

4

4.1

4.2

热延伸试验（200 ℃，20 N/cm2）

载荷下伸长率

冷却后永久伸长率

%

%

≤100

≤10

5 吸水试验（85 ℃，336 h）

吸水量 mg/cm2 ≤1

6 收缩试验（130 ℃，1 h）

收缩率 % ≤4

6.3 内衬层与填充

6.3.1 内衬层可挤包或绕包，圆形绝缘线芯电缆只有在绝缘线芯间的间隙被密实填充时，采用绕包内

衬层，挤包内衬层前可用合适的带子扎紧。

6.3.2 采用与电缆运行温度相适应的非吸湿性材料填充，应密实、圆整。

6.4 铠装层

金属铠装层应符合 GB/T 12706.1—2020中第 12章的规定。

6.5 外护套

6.5.1 外护套宜为黑色，但也可以按照制造方和购买方协议采用黑色以外的其他颜色，以适应电缆使

用的特定环境。

6.5.2 外护套厚度平均值应不小于标称值，对于无铠装电缆护套不直接包覆在铠装或同心导体上的电

缆其外护套最小厚度不小于标称值的 85%，直接包覆在铠装或同心导体上的电缆其外护套最小厚度不

小于标称值的 80%。

6.5.3 当电缆缆芯外包覆金属层时，外护套应经受 GB/T 3048.10规定的火花试验。

6.5.4 外护套物理机械性能应符合表 5的规定。

表 5 外护套机械性能

序号 项目 单位 要求

1

1.1

1.2

原始性能

抗张强度

断裂伸长率

N/mm2

%

≥12.5

≥150
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表 5 外护套机械性能（续）

序号 项目 单位 要求

2

2.1

2.2

空气烘箱老化试验（100 ℃，168 h）

抗张强度变化率

断裂伸长率变化率

%

%

≤±25

≤±25

3

3.1

3.2

成品电缆段老化试验（100 ℃，168 h）

抗张强度变化率

断裂伸长率变化率

%

%

≤±25

≤±25

4 高温压力试验（80 ℃，6 h）

压痕深度 % ≤50

5
失重试验（100 ℃，168 h）

重量损失 mg/cm2 ≤1.5

6 低温冲击试验（﹣15 ℃，4 h） — 无裂纹

7 低温拉伸试验（﹣15 ℃，4 h）

伸长率 % ≥20

8 抗开裂试验（150 ℃，1 h） — 无裂纹

6.6 电性能

电性能应符合表6的规定。

表 6 电性能

序号 项目 单位 要求

1 导体直流电阻（20 ℃） Ω/km ≤0.100

2 体积电阻率（90 ℃） Ω·km ≥1012

3 绝缘电阻常数（90 ℃） MΩ·km ≥3.67

4 4 h电压试验（2.4 kV，4 h） — 不击穿

5 成品电缆电压试验（3.5 kV，5 min） — 不击穿

6.7 阻燃性能

6.7.1 单根阻燃性能

单根阻燃性能应符合表7的规定。

表 7 单根阻燃性能

代号 试样外径（d）/mm 供火时间/s 要求

Z

d≤25 60±2 1）上夹具下缘与上炭化起始点之间的距离大于50 mm；

2）上夹具下缘与下炭化起始点之间的距离不大于540

mm；

3）燃烧滴落物不引燃滤纸。

25＜d≤50 120±2

50＜d≤75 240±2

d＞75 480±2
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6.7.2 成束阻燃性能

成束阻燃性能应符合表8的规定。

表 8 成束阻燃性能

代号 试样非金属材料体积/（L/m） 供火时间/min 要求

ZA 7 40

试样上的炭化范围应不超过喷灯底

边2.5 m

ZB 3.5 40

ZC 1.5 20

ZD 0.5 20

注：ZD适用于外径不大于12 mm的电缆以及导体标称截面积不大于35 mm²的电缆。

6.8 光纤传感器单元

6.8.1 光纤传感器单元应与测控设备技术要求相匹配，满足电缆导体的长期运行温度 90 ℃，短时

250 ℃（最长持续 5 s）要求。

6.8.2 光纤传感器单元可采用松套结构，光纤应放置在松套管中，松套管材料具有良好的机械性能和

耐高温特性。为确保其机械性能可增加加强元件。光纤传感器单元也可采用非磁性无缝钢管加强结构。

6.8.3 光纤传感器单元应采用高温特种光纤，光纤类型和芯数满足用户要求。

6.8.4 光纤传感器单元及通信光缆单元光纤衰减系数应符合表 9的规定。

表 9 衰减系数

项目
光纤传感器单元（多模光纤）/

（dB/km）

通信光缆单元（单模光纤）/
（dB/km）

850 nm衰减系数 ＜3.50 —

1300 nm衰减系数 ＜1.50 —

1310 nm衰减系数 — ＜0.40
1550 nm衰减系数 — ＜0.35

6.8.5 光纤传感器单元：在 1300 nm波长上，对一光纤连续长度不应有超过 0.1 dB的不连续点；通信

光缆单元：在 1310 nm和 1550 nm波长上，对一光纤连续长度不应有超过 0.1 dB的不连续点。

7 试验方法

7.1 试验条件

7.1.1 除非另有规定，电压试验的环境温度应为 20 ℃±15 ℃，其他项目试验的环境温度为

20 ℃±5 ℃。

7.1.2 交流电压试验的频率为 49 Hz～60 Hz，电压波形应是正弦波形。

7.2 试验要求

7.2.1 试验分为例行试验、抽样试验和型式试验，试验要求见表 10。
7.2.2 抽样试验规则符合 GB/T 12706.1—2020第 16章的规定。
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表 10 试验要求

项目 试验类型 试验方法

导体 S，T GB/T 3956—2008

绝缘

结构与尺寸

S，T

GB/T 2951.11

空气烘箱老化试验 GB/T 2951.12

成品电缆段老化试验 GB/T 12706.1—2020中18.7

热延伸试验 GB/T 2951.21

吸水试验 GB/T 2951.13

收缩试验 GB/T 2951.13

内衬层与填充 S，T
目视检查外观

GB/T 2951.13

铠装层 S，T GB/T 12706.1—2020中的16.7

外护套

结构与尺寸

S，T

GB/T 12706.1—2020中的16.5

GB/T 2951.11

目视检查外观

空气烘箱老化试验 GB/T 2951.12

成品电缆段老化试验 GB/T 12706.1—2020中18.7

高温压力试验 GB/T 2951.31

失重试验 GB/T 2951.32

低温冲击试验 GB/T 2951.14

低温拉伸试验 GB/T 2951.14

抗开裂试验 GB/T 2951.31

电性能 R，T GB/T 12706.1—2020中第15、17章

阻燃性能 单根阻燃 T GB/T 18380.21

成束阻燃 T

A类：GB/T 18380.33

B类：GB/T 18380.34

C类：GB/T 18380.35

D类：GB/T 18380.36

光纤试验 T GB/T 15972.40

注：R=例行试验；S=抽样试验；T=型式试验

8 验收规则

8.1 产品应由制造方的质量检验部门检验合格方可出厂。

8.2 每个出厂产品的包装件上应附有产品质量检验合格证。

8.3 产品应按本文件规定的试验项目进行试验验收。

9 标志、包装、运输和贮存
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9.1 标志

9.1.1 电缆标签

产品附加标签上应有下列内容：

a) 制造厂名称或商标；

b) 电缆型号规格；

c) 长度（m）；

d) 毛重（kg）；
e) 制造日期；

f) 表示电缆盘正确滚动方向的符号；

g) 本文件编号。

9.1.2 外护套

电缆外护套上应有下列内容：

a) 制造厂名称；

b) 产品型号规格；

c) 额定电压的连续标志。

9.2 包装

9.2.1 电缆宜包装在电缆盘上，可根据客户要求成圈包装。

9.2.2 电缆端头应可靠密封，伸出盘外的电缆端头应密封保护。

9.3 运输和贮存

电缆的运输和贮存应符合下列要求：

a) 电缆应存放在室内或具备防护条件的场所，立式存放，保持直立状态；

b) 运输中应采取防护措施，将装有电缆的电缆盘平稳放置；

c) 吊装包装件时，应逐盘吊装电缆盘；

d) 在车辆、船舶等运输工具上，电缆盘应放稳，并用合适方法固定，防止互撞或翻倒。
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