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《电池材料成型工艺中粘结剂的性能测试方法》

（征求意见稿）

编制说明

一、工作简况

（一）任务来源

本文件由北京中研博采技术服务有限公司提出，经中国技术

市场协会标准化工作委员会批准，正式列入 2025 年团体标准制

修订计划，标准名称为《电池材料成型工艺中粘结剂的性能测试

方法》。

（二）项目背景

随着新能源汽车、储能电站等产业的快速发展，锂离子电池

的性能要求持续提升，粘结剂作为电池极片成型的核心材料，其

性能直接影响电池的机械强度、循环寿命及安全稳定性，是电池

行业关注的关键环节。当前该领域面临测试方法不统一、性能评

价体系不完善的突出问题，不同企业和机构采用的测试条件、仪

器设备及操作流程差异较大，导致产品性能数据缺乏可比性，严

重阻碍了技术研发、产品创新及产业化推进。

在动力电池能量密度提升、储能电池长循环需求等多元化应

用场景中，市场对粘结剂的粘结强度、热稳定性等提出了更高要

求。然而，缺乏标准化的测试方法使得企业难以精准把控产品质

量，消费者在选购相关电池产品时缺乏可靠依据，行业乱象时有

发生。随着电池材料成型工艺不断迭代，粘结剂类型、应用场景

持续拓展，亟须建立覆盖干法成型工艺用粘结剂的专用测试标准，

为行业发展提供技术支撑，推动产业规范化、高质量发展，助力
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我国在电池材料领域的技术引领与市场竞争力提升。

（三）目的意义

1.目的

（1）统一测试体系

整合行业内先进的测试技术与实践经验，明确电池材料成型

工艺中粘结剂性能测试的核心指标、设备要求及操作流程，消除

不同主体间的测试方法差异，实现性能数据的可比与通用，为技

术研发、产品生产、市场交易等环节提供统一的标准依据。

（2）保障产品质量

从样品准备、测试环境控制到数据处理全流程制定严格规范，

构建涵盖基本性能、安全性能、电化学性能等多维度的质量评价

体系，帮助企业精准识别产品性能短板，从源头把控产品质量，

满足市场对粘结剂的高品质需求。

（3）推动技术创新

通过明确科学合理的测试方法，为科研机构和企业提供清晰

的技术研发方向，降低测试环节的试错成本，促进新技术、新配

方在粘结剂产品中的应用，加速高性能粘结剂的研发迭代，助力

电池材料技术突破升级。

（4）规范行业秩序

填补电池材料成型工艺中粘结剂性能测试标准的行业空白，

遏制不规范测试与数据造假等不良现象，维护市场公平竞争环境，

保障上下游企业及终端用户的合法权益，为电池产业链协同发展

奠定坚实基础。

2.意义
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（1）推动行业技术进步

粘结剂性能测试方法的建立，将统一行业性能评价体系，促

进不同研究团队、企业间的数据共享与技术交流，避免重复研究

和资源浪费。标准化的测试方法有助于加速产品研发迭代，推动

高粘结强度、高稳定性粘结剂的技术突破，助力相关应用领域的

高质量发展。

（2）提升测试精度与效率

标准化的测试流程和技术要求，可显著提高粘结剂性能测试

的准确性和重复性。通过规范测试环境、仪器设备校准和数据处

理方法，减少人为误差和系统误差，使测试结果更真实反映产品

本征性能。同时，标准化操作能够提高测试效率，缩短研发周期

和质量控制流程，为企业降低时间成本。

（3）降低产业发展成本

统一的测试标准可避免因测试方法不一致导致的产品性能

误判，减少研发过程中的试错成本。对于生产企业，标准化的质

控流程能提高产品良率，降低因性能波动造成的报废损失；对于

电池制造企业，可靠的测试数据可减少选型风险，避免因粘结剂

性能不达标带来的使用困扰和额外成本，整体提升电池产业链的

经济效益。

（四）起草单位及起草人名单

本文件起草单位：大金氟化工(中国)有限公司、广州鹏辉能

源科技股份有限公司、上海前沿新能源电源技术研究院、蜂巢能

源科技(无锡)有限公司、深圳清研电子科技有限公司、北京中研

博采技术服务有限公司等单位。
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本文件主要起草人：王丹、张贵萍、汤卫平、李云明、罗旭

芳、随献伟、胡昌杰、朱明昌、乐志斌、夏卫彬等。

（五）主要起草过程

1.文本调研

2025 年 8 月启动了文本的调研工作，并于 2025 年 9 月完成

了相关资料的收集和分析工作。

2.标准立项

2025年 12月向中国技术市场协会标准化委员会提出申请，

于 2025 年 12 月 11 日获得中国技术市场协会标准化工作委员会

批准立项。

3.形成标准草案

2025 年 12 月，起草组对资料收集情况进行汇总处理，确定

了标准框架和主要内容。2025 年 12 月 19 日，《电池材料成型

工艺中粘结剂的性能测试方法》形成标准初稿。

4.形成征求意见稿

2025 年 12 月 22 日至 2025 年 12 月 26 日，起草组根据反馈

的意见和建议，对草案内容进行了修改和调整，形成标准征求意

见稿。

二、确定标准主要内容的论据

（一）编制原则

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：

标准化文件的结构和起草规则》以及《中国技术市场协会团体标

准工作程序》的规定起草。

（二）标准主要内容及适用范围
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本文件规定了粘结剂在电极材料成型工艺中性能的测试方

法，包括测试原理、试验条件、试剂或材料、仪器设备、样品、

测试方法、试验数据处理、精密度和测量不确定度、质量保证和

控制、试验报告等内容。

本文件适用于干法成型工艺用聚四氟乙烯粘结剂的性能测

试与评价。

（三）确定标准主要内容的论据

1.保障测试结果一致性

粘结剂性能受产品配方、制备工艺及测试条件等多种因素影

响。制定统一的测试标准，可规范关键性能指标的测试操作流程，

确保不同实验室在相同条件下获得具有可比性的测试结果。通过

统一样品预处理要求、测试环境参数控制等内容，避免环境因素

和操作差异对测试结果的干扰，保障数据的可靠性和一致性。

2.规范测试方法与流程

标准化的测试方法可为粘结剂性能评估提供科学依据。明确

仪器设备的技术要求、样品测试流程和数据处理规范，可避免因

操作不规范导致的测试误差。例如，在纤维化程度测试中，通过

规定 SEM 观察的真空度、放大倍数等关键参数，确保性能评估的

准确性，为产品优化升级提供可靠指导。

3.适应技术发展需求

随着电池材料技术的不断创新，粘结剂类型、应用场景持续

丰富。本标准在制定过程中，充分考虑了干法成型工艺的技术特

点和不同类型粘结剂的测试需求，预留了技术升级空间，随着电

池材料技术的发展持续完善，确保标准能够长期指导行业实践，
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推动技术创新与产业应用的良性互动。

三、主要试验[或验证]情况分析、技术经济论证、预期经济

效果

为保障标准的科学性、实用性与可操作性，起草组联合第三

方权威检测机构、电池材料头部生产企业，选取涵盖不同配方（纯

PTFE、PTFE 复合体系）、不同应用场景（动力电池正极、储能

电池负极）的主流型号样品，严格遵循相关国家标准及行业规范

开展试验验证，累计完成试验项目 300 项，获取有效数据 1100

余组，具体验证情况如下：

1.基本性能测试

拉伸剪切强度：在标准实验室环境（温度 23℃、相对湿度

50%）下对样品进行 5 次重复测试，结果显示，高性能样品（一

级指标≥1.8MPa）共 4 个，最高强度达 2.2MPa；中端样品（二

级指标≥1.4MPa）共 5 个，均值为 1.6MPa；基础样品（三级指

标≥1.0MPa）共 3 个，均值为 1.2MPa，无样品低于 1.0MPa，各

等级数据区间无重叠，验证了强度分级指标的区分度与合理性。

纤维化程度：SEM 观察混合后纤维形态，高性能样品平均纤

维长度≥5.0μm，交织密度≥0.08 个/μm²；中端样品平均纤维

长度≥3.5μm，交织密度≥0.05 个/μm²；基础样品平均纤维长

度≥2.0μm，交织密度≥0.03 个/μm²，各等级纤维形态差异显

著，测试数据离散度≤7%，证明该指标试验方法具备良好重复性。

2.安全与电化学性能测试

热稳定性：采用热重分析仪测试，在氮气气氛下以 10℃/min

升温速率加热，高性能样品热分解温度≥420℃，中端样品≥
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390℃，基础样品≥360℃，均满足≥350℃的安全要求，且无样

品出现异常分解现象，验证了安全指标的有效性。

容量保持率：以包含待测粘结剂的干法极片组装模拟电池，

经 100 次循环后，高性能样品容量保持率≥92%，中端样品≥86%，

基础样品≥80%，各等级电化学性能差异明显，可有效衡量粘结

剂对电池循环寿命的影响。

化学稳定性：将样品浸泡在电解液中，60℃下保持 168h 后，

所有样品质量变化率均≤±2%，表面无明显溶胀、开裂现象，其

中高性能样品质量变化率仅为±0.8%，显著优于行业基础水平，

证明该指标可有效保障电池长期使用稳定性。

（二）技术经济论证

1.产业链层面

标准化将推动产业链协同优化，上游粘结剂生产企业将针对

性研发高粘结强度、低损耗配方，验证数据显示，高性能粘结剂

成本较常规产品高 15%～20%，但标准实施后规模化生产可使成

本降低 7%～11%；中游电池制造企业将聚焦工艺适配优化，预计

工艺调整投入占比从当前 3%提升至 5%～7%，但极片合格率可从

92%提升至 97%以上，单台电池生产成本降低 8%～12%；下游应用

端，新能源汽车、储能电站企业因电池寿命延长可减少更换成本

约 20%，同时电池循环性能提升可使终端场景使用效率提高 15%。

2.企业层面

技术升级与成本效益实现平衡，根据 300 项试验数据，企业

为达到标准三级性能基准需增加生产成本约 3%～5%，但电池极

片断裂率可从当前4%降至 1%以下，产品全生命周期成本下降16%；
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达到一级性能需投入研发及产线改造费用约 18 万元/产品线～

35 万元/产品线，但粘结剂产品溢价能力可达 12%～20%，且通过

电化学性能优化可使电池返修率降低 55%，1.2 年内可收回改造

成本。以年产 200 吨粘结剂的中型企业为例，标准实施后预计年

增收可达 1000 万元～1300 万元。

3.社会经济层面

标准推广后，行业整体粘结剂性能提升可降低电池报废率，

据测算，若高性能产品市场占有率提升至 35%，每年可减少废旧

电池产生量约 8000 吨。同时，因热稳定性和化学稳定性提升，

预计电池安全事故率可降低 50%，减少社会安全损失约 1.2 亿元

/年。此外，标准化将加速行业整合，促使低效产能淘汰，预计

3 年内行业集中度提升 20%，资源利用效率提高 18%以上。

（三）预期经济效果

制定和实施《电池材料成型工艺中粘结剂的性能测试方法》

标准后，将为行业和社会带来长远且显著的经济效益：

1.节能降耗效益突出

以单条年产 1GWh 动力电池生产线计，使用一级性能粘结剂

可使极片报废率降低 3%，每年减少电极材料浪费约 200 吨，折

合节约原材料成本约 800 万元。按全国 2028 年动力电池产能

1200GWh 测算，年节约原材料成本可达 96 亿元，同时减少废旧

材料回收处理能耗，助力“双碳”目标实现。

2.出口竞争力大幅增强

欧美市场对电池材料的性能与安全认证要求严苛，本标准对

标 IEC、UL 等国际认证指标，在热稳定性、化学兼容性等方面设
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置高阶门槛。据海关数据，2024 年我国电池材料出口额为 32 亿

美元，预计标准实施后，因认证不达标导致的退货率可从当前的

6.8%降至 1.3%以内，年减少贸易损失约 1.8 亿美元。

3.促进行业提质增效与产能优化

当前行业存在部分小型企业产品性能参差不齐，粘结剂拉伸

剪切强度普遍低于 1.0MPa，且安全性能无保障。标准实施后，

预计 30%以上的低效产能将因无法达标退出市场，行业优质产能

占比有望从当前的 30%提升至 48%以上，资源向技术领先企业集

聚，全行业研发投入强度预计将从 2.5%提升至 4.0%以上，推动

行业向高质量、高附加值方向转型。

四、采用国际标准和国内外先进标准的程度

本文件不涉及国际国外标准的采标情况。

五、重大分歧意见处理经过及依据

本文件在制定过程中未出现重大分歧意见。

六、与现行相关法律、法规及相关标准的协调性

与现行相关法律、法规及相关标准相协调。

七、知识产权情况说明

本文件不涉及必要专利等知识产权情况。

八、其他应予说明的事项

无。

《电池材料成型工艺中粘结剂的性能测试方法》

团体标准工作组

2026 年 1 月 7 日


