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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国技术市场协会提出并归口。

本文件起草单位：珠海冠宇电池股份有限公司、蜂巢能源科技(无锡)有限公司、溧阳中科固能新能

源科技有限公司、广州鹏辉能源科技股份有限公司、电动车辆国家工程研究中心、北京理工大学、北京

中研博采技术服务有限公司等单位。

本文件主要起草人：赵伟、李云明、吴凡、张贵萍、孙立清、李素丽、张云飞、谢东九、乐志斌、

夏卫彬等。
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全固态电池电性能要求及试验方法

1 范围

本文件规定了全固态蓄电池（以下简称“电池”）的电性能要求、试验方法。

本文件适用于以金属锂或合金为负极、固态无机物/聚合物为电解质、过渡金属氧化物等为正极的

各类单体全固态蓄电池的电性能测试。主要用于电动汽车、消费电子、航空航天和储能系统等领域。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 31484 电动汽车用动力蓄电池循环寿命要求及试验方法

GB/T 36276 电力储能用锂离子电池

GB 38031 电动汽车用动力蓄电池安全要求

SJ/T 11798 锂离子电池和电池组生产安全要求

3 术语和定义

GB/T 31484、GB 38031 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

全固态电池 all-solid-state battery
电极与电解质均采用固态材料，电池内部不存在任何液体组分的蓄电池。

4 性能要求

4.1 通用要求

电池产品规格及安全应符合GB/T 31484、GB 38031的规定。外观应清洁、无变形、无机械损伤，标

识清晰、牢固。极柱及端子表面应无锈蚀。

4.2 电性能技术要求

电池的电性能应符合表1规定的要求。

表1 全固态电池电性能技术要求

项目 单位 技术要求

额定容量 Ah ≥ 制造商声称值的95%

初始能量密度（质量） Wh/kg ≥ 350

初始能量密度（体积） Wh/L ≥ 700

倍率放电性能（3C） % 放电容量/额定容量 ≥ 95%

高温性能（55℃） % 放电容量/额定容量 ≥ 98%

低温性能（-20℃, 0.2C） % 放电容量/额定容量 ≥ 80%

循环寿命（1C/1C, 100% DoD） - 循环次数 ≥ 1000次， 容量保持率 ≥ 80%

初始直流内阻（DCIR） mΩ ≤ 制造商声称值的110%

存储性能（室温，28天） % 容量恢复率 ≥ 95%， 容量保持率 ≥ 98%
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界面阻抗 Ω·cm² ≤ 50（A级） / ≤ 20（B级）

4.3 安全性能技术要求

电池的安全性能应符合表1规定的要求。

表2 全固态电池安全性能技术要求

项目 技术要求

过充电
不起火、不爆炸，无电解液泄漏（无液态组分则无泄漏风险），壳体最高温度≤150℃，电压异常恢复后

容量保持率≥80%
过放电 不起火、不爆炸，无明显变形破损，试验后容量保持率≥80%
短路 不起火、不爆炸，壳体最高温度≤180℃，短路解除后无持续明火，结构无溃散

挤压 承受 300kN 挤压力（或至电池厚度减少 50%）时，不起火、不爆炸，无碎片飞溅

针刺 Φ3mm 钢针以 20mm/s 速度刺穿电池后，不起火、不爆炸，无持续热失控

振动
经 10Hz~200Hz、加速度 10g 的随机振动 2h 后，无漏液（无液态则无此要求）、无壳体破损，极柱无

松动，容量保持率≥90%

5 试验方法

5.1 试验条件

5.1.1 环境条件

除非另有规定，所有试验应在以下环境条件下进行：

a）温度：25℃ ± 3℃；

b）相对湿度：15%～85%；

c）大气压力：86 kPa～106 kPa。

5.1.2 测试设备精度

测试设备精度应满足下列要求：

a）电压测量装置：精度不低于±0.1% of FS；

b）电流测量装置：精度不低于±0.1% of FS；

c）温度测量装置：精度不低于±0.5℃；

d）尺寸测量装置：精度不低于±0.02mm。

5.2 试验流程

标准试验流程为：样品准备 → 初始性能测试（容量、内阻、能量密度） → 环境适应性试验（高

低温） → 寿命及可靠性试验（循环、存储） → 数据记录与分析。

5.3 电性能试验方法

电池的电性能试验方法应按照表3的规定。

表3 全固态电池电性能试验方法

项目 试验方法 执行标准

额定容量

1.将电池在25℃±3℃环境下静置至温度稳定；

2.以0.3C电流恒流充电至额定电压，再恒压充电至电流降至0.05C；

3.静置30min后，以0.3C电流恒流放电至截止电压，记录放电容量；

4.重复3次循环，取平均值作为额定容量

GB/T 31484

初始能量

密度（质

量）

1.按照额定容量测试方法完成充放电循环，记录放电过程的电压与电流变化，计算放电总能

量；

2.使用精度不低于±0.02g的天平称量电池质量；

3.用放电总能量除以电池质量，得到质量能量密度

GB/T 36276

初始能量

密度（体

1.完成额定容量测试并计算放电总能量；

2.用精度不低于±0.02mm的尺寸测量装置测量电池外形尺寸，计算电池体积；
GB/T 36276
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积） 3.用放电总能量除以电池体积，得到体积能量密度

倍率放电

性能

1.电池按额定容量测试流程完成满充电；

2.静置30min后，以3C电流恒流放电至截止电压，记录该倍率下的放电容量；

3.计算该容量与额定容量的百分比

GB/T 31484

高温性能

1.将电池放入恒温箱，设置温度为55℃±2℃，静置4h以上至电池温度稳定；

2.在该温度下按0.3C电流恒流充电至额定电压，再恒压充电至电流降至0.05C；

3.静置30min后，以0.3C电流放电至截止电压，记录放电容量；

4.计算该容量与额定容量的百分比

GB/T 31484

低温性能

1.将电池置于-20℃±2℃恒温箱中，静置12h以上至温度稳定；

2.在该温度下以0.2C电流恒流充电至额定电压，再恒压充电至电流降至0.05C；

3.静置30min后，以0.2C电流放电至截止电压，记录放电容量；

4.计算该容量与额定容量的百分比

GB/T 31484

循环寿命

1.在25℃±3℃环境下，以1C电流恒流充电至额定电压，再恒压充电至电流降至0.05C；

2.静置10min后，以1C电流恒流放电至截止电压（实现100%DoD）；

3.重复上述充放电循环，每100次循环测试一次额定容量；

4.当容量保持率降至80%时，停止试验并记录循环次数

GB/T 31484

初始直流

内阻

1.电池在25℃±3℃环境下静置至电压稳定；

2.先以0.1C电流放电10s，记录放电前后的电压值U1、U2；

3.根据公式DCIR=

GB/T 31484

存储性能

1.测试电池初始额定容量C0；2.将电池充电至50%额定容量后，在25℃±3℃、相对湿度

15%~85%环境下静置28天；3.静置结束后，先测试恢复容量C1（按额定容量测试流程充放电）；

4.再满充电后测试容量C2，计算容量恢复率（C1/C0×100%）和容量保持率（C2/C0×100%）
GB/T 31484

界面阻抗

1.将电池在25℃±3℃环境下静置至稳定；

2.采用电化学工作站，通过交流阻抗谱法（频率范围10⁻²~10⁵Hz，扰动电压5~10mV）测试电

池阻抗；

3.根据测试结果计算界面阻抗值，判定等级

SJ/T 11798

5.4 安全性能试验方法

电池的安全性能试验方法应符合表4规定的要求。

表4 全固态电池安全性能试验方法

项目 试验方法 执行标准

过充电

1.电池在25℃±3℃环境下静置至温度稳定，以1C电流恒流充电至额定电压

的150%，或充电至电流骤降且电压异常；

2.全程监测电池温度、电压及状态，试验后静置2h观察是否起火、爆炸，

测试电池剩余容量

GB 38031

过放电

1.电池满充电后，在25℃±3℃环境下以0.5C电流恒流放电至额定电压的

50%；

2.静置1h后观察外观状态，按额定容量测试流程检测剩余容量

GB 38031

短路（外短路）

1.电池满充电后，用电阻≤50mΩ的导线连接正负极实现外短路，持续10min；

2.监测短路过程中电池温度、电压变化，试验后观察是否起火、爆炸，检

查结构完整性

GB 38031

挤压

1.将电池置于挤压装置中，沿垂直于电池极板方向施加挤压力，直至达到

300kN或电池厚度减少50%；

2.挤压过程中监测电池状态，试验后静置1h，观察是否起火、爆炸及碎片

飞溅情况

GB 38031

针刺

1.电池满充电后，用直径3mm、尖端角度30°的钢针，以20mm/s的速度从电

池几何中心垂直刺穿（贯穿）；

2.针刺后静置2h，观察是否起火、爆炸，监测温度变化

GB 38031

振动

1.电池固定在振动试验台上，在10Hz~200Hz频率范围内，按10g加速度施加

随机振动，持续2h；

2.振动结束后检查外观、极柱连接状态，测试电池剩余容量

GB 38031
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