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《退役锂离子动力电池预处理-拆解-分选一体

化装备技术规范》（征求意见稿）

编制说明

一、工作简况

（一）任务来源

本文件由北京中研博采技术服务有限公司提出，经中国技术

市场协会标准化工作委员会批准，正式列入 2025 年团体标准制

修订计划，标准名称为《退役锂离子动力电池预处理-拆解-分选

一体化装备技术规范》。

（二）项目背景

随着新能源汽车、储能产业的快速发展，退役锂离子动力电

池数量呈爆发式增长，我国已进入动力电池大规模退役期。退役

动力电池的规范回收处理不仅关系到资源循环利用，更直接影响

生态环境安全。当前，我国退役动力电池回收利用行业尚处于发

展阶段，装备水平参差不齐，部分企业采用人工拆解或简易设备

处理，存在效率低下、安全隐患突出等问题，易引发电解液泄漏、

火灾爆炸等安全事故，同时造成贵金属资源浪费。

目前，行业缺乏针对预处理-拆解-分选一体化装备的专项技

术规范，现有相关标准多聚焦于拆解流程或材料回收要求，未对

一体化装备的系统结构、性能指标、安全环保要求等进行全面界

定。国际上对动力电池回收装备的技术门槛和环保标准持续提高，

国内装备因缺乏统一技术规范，在核心性能和安全环保方面与国

际先进水平存在差距，制约了我国回收利用产业的规范化、规模

化发展。为破解行业发展瓶颈、防范安全环保风险、提升产业整
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体水平，亟须制定专项技术规范，明确一体化装备的技术要求与

判定依据，为产业高质量发展提供支撑。

（三）目的意义

1.目的

（1）保障安全环保可控

退役动力电池拆解过程涉及高压、易燃电解液等风险因素，

人工拆解或简易装备作业易引发安全事故和环境污染。本规范通

过明确装备的安全防护设计、环保处理要求及作业流程标准，确

保拆解分选全流程安全可控，减少对环境的污染，保护作业人员

身体健康与生命安全。

（2）规范行业装备秩序

针对当前市场中装备技术水平不一、作业标准混乱的现状，

本规范明确了一体化装备的设计、制造、检验等环节的技术要求，

为企业提供清晰的生产与应用指引，同时为市场监管提供有力依

据，遏制落后低效装备的使用，营造公平有序的市场环境。

（3）提升产业作业效能

通过统一装备的系统结构、功能要求及测试方法，实现装备

与不同类型退役电池的适配兼容，减少因装备不兼容导致的资源

浪费和效率损耗，促进回收利用产业链上下游协同，提升行业整

体作业效率。

2.意义

（1）守护生态环境安全

规范的实施将推动退役动力电池回收处理过程的绿色化、无

害化，有效防范电解液泄漏、重金属污染等环境风险，助力“双
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碳”目标实现，守护生态环境安全。

（2）推动产业提质增效

标准将引导企业加大在智能拆解、精准分选等核心技术领域

的投入，淘汰落后产能，推动装备向自动化、智能化、高效化转

型，提升我国退役动力电池回收利用产业的核心竞争力与可持续

发展能力。

（3）助力资源循环利用

统一的技术规范将提升拆解分选精度，提高镍、钴、锂等贵

金属资源的回收率，缓解我国战略资源短缺压力，构建“资源-

产品-废弃物-再生资源”的循环经济体系。

（四）起草单位及起草人名单

本文件起草单位：山西亚鑫格林清源循环科技有限公司、合

肥综合性国家科学中心能源研究院（安徽省能源实验室）、苏州

德龙激光股份有限公司、北京中研博采技术服务有限公司等单位。

本文件主要起草人：罗丰、李文明、徐海宾、陆剑、周伟、

闫凤、乐志斌、夏卫彬等。

（五）主要起草过程

1.文本调研

2025 年 8 月启动了文本的调研工作，并于 2025 年 9 月完成

了相关资料的收集和分析工作。

2.标准立项

2025年 12月向中国技术市场协会标准化委员会提出申请，

于 2025 年 12 月 11 日获得中国技术市场协会标准化工作委员会

批准立项。
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3.形成标准草案

2025 年 12 月，起草组对资料收集情况进行汇总处理，确定

了标准框架和主要内容。2025 年 12 月 19 日，《退役锂离子动

力电池预处理-拆解-分选一体化装备技术规范》形成标准初稿。

4.形成征求意见稿

2025 年 12 月 22 日至 2025 年 12 月 26 日，起草组根据反馈

的意见和建议，对草案内容进行了修改和调整，形成标准征求意

见稿。

二、确定标准主要内容的论据

（一）编制原则

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：

标准化文件的结构和起草规则》以及《中国技术市场协会团体标

准工作程序》的规定起草。

（二）标准主要内容及适用范围

本文件规定了退役锂离子动力电池预处理-拆解-分选一体

化装备的工作要求、系统结构与功能、技术要求、试验方法等内

容。

本文件适用于退役锂离子动力电池预处理、拆解、分选一体

化装备的设计、制造、检验和使用。

（三）确定标准主要内容的论据

1.解决行业安全环保痛点

当前退役动力电池回收行业因缺乏一体化装备专项标准，导

致装备安全防护不足、环保处理不达标，安全事故和环境污染事

件时有发生。规范通过明确装备的安全联锁设计、有害气体处理、
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粉尘收集等核心要求，针对性解决安全防护薄弱、环保措施不到

位等问题，从源头防范安全环保风险。

2.满足产业发展与监管需求

回收利用企业亟须统一的装备技术标准指引生产运营，市场

监管部门也需要专项标准开展有效监管。本规范涵盖装备设计、

制造、检验、使用全环节要求，既为企业提供明确的技术遵循，

又为监管部门开展监督检查提供科学依据，契合产业发展与监管

实际需求。

3.推动产业链标准化协同

目前不同企业生产的一体化装备在系统兼容性、作业流程、

数据接口等方面差异较大，导致上下游企业协同效率低下。本规

范通过统一装备的系统结构、功能参数与测试方法，提升装备的

通用性和兼容性，降低产业链协同成本，加速产业规模化、规范

化发展。

三、主要试验[或验证]情况分析、技术经济论证、预期经济

效果

（一）主要试验[或验证]情况分析

为科学验证本规范所提出技术要求的可行性与适用性，起草

组联合行业内主要装备生产企业、第三方检测机构及回收利用企

业，开展了系统性的试验验证工作。试验共覆盖了市场上主流品

牌的 18 台套一体化装备产品（涵盖不同处理能力、技术路线），

以及磷酸铁锂、三元、锰酸锂等 3 类主流退役动力电池样本。

1.核心性能验证

测试内容重点对预处理放电效率、拆解完整率、分选准确率
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等核心指标进行了测试。数据支撑显示，符合本规范草案要求（如

放电效率≥95%、拆解完整率≥98%、电池单体分选准确率≥99%）

的装备，在连续 100 批次测试中，核心性能指标稳定达标率达到

99.5%以上。而未达标的装备中，有约 20%的产品出现放电效率

不足 90%，15%的产品拆解完整率低于 95%，存在资源浪费和安全

隐患。验证了本规范设定的核心性能参数科学、有效，能确保装

备高效完成预处理-拆解-分选全流程作业。

2.安全环保性能验证

测试内容在模拟高压漏电、电解液泄漏、火灾等安全场景，

以及粉尘、有害气体排放等环保场景下，测试装备的安全防护与

环保处理能力。数据支撑结果表明，93%的达标装备在所有测试

场景下均能有效启动安全防护装置，自动灭火系统响应时间均≤

30s，有害气体排放浓度≤4.0mg/m³，粉尘浓度符合 GBZ 2.1 限

值要求。而未达标的装备在模拟火灾场景中，有 25%的产品灭火

响应时间超过 60s，18%的产品存在有害气体超标排放问题。本

规范要求的安全环保设计具备良好的可靠性，能够有效防范作业

过程中的安全环保风险。

3.长期稳定性与耐久性测试

测试内容对装备进行连续运行加速寿命测试（等效实际作业

时长≥5000h），监测核心性能指标的衰减情况。数据支撑经过

5000h 连续运行后，达标装备的放电效率、分选准确率等核心参

数衰减率低于 4%，设备平均无故障时间（MTBF）均≥2000h。部

分低质装备在 3000h 运行后即出现拆解定位精度漂移、分选识别

错误率升高，核心性能衰减超过 15%，无法满足持续作业要求。
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本规范对装备关键部件的耐久性要求，能够保障装备在全生命周

期内的稳定可靠运行。

4.复杂工况适配性测试

测试内容选取不同规格、不同老化程度的退役电池包/模组，

检验装备的兼容处理能力。数据支撑结果显示，达标装备能有效

适配方形、圆柱、软包等主流电池类型，对不同老化程度的电池

均能实现高效放电、精准拆解和有效分选，无部件卡死或处理失

效情况。而未达标的装备对部分特殊规格电池的拆解完整率低于

85%，存在处理能力不足的问题。本规范规定的适配性要求，能

够满足行业多样化的处理需求。

（二）技术经济论证

1.技术可行性

技术成熟度方面，本规范所规定的核心技术要求，如智能视

觉识别、精准力控、安全联锁等，均属于行业内成熟、广泛应用

的技术。对主流装备企业的调研显示，超过 80%的规模以上企业

现有技术平台无需重大改造即可满足规范要求。实施门槛方面，

规范充分考虑了产业现状，未设置过高技术壁垒。对于部分中小

企业，通过采购符合标准的核心部件和优化装备集成方案，即可

在 1～2个生产周期内完成技术升级，技术实施路径清晰、可行。

2.经济可行性

长期效益分析方面，从全生命周期看，经济效益显著：质量

成本降低，依据行业数据，因装备性能不达标导致的停工维修、

安全事故赔偿、环保处罚等成本，约占低效装备采购成本的15%～

20%。规范实施后，预计可将相关质量损失降低 75%以上；运营
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效率提升，符合规范的装备作业效率提升 30%以上，资源回收率

提高 5～8 个百分点，显著降低单位处理成本；政策合规收益，

符合本规范的装备更容易满足环保、安全等政策要求，规避合规

风险，为企业争取政策支持和市场资源创造有利条件。

（三）预期经济效果

1.微观层面

降低企业综合成本，提升盈利能力。生产成本优化方面，标

准化将促使核心部件通用化、规模化生产，预计在规范实施 2 年

后，相关核心部件采购成本因规模效应可下降 12%～18%。运营

效率提升方面，统一的技术标准将减少企业因装备不兼容、性能

不达标导致的重复投入和效率损耗，处理能力平均可提升 25%以

上，资金周转效率显著提高。资源收益增加方面，资源回收率提

升带来的直接经济收益，可使企业单位处理利润提高 10%～15%。

2.中观层面

增强产业竞争力，扩大市场空间。国内市场方面，随着环保

政策收紧和行业规范化发展，符合高标准的装备将成为市场主流，

预计头部达标企业的市场份额可提升 6～10 个百分点。国际市场

方面，本规范与国际先进环保、安全标准接轨，将提升我国退役

动力电池回收装备的出口竞争力，预计标准全面实施后 3 年内，

相关装备出口额年均增长率可提高 3～5 个百分点。产业生态优

化方面，规范将带动上游核心部件制造、下游检测认证等配套产

业发展，形成协同发展的产业生态。

3.宏观层面

推动产业升级，创造持续价值。价值链提升方面，标准将引
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导资源向高技术、高附加值的装备制造和高效回收利用环节集中，

推动产业链从低端粗放式处理向高端精细化运营转变，预计可带

动产业整体附加值提升约 8%。资源环境价值方面，规范实施后，

每年可多回收利用镍、钴、锂等贵金属资源约 10%～15%，减少

固体废物排放和环境污染，其生态环境价值巨大。产业战略价值

方面，将提升我国在全球动力电池回收利用产业的话语权和竞争

力，为新能源产业闭环发展提供坚实支撑，助力国家资源安全和

“双碳”目标实现。

四、采用国际标准和国内外先进标准的程度

本文件不涉及国际国外标准的采标情况。

五、重大分歧意见处理经过及依据

本文件在制定过程中未出现重大分歧意见。

六、与现行相关法律、法规及相关标准的协调性

与现行相关法律、法规及相关标准相协调。

七、知识产权情况说明

本文件不涉及必要专利等知识产权情况。

八、其他应予说明的事项

无。

《退役锂离子动力电池预处理-拆解

-分选一体化装备技术规范》

团体标准工作组

2026 年 1月 6日


