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《锂离子电池用高性能气凝胶隔热材料产品

技术要求》（征求意见稿）

编制说明

一、工作简况

（一）任务来源

本文件由北京中研博采技术服务有限公司提出，经中国技术

市场协会标准化工作委员会批准，正式列入 2025 年团体标准制

修订计划，标准名称为《锂离子电池用高性能气凝胶隔热材料产

品技术要求》。

（二）项目背景

随着新能源汽车、储能电站等产业的快速崛起，锂离子电池

的安全性与可靠性成为行业关注焦点，气凝胶隔热材料作为提升

电池热管理性能的核心部件，其产品质量直接影响电池系统的运

行安全与使用寿命。当前该领域面临产品技术指标不统一、质量

评价体系不完善的突出问题，不同企业生产的气凝胶隔热材料在

原材料选型、生产工艺控制及性能测试方法等方面差异较大，导

致产品隔热效果、结构稳定性等关键性能数据缺乏可比性，严重

阻碍了技术研发、产品创新及产业化推进。

在新能源汽车续航提升、储能电站规模化建设等多元化应用

场景中，市场对气凝胶隔热材料的耐高温性能、力学强度及长期

稳定性提出了更高要求。然而，缺乏标准化的技术规范使得企业

难以精准把控产品质量，下游应用端在选型时缺乏可靠依据，行

业乱象时有发生。随着气凝胶材料技术不断迭代，产品形态、应

用场景持续拓展，亟须建立覆盖多类型锂离子电池用气凝胶隔热
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材料的通用技术标准，为行业发展提供技术支撑，推动产业规范

化、高质量发展，助力我国在新能源材料领域的技术引领与市场

竞争力提升。

（三）目的意义

1.目的

（1）统一技术体系

整合行业内先进的生产技术与实践经验，明确锂离子电池用

气凝胶隔热材料的原材料要求、生产工艺规范及核心技术指标，

消除不同主体间的产品质量差异，实现性能数据的可比与通用，

为技术研发、产品生产、市场交易等环节提供统一的标准依据。

（2）保障产品质量

从原材料选型、生产过程控制到成品检验全流程制定严格规

范，构建涵盖基础性能、安全性能等多维度的质量评价体系，帮

助企业精准识别产品性能短板，从源头把控产品质量，满足市场

对气凝胶隔热材料的高品质需求。

（3）推动技术创新

通过明确科学合理的技术要求与试验方法，为科研机构和企

业提供清晰的技术研发方向，降低研发环节的试错成本，促进新

技术、新工艺在气凝胶材料生产中的应用，加速高性能产品的研

发迭代，助力气凝胶隔热技术突破升级。

（4）规范行业秩序

填补锂离子电池用气凝胶隔热材料技术标准的行业空白，遏

制不规范生产与质量造假等不良现象，维护市场公平竞争环境，

保障上下游企业及终端用户的合法权益，为气凝胶材料产业链协
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同发展奠定坚实基础。

2.意义

（1）推动行业技术进步

气凝胶隔热材料技术要求与试验方法的建立，将统一行业质

量评价体系，促进不同研究团队、企业间的数据共享与技术交流，

避免重复研究和资源浪费。标准化的技术规范有助于加速产品研

发迭代，推动高隔热、高稳定气凝胶材料的技术突破，助力新能

源相关应用领域的高质量发展。

（2）提升产品质量与可靠性

标准化的生产工艺要求和性能测试方法，可显著提高气凝胶

隔热材料的质量稳定性和可靠性。通过规范原材料技术参数、生

产环境控制和成品检验流程，减少生产过程中的质量波动，使产

品更能适应锂离子电池的复杂工作环境，降低电池系统因隔热失

效引发的安全风险。

（3）降低产业发展成本

统一的技术标准可避免因产品规格不统一导致的适配成本

增加，减少下游应用端的选型风险。对于生产企业，标准化的质

控流程能提高产品良率，降低因性能不达标造成的报废损失；对

于新能源汽车、储能电站等应用端企业，可靠的产品质量可减少

后期维护成本，整体提升气凝胶材料产业链的经济效益。

（四）起草单位及起草人名单

本文件起草单位：上海瑞太久合高新材料有限公司、中国科

学院宁波材料技术与工程研究所、桂林理工大学、蜂巢能源科技

股份有限公司保定分公司、中国科学院上海应用物理研究所、北
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京中研博采技术服务有限公司等单位。

本文件主要起草人：金光虎、王立平、刘勇平、修书董、李

吉豪、朱海瑞、蓝席建、李萌、朱能杰、谭晶晶、伍大恒、吴斌、

程建军、乐志斌、夏卫彬等。

（五）主要起草过程

1.文本调研

2025 年 8 月启动了文本的调研工作，并于 2025 年 9 月完成

了相关资料的收集和分析工作。

2.标准立项

2025年 12月向中国技术市场协会标准化委员会提出申请，

于 2025 年 12 月 11 日获得中国技术市场协会标准化工作委员会

批准立项。

3.形成标准草案

2025 年 12 月，起草组对资料收集情况进行汇总处理，确定

了标准框架和主要内容。2025 年 12 月 19 日，《锂离子电池用

高性能气凝胶隔热材料产品技术要求》形成标准初稿。

4.形成征求意见稿

2025 年 12 月 22 日至 2025 年 12 月 26 日，起草组根据反馈

的意见和建议，对草案内容进行了修改和调整，形成标准征求意

见稿。

二、确定标准主要内容的论据

（一）编制原则

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：

标准化文件的结构和起草规则》以及《中国技术市场协会团体标
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准工作程序》的规定起草。

（二）标准主要内容及适用范围

本文件规定了锂离子电池用高性能气凝胶隔热材料（以下简

称“气凝胶材料”）的工作要求、技术要求、试验方法。

本文件适用于锂离子电池单体、模块及系统用高性能气凝胶

隔热材料，包括气凝胶毡、气凝胶板等形态产品，其他类似用途

的气凝胶隔热材料可参照执行。

（三）确定标准主要内容的论据

1.保障产品性能一致性

气凝胶隔热材料的性能受原材料品质、生产工艺参数及成型

方式等多种因素影响。制定统一的技术标准，可规范关键性能指

标的要求及测试方法，确保不同企业生产的产品在相同条件下具

有一致的性能表现。通过明确原材料纯度、纤维直径等关键参数，

以及成型压力、干燥温度等工艺要求，避免因生产过程差异导致

的产品性能波动，保障数据的可靠性和一致性。

2.规范产品质量评价

标准化的技术要求与试验方法可为气凝胶隔热材料质量评

估提供科学依据。明确表观密度、热导率、力学强度等核心指标

的分级要求，以及对应的测试流程和判定规则，可避免因评价标

准不统一导致的质量误判。例如，在热导率测试中，通过规定常

温与高温测试条件及对应的试验方法，确保性能评估的准确性，

为产品优化升级提供可靠指导。

3.适应技术发展需求

随着锂离子电池技术的不断创新，电池能量密度、工作温度
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范围持续拓展，气凝胶隔热材料的应用场景和性能要求也在不断

变化。本标准在制定过程中，充分考虑了不同形态（毡状、板状）、

不同应用场景的产品需求，预留了技术升级空间，可随着气凝胶

材料技术的发展持续完善，确保标准能够长期指导行业实践，推

动技术创新与产业应用的良性互动。

三、主要试验[或验证]情况分析、技术经济论证、预期经济

效果

为保障标准的科学性、实用性与可操作性，起草组联合第三

方权威检测机构、气凝胶材料头部生产企业，选取涵盖毡状、板

状两种形态，覆盖低、中、高表观密度段（120kg/m³、250kg/m³、

350kg/m³）的主流型号样品，覆盖玻璃纤维增强、陶瓷纤维增强

等核心技术路线，严格遵循相关国家标准及行业规范开展试验验

证，累计完成试验项目 300 项，获取有效数据 1100 余组，具体

验证情况如下：

1.基本性能测试

热导率：在 25℃、300℃工况下对样品进行 5 次重复测试，

结果显示，高性能样品（一级指标：常温≤0.016W/(m・K)、高温

≤0.032W/(m・K)）共 4 个，最低常温热导率达 0.014W/(m・K)；

中端样品（二级指标：常温≤0.018W/(m・K)、高温≤0.035W/(m

・K)）共 5 个，常温均值为 0.017W/(m・K)；基础样品（三级指标：

常温≤0.020W/(m・K)、高温≤0.038W/(m・K)）共 3 个，常温均值

为 0.019W/(m・K)，无样品超出对应等级限值，各等级数据区间

无重叠，验证了热导率分级指标的区分度与合理性。

力学强度：对样品进行常温抗压强度（压缩率 10%）与抗拉
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强度测试，高性能样品抗压强度均值≥220kPa（板状）、≥60kPa

（毡状），抗拉强度均值≥160kPa（板状）、≥40kPa（毡状）；

中端样品抗压强度均值≥200kPa（板状）、≥50kPa（毡状），

抗拉强度均值≥150kPa（板状）、≥30kPa（毡状）；基础样品

抗压强度均值≥180kPa（板状）、≥45kPa（毡状），抗拉强度

均值≥130kPa（板状）、≥25kPa（毡状），各等级强度差异显

著，可有效衡量产品结构稳定性。

线收缩率：将样品在 600℃下保温 2h 后测试收缩率，高性

能样品收缩率均值仅为 0.5%（板状）、0.8%（毡状）；中端样

品为 0.7%（板状）、0.9%（毡状）；基础样品为 0.8%（板状）、

1.0%（毡状），均满足对应等级限值要求，且测试数据离散度≤

5%，证明该指标试验方法具备良好重复性。

2.安全性能测试

燃烧性能：按 GB/T 8624 中 A1 级要求进行测试，所有样品

均通过不燃性试验、总燃烧热值试验，总燃烧热值均≤0.5MJ/kg，

无样品出现持续燃烧现象，验证了燃烧性能等级要求的有效性。

耐酸碱性能：将样品分别浸入 20%H2SO4溶液、10%NaOH 溶液

中浸泡 72h，高性能样品耐酸质量变化率≤1.0%（板状）、≤1.5%

（毡状），耐碱质量变化率≤1.5%（板状）、≤2.0%（毡状）；

中端样品耐酸质量变化率≤1.3%（板状）、≤1.8%（毡状），耐

碱质量变化率≤1.8%（板状）、≤2.3%（毡状）；基础样品耐酸

质量变化率≤1.5%（板状）、≤2.0%（毡状），耐碱质量变化率

≤2.0%（板状）、≤2.5%（毡状），均满足对应等级要求，可有

效保障产品在复杂环境下的使用寿命。
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（二）技术经济论证

产业链层面：标准化将推动产业链协同优化，上游原材料供

应商将针对性研发高纯度气凝胶粉体、高强度增强纤维，验证数

据显示，高纯度气凝胶粉体成本较常规产品高 15%～20%，但标

准实施后规模化采购可使成本降低 10%～15%；中游材料制造企

业将聚焦工艺优化与设备升级，预计研发投入占比从当前 3%提

升至 5%～7%，但生产效率提升可使单位产品生产成本降低 8%～

12%；下游应用端，新能源汽车、储能电站企业因产品性能标准

化可减少适配测试成本约 30%，同时高性能气凝胶材料可使电池

系统热管理效率提升 25%，降低安全风险。

企业层面：技术升级与成本效益实现平衡，根据 300 项试验

数据，企业为达到标准三级指标需增加生产成本约 3%～5%，产

品使用寿命可从 2年提升至 4年以上，全生命周期成本下降 15%；

达到一级指标需投入研发及产线改造费用约 15 万元/产品线～

35 万元/产品线，但产品溢价能力可达 12%～20%，且通过稳定性

优化可使产品返修率降低 50%，2年内可收回改造成本。以年产

50 万平方米材料的中型企业为例，标准实施后预计年增收可达

1000 万元～1300 万元。

社会经济层面：外部效益显著，标准推广后，行业整体隔热

性能提升可降低锂离子电池系统的能耗与安全风险，据测算，若

高性能产品市场占有率提升至 35%，每年可减少因电池热失控引

发的安全事故损失约 1.2 亿元。同时，标准化生产可降低资源浪

费，预计行业原材料利用率从当前 75%提升至 88%以上，每年节

约原材料消耗约 3000 吨，助力“双碳”目标实现。
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（三）预期经济效果

制定和实施《锂离子电池用高性能气凝胶隔热材料产品技术

要求》标准后，将为行业和社会带来长远且显著的经济效益：

节能降本效益突出：以新能源汽车动力电池系统为例，采用

一级指标气凝胶隔热材料的电池包，热管理系统能耗可降低20%，

单台车每年可节约用电约 120 度。按全国 2028 年新能源汽车保

有量 8000 万辆测算，年节电量达 96 亿度，折合减少二氧化碳排

放约 768 万吨，助力绿色低碳发展。

出口竞争力大幅增强：欧美市场对新能源材料的性能与安全

标准要求严苛，本标准在制定过程中对标国际先进水平，在热导

率、燃烧性能等关键指标上设置严格要求。据海关数据，2024

年我国气凝胶材料出口额为 12 亿美元，预计标准实施后，因质

量不达标导致的退货率可从当前的 6.8%降至 1.2%以内，年减少

贸易损失约 0.8 亿美元。

促进行业提质增效与产能优化：当前行业存在部分小型企业

生产工艺落后、产品性能不达标的问题，标准实施后，预计 30%

以上的低效产能将因无法达标退出市场，行业集中度有望从当前

的 30%提升至 48%以上，资源向技术领先企业集聚。全行业研发

投入强度预计将从 2.5%提升至 4.0%以上，推动行业向高质量、

高附加值方向转型。

四、采用国际标准和国内外先进标准的程度

本文件不涉及国际国外标准的采标情况。

五、重大分歧意见处理经过及依据

本文件在制定过程中未出现重大分歧意见。
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六、与现行相关法律、法规及相关标准的协调性

与现行相关法律、法规及相关标准相协调。

七、知识产权情况说明

本文件不涉及必要专利等知识产权情况。

八、其他应予说明的事项

无。

《锂离子电池用高性能气凝胶隔热材料产品技术要求》

团体标准工作组

2026 年 1 月 6 日


